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Abstract

In the analysis of the correlation between economical results and available resources,
economical theories emphasize the role of investment funds, in addition to labour force.
Building activity is connected to investment funds, to their performance too, besides to in-
vestments, also through maintenance. The maintenance of buildings is also an important
economical factor, therefore it is incorporated into economical plans in countries based on
plan economy. In this study, a decision-preparing, system-dynamical simulation model uti-
lizable in planning at the macro level is shown. By its means, the maintenance activity in
economic plans and the correlation between the main branches and their changes in time can be
analyzed for particular plan periods.

Die Gebdudeerhaltung, als wirtschaftliche und technische Titigkeit, mufl
auf gesellschaftlicher Ebene bewult geplant werden. Die Abhandlung beschif-
tigt sich vor allem mit Analysen auf Makroebene. Das ausgearbeitete system-
dynamische Modell ist besonders fiir Entscheidungsvorbereitung brauchbar.
Das Grundprinzip der Methode 148t sich auch fiir Modellieren anderer Teil-
systeme verwenden.

Die Anzahl der in das Modell einbezogenen Niveauverinderlichen muf}
vor allem aus methodologischen Griinden vermindert werden. Unter den
moglichen Wegen der Weiterentwicklung sind die Hebung des Zuverléssig-
keitsgrades der Ausgangsdatenbasis, ferner eine derartige methodologische
Weiterentwicklung von Datensammlung-Verarbeitung, die erméglichen, dem
Anspruch der Geb#dudeerhaltung bzw. in weiterem Sinne der Grundmitteler-
haltung mit giinstigerem Ergebnis zu geniigen. Es scheint auch zweckmiBig zu
sein, das Modell durch eine Erh6hung der Zahl der sich ankniipfenden Bereiche
weiterzuentwickeln. Dadurch 146t sich bei der Beschreibung von effektiven
Prozessen eine hiohere Genauigkeit erreichen (vorausgesetzt, daf} die Zuver-
lissigkeit des Inputs dieser neuen Niveauverdnderlichen geniigend ist).

Bei der Analyse der gesetzmiBigen Zusammenhinge zwischen dem
wirtschaftlichen Ergebnis und den verwendbaren Kraftquellen wird in den
wirtschaftswissenschaftlichen Theorien die Rolle der Grundfonds hervorgeho-
ben. Die Bautitigkeit ist aber mit den Grundfonds und deren Leistungs-
fahigkeit — neben den Investitionen — auch durch die Erhaltung verbunden.
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Die Gebdudeerhaltungstitigkeit spielt auch als Wirtschaftsfaktor eine wichtige
Rolle, daher hat sie in Lindern, wo Planwirtschaft besteht, ihren Platz (als
Teil der Bauindustrie) in den Volkswirtschaftspldnen.

Im Folgenden wird ein in der Planung auf Makroebene anwendbares,
systemdynamisches Simulationsmodell fiir Entscheidungsvorbereitung dar-
gelegt, mit dessen Hilfe die Gestaltung der Gebdudeerhaltungstiitigkeit und die
Zusammenhinge zwischen den damit verbundenen Hauptzweigen und deren
zeitlichen Anderungen fiir eine beliebige Planperiode analysiert werden kénnen.

Grundlage der Planung ist die erkannte Notwendigkeit, deren wichtiges
Mittel das Kennenlernen der Vergangenheit, vor allem der jiingsten Vergangen-
heit ist.

Zweck der Planung ist, den zu erreichenden Zustand zu bheschreiben,
bzw. das Bedingungssystem, das das Erreichen des Sollzustands gewihrleistet,
in Kenntnis der Ausgangszustandskennzeichen und der Umwelt zusammen-
zustellen. Die kurzfristige Planung beschiftigt sich vor allem mit taktischen
Fragen, mit der optimalen Verteilung der Kraftquellen. Die langfristige
Planung hat die Aufgabe, zum iiberwiegenden Teil strategische Fragen auf-
zuwerfen, die Losungsméglichkeiten von Gleichgewichtsproblemen zu priifen,
die Richtungen der Anderung einzelner Prozesse zu bestimmen, bzw. zu pro-
gnostizieren. In der vorliegenden Arbeit wird ein systemdynamisches Modell fir
einen langfristigen Planungsproze vorgefiihrt.

Ziel des Simulationsverfahrens ist, die Alternativen der Rollendnderung
der Gebdudeerhaltung in der Wirtschaft, und die daraus erfolgende Struktur-
dnderung, die Verschiebungen der Proportionalititen im Falle von in einem
breiten Bereich interpretierbarer Ausganszustandskennzeichen (Niveauveridn-
derlicher) zu prognostizieren. Dabei konnen auch die Ratenverdnderlichen,
durch die die Dynamik der Anderungen der einzelnen Teilprozesse beschrie-
ben wird, frei gewdhlt werden.

Das dargelegte Modell ist im Prinzip fiir die Simulation eines Skono-
mischen Teilsystems von beliebigem Umfang geeignet. Das bis ins Einzelne
ausgearbeitete Modell ist wegen der Erméglichung der gegenseitigen Ent-
sprechung der Elemente des simulierten Systems vor allem im Falle gréferer
Grundmittelbestdnde brauchbar. Das Funktionieren des Modells soll iiber eine
Analyse der Volkswirtschaft Ungarns, und in deren Rahmen der Gebidudeer-
haltungstitigkeit gezeigt werden.

Die Erhaltung von Gebduden tritt bei der Analyse wirtschaftlicher,
politischer, gesellschaftlicher Fragen, sogar kiinstlerisch-dsthetischer Fragen
usw. auf. Mit Hilfe des Modells, wird die Geb4udeerhaltung als wirtschaftlicher
ProzeB behandelt.

In der Analyse kommen jene Teilbereiche vor, die aller Wahrschein-
lichkeit nach in der engsten Beziehung zu der Gebiudeerhaltung, als wirt-
schaftlicher Tatigkeit stehen.
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Die schon ausgearbeitete und funktionierende Variante des Modells enthilt
die Kategorie Nationalvermdgen, bzw. innerhalb dieser den Grundfond-
bestand, und auch von diesem den Immobilienbestand. Gleichzeitig bildet
auch die Bau- und Montagetiitigkeit der Bauindustrie des Landes einen Teil
des Modells und zwar innerhalb dieser je nach dem Charakter der Titigkeit die
Investitions- und Erhaltungstitigkeit.

Die den vorigen Kategorien entsprechenden Niveauverdnderlichen
miissen sich auf ein Teilsystem desselben Umfangs der Wirtschaft beziehen.

Da sich der Grundmittelbestand (bzw. innerhalb dessen die Immobilien),
sowie die Bau- und Montagetitigkeit geographisch, je nach Wirtschaftsphéren,
nach Bauten-Hauptgruppen, nach Eigentiimersektoren usw. (vor allem wegen
Mangels an Daten) mit dem Teilsystem bzw. miteinander schwer in Uber-
einstimmung bringen lassen, wird sich die Analyse im weiteren auf Prozesse auf
volkswirtschaftlicher Ebene bezichen.

Zur Bestimmung des Grundmittelsbestands (als Teils des National-
vermogens) und innerhalb dessen der Immobilien stehen vor allem Wertdaten
zur Verfiigung.

Neben den allgemein bekannten Problemen der Wertbestimmung macht
hier die verh#ltnismiBig lange Lebensdauer des in Frage stehenden Gegen-
stands Schwierigkeiten.

Zweck der Analyse ist vor allem die Strukturidnderungen aufzuzeigen
und zu modellieren. Statistische Daten bilden (trotz der unvermeidlichen
Verzerrungswirkung derselben) eine annehmbare Ausgangsbasis.

Innerhalb des Grundmittelbestands entspricht das funktionierende
Modell der Kategorie Immobilien (im weiteren durch A; bezeichnet). Die
Immobilien (genauer gesagt die den iiberwiegenden Teil der Immobilien
ausmachenden Gebiude und Bauten) kénnen weiter nach wirtschaftlichen
Sphéiren und Eigentiimersektoren unterteilt werden.

Weil der Tétigkeit der einzelnen Sektoren der Bauindustrie des Landes
(vor allem der ausfiihrenden Bauindustrie) im Inland keine Schranken mehr
gesetzt sind, sowie weil Daten — vor allem beziiglich der Bau- und Montage-
arbeiten von Erhaltungscharakter — auf geographische Gebiete aufgeschliisselt
nicht zur Verfiigung stehen, muB die Analyse auch auf volkswirtschaftlicher
Ebene durchgefiihrt werden.

Die Bau- und Montaget#tigkeit im Gebiet des Landes ist mit der einhei-
mischen Kapazitit nicht identisch, die Gr68e der baulichen Import-Export-
titigkeit (und besonders die Bilanz) ist jedoch bei Tétigkeiten von Erhaltungs-
charakter vernachléssighar. Im weiteren wird die inlindische Bautdtigkeit von
Erhaltungscharakter der derartigen Titigkeit der Bauindustrie in Landes-
maflstab gleichgesetzt.

1In dem funktionsfihigen Programm kann ein viel Lreiterer Kreis von Kategorien
interpretiert werden.

4
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Vor allem wegen der Angleichung an andere Elemente des Modells
kommen die erhaltungs- und investitionsartigen Tétigkeiten gleichwie mit be-
endeten produktionsartigen Datenreihen vor. Die Bau- und Montagetitigkeit
der Baunindustrie des Landes (im weiteren durch F bezeichnet) muf} vor allem
nach dem Charakter der Titigkeit in Kategorien eingeordnet werden, u. zw.:
— Bau- und Montagetitigkeit von Investitionscharakter (durch E, bezeichnet)
— Bau- und Montagetétigkeit von Erhaltungscharakter (im weiteren durch

E; bezeichnet)

Im systemdynamischen Modell stehen beide Kategorien als Niveau-
verdnderliche. Im Modell kann auch weiter kategorisiert werden (je mach
Typen der Ausfiihrerorganisationen, Volkswirtschafiszweigen, Bauten-Haupt-
gruppen, Inbetriebhalter-Besitzersektoren usw.).

Die wissenschaftliche Definition des iiberwiegenden Teils der bisher
benutzten Begriffe wirft manchmal mit der Praxis unvereinbare Probleme auf.
Es ist zweckmiBig, in einer Abhandlung die in Fachkreisen allgemein ge-
briauchlichen, bzw. offiziell festgelegten Begriffsbestimmungen anzunehmen.

Da die Ausgangsdatenreihen in den Kategorien nach der Methodologie
des Zentralen Amtes fiir Statistik zu finden sind, ist sinngem#B von den
Begriffshestimmungen des Zentralen Amtes fiir Statistik auszugehen.

Bei der Definition des Grundmittelbestandes und innerhalb dessen der
Immobilien ergeben sich im allgemeinen keine theoretischen Probleme.

Bei der Aufnahme kénnen durch den Umstand, daBl die Kategorisierungen
an Wertgrenzen gebunden sind, bzw. durch Unsicherheiten in der Einordnung
hauptséchlich bei ,,Maschinen** Verzerrungen verursacht werden. Der Amorti-
sationssatz kommt im Modell vor; unter Beriicksichtigung des Umstands, daf§
die zentrale Vorschreibung dieser S#tze allmihlich abgestellt wird, soll dieser
Wert im Modell prognostiziert werden. (Die Héhe der Amortisation kommt im
Simulationsmodell als eine der Eingangsdaten — als Ratenverinderliche —
vor. Die Eingabedaten werden im Laufe der damit verbundenen Planungs-
prozesse bestimmt.)

Die Gruppierung der Bau- und Montagetitigkeit nach dem Charakter
derselben (d. h. die eindeutige Markierung der Grenze zwischen Investitions-
und Erhaltungstitigkeit) ist in der Praxis ungeldst, bzw. erfolgt die Losung
den jeweiligen Zweigsanordnungen gem#f.?

Das Thema dieser Arbeit ist die Gebdudeerhaltung. Im Hinblick darauf
jedoch, daBl auch diese Titigkeit — wie die wirtschaftlichen Titigkeiten im

2 ,,Bei der Begriffshestimmung der volkswirtschaftlichen Investitionen besteht eine der
schwierigsten Aufgaben in der Trennung neuer Investitionen von an Grundmitteln, die bereits
in Betrieb sind, durchgefithrten Erneuerungs- und Umgestaltungsarbeiten. Es gibt nidmlich
Erneuerungen, mit deren Hilfe nicht nur der originale technische Stand der Grundmittel
wiederhergestellt wird, sondern die Grundmittel durch Umbau und Umgestaltung so weit
modernisiert werden, dafl ihr Betrieb wirtschaftlicher wird als vorher. AuBerdem gibt es auch
Umgestaltungen, als deren Ergebnis sich die Berufszweck der Grundmittel dndert . . . (Gazda-
sdgstatisztika, Verlag fiir Volkswirtschaft und Rechte 1982 (S. 108)
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allgemeinen — nur in jihrer Umwelt gedeutet, und in Verbindung mit der
Umwelt beschrieben werden kann, mufite in die Analyse ein Abschnitt der
Okonomie sinngemi einbezogen werden. Bei den Untersuchungen stellt die
Analyse von Gebiudeerhaltungen die Hauptaufgabe dar, doch ist es (um auch
die Wechselwirkungen zu zeigen) zweckmiBig und notwendig, gleichzeitig
auch die Gestaltung der in das Modell einbezogenen anderen Niveauver#n-
derlichen zu beschreiben.

Eine vereinfachte Bedingung ist im weiteren, daf die Grundmittel-
erhaltungstitigkeit (neben den Investitionen) einen Faktor der Anderung der
Grundmittel darstelit.

A; = f(4s Ef’ E,, a;) (1)
Der volle Grundmittelbestand ist:
A =f(A4, B, F, a) (2)

Dabei bedeuten: B — (volkswirtschaftliche) Investitionen
F — (volkswirtschaftliche) Grundmittel-Erhaltungen
a — Abschreibungssatz®
A — Grundmittelbestand
A; — Immobilien (bzw. Gebdude-Bauten)
E, E, E, siehe 3. 52.

In der den Gleichungen entsprechenden Deutung wird — von der in
Ungarn gegenwirtig iiblichen Praxis etwas abweichend — angenommen, dafl
auf die Wirtschaftlichkeit Abweichung der Grundmittel die Erhaltungs-
tétigkeit nachweisbar beeinflussend ist, d. h. daf} die Wertdnderung der Grund-
mittel — wihrend einer gewissen Zeitperiode — iiber den zu Beginn der
Periode vorhandenen Grundmittelbestand hinaus, neben der Hohe der In-
vestitionen und anderen Faktoren auch durch die Erhaltungstitigkeit beein-
fluBt wird.*

Fiir die Grundelemente im Modell gilt (auch wegen der Deutung) die
Beziehung:

3 Die Posten der Gruudmittelbilanz ,,Aussortierung* und ,,andere Anderungen** wurden
in das Modell nicht eingebaut, diese werden nicht prognostiziert. Infolgedessen ist auch die
Ratenverinderliche @ im Modell mit dem in der Wirtschaftslehre benutzten Amortisationssatz
inhaltlich nicht identisch. Im Laufe der Weiterentwicklung kénnen diese Posten auch selb-
stindig in das Modell eingebaut werden, und in diesem Falle wird der im Modell benutzte
Abschreibungssatz auch inhaltlich mit dem in der Praxis gebriduchlichen Amortizationssatz
tibereinstimmen.

4 Die Investition wird im allgemeinen als eine Titigkeit betrachtet, deren Einfluf} sich
auf lingere Frist geltend macht, wihrend sich der EinfluB der Erhaltung sogleich duflert.
(Darauf wird auch dadurch hingewiesen, daf} die letztere Tétigkeit als Kosten verrechnet wird.
(Gleichzeitig machen sich in den Anderungen der Leistungsfihigkeit des Grundmittelbestandes
die Investitionen auffallend, direkt erfaBbar geltend, wihrend sich der Einflufl von Erhaltungs-
mafinahmen nur wihrend einer lingeren Periode dullert.

4%
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Das heiBit, daB sich der Erhaltungscharakterteil der zur Verfiigung stehenden
Kapazitit (E) — in der Annahme einer unverinderten Gesamtkapazitit —
nur bei gleichzeitiger Herabsetzung der Investitionen vorstellen 146t.5
Mathematische Beschreibung des Modells mit den wichtigeren Para-
metern:
—A— Grundmittelbestand, in dessen Rahmen:
—A; — Immobilien
—A, — Maschinen usw.
—E— Bau- und Montagetitigkeit, innerhalb dieser:
—E, — Bau- und Montagetitigkeit von Investitionscharakter
—E. — Bau- und Montagetitigkeit von Erhaltungscharakter
— F— Erhaltungstitigkeit, innerhalb dieser:
— F, — Erhaltungstiitigkeit baulichen Charakters
—Fg — Erhaltungstitigkeit nicht-baulichen Charakters
Innerhalb einer Untersuchung miissen sich die Grundelemente (Niveau-
verdnderlichen) auf eine Teilmenge gleichen Umfangs der Wirtschaft beziehen.
Zwischen den Niveauveriinderlichen bestehende Zusammenhénge statischer
Art:

A=A4,+ 4, (4)
E=E,+E, ©)
B=B,+ B, (6)
F=F,+F, ()

In dem Modell interpretierte approximative Beziehungen zwischen
einzelnen Typen der Niveauveridnderlichen:

B,=E, (8)
F,—E, ©)

Daraus folgt weiterhin:
E=B,+ F, (10)

Beziehungen von dynamischen Charakter zwischen den Grundelementen:
— Die Dynamik der Tétigkeiten:

ECHD = B (1 4+ ZY 11)
BE+D — Bt (1 + XY (12)
F¢+D — Ff (1 + YY) (13)

5 Fine rasche Anderung des Verhiltnisses kann auch an sich mit einem gewissen Verlust
verbunden sein. (Das hat sich in Ungarn wihrend der VI. Fiinfjabrplanperiode stark bemerkbar
gemacht.) Der traumatische Wirkungen auslésende Zwang wird voraussichtlich abnehmen,
weshalb dieser Einflufl in das Modell nicht eingebaut ist.
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Innerhalb der einzelnen Niveauverdnderlichen konnen die dynamischen
Gleichungen auch je nach dem Charakter der Titigkeit interpretiert werden,
d. h. die das MaB8 der Zunahme ausdriickende Ratenverinderliche kann inner-
halb der einzelnen Titigkeiten je nach Typ abweichend sein. Also kénnen z. B.
neben der Ratenverdnderlichen Z im Modell auch die Ratenverinderlichen
Z, und Z, dem Charakter der Bau-Montagetitigkeit entsprechend inter-
pretiert werden.®
— Die Grundgleichung, durch die die Anderungen des Grundmittelbestandes

beschrieben werden, hat auf die Immobilien bezogen aufgrund von
Gleichung (1) die Form:

AGD = A (1 —al) - B K B (15)

Dabei hedeuten:

a@; — den auf Gebiude-Bauten beziiglichen “Abschreibungssatz”

k, — die Ratenveriinderliche, durch die der den Grundmittelbestand erhd-
hende Anteil der Bau- und Montagetitigkeit von Investitionscharakter
ausgedriickt wird

I, — die Ratenverinderliche, durch die der den Grundmittelbestand erhi-

e
hende Anteil der Bau- und Montagetétigkeit von Erhaltungscharakter

ausgedriickt wird.
Die im Modell berechneten spezifischen Kennzahlen und die Beziehungen
zwischen diesen:
— XKennzahlen fiir die Beschreibung der Tétigkeitsstruktur:

my =2 (16)

%zgﬂ (7
Nach Gleichung (5) ist: m; + my = 1 (= 100%)

my = 22 (18)

my = 2 (19)

my = 2 (20)

mo= 2. (21)

¢ D. h. nach Durchfiihrung der Substitution:
Ef+)=E} . (14 2)) (14)
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Nach den Gleichungen (6) und (7) gelten:
my -+ my=1

! _—
my -+ my=1

B
= 22
my B+ F (22)
F

Sinngem#8 gilt auch, daB

my -4 mg =1

— Die auf die Einheit der Grundmittel bezogenen Titigkeitsanteile lauten:

E
— 24
Y A, (24)
und innerhalb dieser
n, = _I.Ei (25)
A;
Ef
Mo = —2L 26
o= (26)
und aufgrund von Gleichung (5) gilt:
n, == Ny -+ Ny
B
ny == '2“ @n
F
Ny == — 28
v (28)
B
ng = ‘;f (29)
E,
ng = — 30
= (30)
B
ng = 72 (31)
F
ny, = £, 32
=7 (32)

Aufgrund der Gleichungen (6) und (7) gelten:
ng = ng -+ ng

ng = n, + ng
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Die Kennzahlen m; — mg, welche die Zusammensetzung der Titigkeit,
bzw. die Anderung derselben zeigen, und die Kennzahlen n, — ng, die die relative
Grofle der Tatigkeiten zum Ausdruck bringen, werden bei der Berechnung
zweckmiBig in Prozenten bestimmt.

Die Ratenverdnderlichen (a, X, Y, Z) sollen bei der Dateneingabe und in
den Ausgabetabellen ebenfalls in prozentualer Form interpretiert werden.
Neben diesen Kennzahlen kommen im Modell auch Kennzahlen vor, die den
durchschnittlichen Rhythmus der Zunahme der Niveauverdnderlichen auf die
ganze Untersuchungsperiode bezogen zeigen.

Anhand der oben beschriebenen Zusammenhiinge kénnen unter Angabe
der Werte der Ausgangs- (Basis-) -Niveauveriinderlichen und Tiatigkeits-
strukturen, die beliebig angenommen werden diirfen, sowie der Zunahme-
kennzahlen der Titigkeiten (Ratenveriinderlichen) und der Werte des Ab-
schreibungssatzes die Grundelemente und die Zeitreihen der spezifischen
Kennzahlen bestimmt werden. Es ist zweckmiflig, die Zeiteinheit der Unter-
suchung in einem Jahr anzuseizen; die Linge (IV) kann beliebig sein (10—20
Jahre kénnen empfohlen werden, unter Umstinden an die Planperioden
angepaflt).

Fir die Herstellung der Zeitreihe der Grundmittel ist iiber das Obige
hinausgehend auch die Prognostizierung der Werte k und [ in Gleichung (15)
erforderlich. Ein Zweck der zum Aufzeigen des Modells dienenden Programm-
durchldufe diirfte gerade darin bestehen, zu zeigen, welche Riickwirkung die
Extremalfille des Wertes von [ auf die Gestaltung des Grundmittelbestandes
und iiber diese auf die einzelnen spezifischen Kennzahlen ausiiben.

Das ausgearbeitete Programm ist, um die Untersuchung wombglich
»lebensnah® zu gestalten, auch dazu geeignet, dall die Werte der Raten-
verdnderlichen (X, Y, Z, a), ferner der die Zunahme des Grundmittelbestandes
bestimmenden Anteile £ und ! nicht mit im Untersuchungszeitraum kon-
stanten, sondern von einer Periode auf die andere mit voneinander abweichenden
Werten angenommen werden.

Mit Hilfe des Modells erfolgt die Untersuchung im Laufe des Verfahrens
vor allem iiber die Herstellung der Zeitreihen der Ratenveridnderlichen (vor
allem der spezifischen Kennzahlen). Die fiir das Rechenverfahren erforderliche
Eingabe wird in der Regel durch die fiir eine gewisse Zeitperiode (im weiteren
Basis) ermittelbaren Ist-Daten einer konkreten Wirtschaft — durch die zu den
einzelnen Ratenverdnderlichen gehérenden Prognosen erginzt — geliefert.

Bei dem Rechenverfahren kann auch von einer fiktiven Basis ausgegan-
gen werden. Das erméglicht, das Simulationsmodell auch in Ermanglung einer
realen Basis oder bei einer Deutbarkeit der Daten in breitem Intervall (u. U.
bei deren Unzuverlissigkeit) oder in theoretischen Analysen anzuwenden.
In diesem Falle kann der Wert einer der Niveauverdnderlichen (jedoch nur der
einen dieser) beliebig angesetzt werden.
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Beim Rechenverfahren sind der Ausganswert (der Basiswert) des Grund-
mittelbestandes und der auf den Grundmittelbestand bezogene spezifische
Anteil (n,) des Grundmittelbestandes der im Modell simulierten Titigkeit
(in unserem Falle der Bau- und Montagetédtigkeit) anzugeben. Um die Basis-
werte der Niveauverdnderlichen anzugeben, sind — iiber die Eingabe des
Umfangs der Tatigkeit durch eine Verhéltniszahl hinausgehend — auch die
innerhalb der Titigkeit interpretierten Untertitigkeiten (Typen) anzugeben.
Das ist durch die Angabe der den Gleichungen 16 und 17 gemiB interpretierten,
spezifischen Kennzahlen m,; bzw. m, zweckmifBig méglich.”?

Die Ratenverinderlichen, die eine Zunahme der Titigkeiten zum Aus-
druck bringen, miissen je nach den innerhalb der Tétigkeit definierten Typen
angegeben werden. Thre Werte sind mit Hilfe parallel verlaufender Analysen zu
prognostizieren. Thre GroBe kann in der Regel wihrend der Untersuchungs-
periode als konstant angesetzt werden. Wird durch die Prognose auch die
Dynamik der Werte dieser Ratenveréinderlichen (Z, Z) bestimmt, so kénnen
im Verfahren diese Veridnderlichen auch mit periodenweise voneinander ab-
weichenden Werten beriicksichtigt werden.8

Die Zuwachsrate der Gesamttitigkeit, (E) 4Bt sich indirekt, durch
Beriicksichtigung der entsprechenden Werte der einzelnen Titigkeitstypen
bestimmen. Nach (11) erhilt man unter Beriicksichtigung auch von Gleichung
(5)

_ E§t+t) 4 E§+1)

14zt
Et

Auch der Abschreibungssatz (a) kann als Konstante oder mit je Periode
abweichenden Werten angegeben werden. Der Zahlenwert ist der Deutung
gemiB stets hoher als Null.

Zu den Ausgangsdaten der Berechnung gehdren weiterhin die Werte der
Kennzahlen k& und I. Wie alle Ratenverdnderlichen, konnen auch diese als
Konstanten oder mit je Periode abweichenden Werten angegeben werden.
(Thre Deutung ist bei Gleichung (15) zu finden, ihr Wert ist — sinngemifl —
eine nichtnegative Zahl.) Beim Programmdurchlauf ist der k-Wert — auch
wegen der Interpretation der Niveauverdnderlichen E, — bei allen Varianten
gleich 1009%,.° Gleichzeitig 148t sich der Wert der Kennzahl I bei der Vorbe-

7 Die Ausgangsniveauverinderlichen kionnen selbstverstdndlich auch in anderer Weise
angegeben werden (z. B. mit dem Absolutwerten aller Niveauveridnderlicher). Dadurch wird die
weitere Funktion des Modells nicht beeintrdchtigt, um dessen Brauchbarkeit zu erweitern
ist es aber zweckmiBig, die Tatigkeiten durch Verhaltniszahlen anzugeben.

8 Ein Weg der Weiterentwicklung des Modells wire, die Werte dieser Ratenverinder-
lichen von in das Modell einbezogenen, weiteren Niveauverinderlichen (z. B. von dem National-
einkommen) abhéingig zu machen.

9 Ebenso, wie bei den anderen Niveauverdnderlichen, kann auch der Wert beliebig den
jeweiligen Bedingungen gem#l — eingesetzt, ferner auch mit je Periode unterschiedlichen
Werten angegeben werden, zwar ist das Letztere bei den Kennzahlen k und I aus theoretishen
Griinden in der Regel nicht ndtig.
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reitung der Berechnungen am wenigsten prognostizieren, daher ist es im Laufe
der Untersuchungen zweckmiBig, bei je eineln Programmdurchlauf auch die
Extremalwerte im prinzipiellen Deutungsbereich anzusetzen. Nach der
ungarischen Praxis der nahen Vergangenheit ist der Wert des Anteils | an-
nihernd gleick Null, d. h. dafl die Wertgestaltung des Grundmittelbestandes
von der tatséichlichen Gréfe der Erhaltungstitigkeit (in wirtschaftlichem
Sinne) unabhingig ist. Im Laufe der Berechnungen wurden in der Regel alle
Varianten auch mit den Extremaldaten des Wertes von I gepriift.

Das hatte unter anderem den Zweck, zu zeigen, wie eine Beriicksichtigung
nach anderer Betrachtungsweise der wirischafilichen Bewertung der
Erhaltungstitigkeit auf die Gestaltung der einzelnen Verinderlichen zuriick-
wirkt.

Im Hinblick darauf, daB das Rechenverfahren, die Herstellung von
Zeitreihen fiir jede Periode innerhalb der Untersuchungdauer sehr zeitauf-
wendig ist, schien es zweckmiBig, zur Anwendung des Modells den Computer
heranzuziehen. Durch ein anhand der mathematischen Beschreibung des
Modells aufgestelltes, entwicklungsfihiges Blockdiagramm und ein mit dessen
Verarbeitung in der Programmiersprache BASIC geschriebenes, an einen
Computer M08X adaptiertes Programm 148t sich das Simulationsverfahren in
verhiltnismiBig kurzer Zeit durchfithren.®

Das systemdynamische Modell wurde an dem Plankapitel ,,Gebdude-
erhaltung* der Fiinfjahrplanperiode der ungarischen Volkswirtschaft aus-
probiert.

Ausgangsdaten sind zum Teil Ist-Zahlen beziiglich der VI. Fiinfjahrplan-
periode (bzw. unter Umstinden Vorhersagen, Schitzungen), sowie vorherige
Sollzahlen fiir den VII. Fiinfjahrplan der Volkswirtschaft. Fiir die Vorbereitung
der Berechnung wurde auch die VI. Fiinfjahrplanperiode in mehreren Varianten
unter Beriicksichtigung der Ist-Daten des Jahres 1980 simuliert.

Injeder der 27 Grundvarianten wurden fiir jedes Jahr der Periode 1980
1990 die entsprechenden Niveauverinderlichen und Ratenverdnderlichen
bestimmt. Durch Verarbeitung der erhaltenen Zeitreihen konnten tiefere
Zusammenhinge des nach den Planzahlen voraussichtlichen Zustands ermittelt
werden. Mit Hilfe einer weiterentwickelten Variante des Programms kénnen
neben den bisher in laufenden Preisen angegebenen Daten auch die Preisindex-
zahlen behandelt werden.

Dr Jézsef Magnix H-1521, Budapest

10 Der Durchlauf einer Variante (mit Dateneingabe iiber den Bildschirm und Drucken
der Zeitreihen) erfordert je nach der Linge der Untersachung einen Zeitaufwand von 40 bis 60 s.




