DAS OFFENE »prel.5*« KONSTRUKTIONSSYSTEM

1. SzaB6
Lehrstubl fiir Bauausfithrung, TU Budapest
(Eingegangen aw 16, Mirz 1961)

Vorgelegt von Prof. Dr. L. Ktirti, Lehrstuhlinhaber

»Die unermeflichen Aufgaben der Architektur, die fabrikmiflige Herstellbarkeit der
Konstruktion, die Anderunzen der Bestimwung, des gesellsehaftlichen Gebrauches des kon-
kreten Bauwerks bewegen in wachsendem Male zur Ausgestaltung von universellen, flexibel
veriinderlichen R#umen, Bauwerken, Bauteilen in einheitlicher Maflordnung. Unsere Zeit
sucht eine universale Konstruktion, in der sich Variabilitit, Anpassung an verschiedene Funk-
tionen uneingeschrinkt verwirklichen.« [11.

Wir wiinschten durch die Ausgestaltung eines modernen, mehrgeschos-
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sigen Skeletthausystems diese Ziele zu erreichen.

an die Funktiounen

Eswird in zunehmendem Mafle sozialer Anspruch auf eine neue Konstruk-
tion mit hohem Freiheitsgrad erhoben. Das ist vor allem ein Problem des
Wohnungshaues und des Baues von Wohnsiedlungen, wo durch Geb&ude mit
abwechslungsreicher, ansprechender Erscheinung die durch die Serienfertigung
herbeigefiihrte Monotonie kompensiert werden sollte.

Die Einténigkeit ist aber ein Fehler, der sich nielht nur in der Erschei-
nung dufert. Ein monofunktionales Gebdude wird in gewissen Tageszeiten un-
hedingt ausgestorben sein.

Dieses Problem wiederholt sich auch in Staditeil-GréBenordnung. Die
Funktionen miissen innerhalb von Stadtteilen, selbst von Gebiuden gemischt
werden, damit die ausgestorbenen Straffen mit Leben erfillt, die frither nar
wihrend einer beschrinkten Zeit, in gewissen Tageszeiten benutzten Gebiaude
den ganzen Tag bevilkert seien. Gemischte Funktionen, Mehrzwecknutzung
sind nur in Gebauden mébglich, die solche Anspriiche erfiilllen, sich an diese
u. U. durch mobile Innenstruktur, flexibel, Tag fiir Tag anpassen konnen.

Eine erhéhte Anpassungsfihigkeit erfordern die Verminderung der von
dem Gebdude herrithrenden Bindungen: die Ausgestaltung der Tragwerke als
Stiitzen und die grofleren Spannweiten, u. zw. all das in Mehrgeschofbauten.

* Unter Patentschutz. Erfinder: Dozent Vilmos Liptai, Oberassistent Istvdn Szabé
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2. Anpassung an die Umwelt

Die Bauvorhaben sind rdumlich verteilt, die Umwelthedingungen in
jedem Einzelfalle verschieden. Immer weniger bebaubare Flichen stehen zur
Verfiigung. Daher wird der Rekonstruktion des vorhanden Baubestandes und
der bebauten Gebiete cin wachsendas Interesse entgegengebracht. Die Versdung
(»Slumming«) veralteter Stadtteile ist weder aus tkonomischer, noch aus
gesellschaftlicher Sicht zulissig.

Soll anléBlich der Rekonstruktion von Stadtteilen, Bléeken eine moderne
Umwelt geschaffen werden, darf man sich nicht bloff mit der Erneuerung des
vorhandener Baubestandes hegniigen, neben der Erneuerung von StraBen,
kommunalen Versorgungseinrichtungen. sind auch die Netze der dffentlichen
Einrichtungen, Dienstleistungen usw. zu erweitern. Dadureh dndert sich die

Funktion der vorhandenen Geb#ude, diese milssen umgebaut oder — sollte
das auf konstruktive oder wirtschaftliche Hindernisse stoflen -— miissen neue

Gebdude durch Liiekenbebauung oder anstelle von abgebrochenen Altbauten
crrichtet werden.

Neubauten miissen f{iir Umbau geeignet crriehtet werden, damit sich
dasselbe Problem im Leben unserer Nachfolger oder noch in unserem Leben
nicht wiederhole.

Zusammengefat, soll also die vorgeschene Konstruktion fiir verschie-
denartige Funktionen, fiir den Bau von Gebiuden mit gemischter Funktion
auch unter verdnderlichen Bedingungen geeiguet sein. d.h., die Konstruktion
muB sowohl zur Zeit der Projekticrung als anch des Gebrauches {lexibel sein.

3. Anpassung an die technologischen und Wirtschaftlichkeitshedingungen

Um die genannten Forderungen unter Anwendung ciner modernen
Technik und mit guter Wirtschaftliehikeit zu erfiilllen, kann nur cine gut mecha-
nisierbare Technologie mit geringem Bedarf an lebendiger Arbeit in Frage
kommen. yDas industrialisierte Bauen ist eine Notwendigkeit. Die erforder-
lichen Mengen kinnten in herkémmlicher Bauweise auch dann nicht erbaut
werden, wenn nicht immer weniger Mitglieder der Gesellschaft bereit wiiren,
schwere korperliche Arbeit zu leistenc [2].

Mechanisierung und Serienfertigung setzen sich gegenseitig veraus; je
zusammengesetzter der ProzeB, um so groBer mufl die Serie sein.

Dabei darf es »nicht als Erfolg verzeichnet werden, wenn erreicht wird

e E
daBl z.B. statt 1000 Maurer-Arbeitsstunden 1500 andere Facharbeiter-Ar-
beitsstunden verbraucht werden. Arbeit ist Arbeit, auch wenn sie in einem

7
ortsfesten Betriel geleistet wird« [3]. Das heifit, daf} ein rationales Verhilinis
rtigcung-Baustellens it zu finden ist, um abwechslungsreichere Gebhiude
Vorfertigung-Baustellenarbeit zu finden ist, um abwechslungsreichere Gebiiud
mit geringerem Gesamtarbeitsaufwand als bisher zu errichten.
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Auch im Umweltschutz mufite ein weiterer Schritt getan werden. Bei
Bauarbeiten in Lebautem Stadtgebiet verursacht nicht nur der enge Raum
Sehwierigkeiten. sondern auch das Gebot, eine Technologie zu finden, die
die Umwelt nicht dureh Staub, Lirm, umfangreiche Baustellencinrichtungen
stort.

Vir den kontinuierlichen Arbeitsflufl wiire oft Winterarbeit notwendig,
die Ausputzung gerade der wertvollsten Maschinenreihien wird aber dadureh
gehindert, dafl sich Rohbauarbeiten am wenigsten fiir den Winterbau eignen.

Dabei st die »Stagflatione fiir Investitionsverhaben auch in der

Bauindustrie nicht giinstig. Es diirfen nur wirklich wirtschaftlichic und dabei
womdaglich billige Verfahren angewandt werden. Von neu einzufithrenden

Verfahren, Konstruktionen werden niedrigerer Investitionsaufwand und rascher
Umschlag des investierten Kapitals geforderte [3].

Entwurfsmethoden

Durch das industrielle Bauen wurde auch das Entwurfssystem veridndert.
In geschlossenen Bausystemen trennen sich »Nutzungs-« und »Ausfithrungs-
planunge. Die erstere besteht in der Planung von den Gegebenheiten ange-
messenen Anspriichen und Zielen. die zweite in der Projektierung der Erzeug-
nisse und — in Keunntnis der Anlagen — in der Organisationsplanung.

In der ortsfesten Industric trennen sich die beiden Entwurfsarten nicht,
der Hersteller kommt den Verbraucherwiinsehen entgegen. Ist der Verbraucher
mit dem Fabrikat nicht zufrieden, wird es ausgemustert, weggeworfen.

Im Bauwesen liegt die Sache anders. Kompliziertere Bauwerke konnen
nicht in Serien-. nur in Einzelfertigung erstellt werden. In der Serienfertigung
mul} jede Einzelheit tvpisiert scin. Fir die Planung bedeutet das. dall Zufal-
lisgkeit von Beginn der Fertigung bis zur Uhorgahe auszuschliefen ist. LiBt
sich das mit einfachen Mitteln nicht erreichen, so werden die damit verbun-
denen Anstrengungen manchmal auch durch den Erfolg nicht gerechtfertigt.
Anderseits mul bei einem Einzelprodukt nicht jede Einzelheit unbedingt
individuell, einzelweise entworfen werden, denn das wire dann kein Produkt
mehr, sondern ecin Werk (von héherem oder niedrigerem Niveau).

Die interaktive Planung. die sowohl die Verbraucheranspriiche als auch
das Erzeugnis berticksichtigt, benitigt zablreiche genaue Informationen. Im
Zeitalter der EDYV ist das keine unlésbare, jedoch eine aufwendige Aufgabe,
wo die Bedingungen nicht von dem Benutzer bestimmt werden. wie das bei
einer traditionellen Technologie ohne Bindungen der Fall ist. Je geschlossener
das Bausystem ist, um so weniger 1d8t sich das Enderzeugnis von dem Benutzer
beeinflussen, weil dieser die notwendige Informationsmenge zu verarbeiten
nicht fihig ist.




Eine offene Entwurfzmethode ist auch fitr die bessere Befriedigung der

Anspriiche notwendig.

3. Entwicklungshasis
Von den fiir Tragwerke der Mehrgeschoflbauten gecigneten Werkstotlen
wurde fir die zu entwickelnde Konstruktion Stahlbeton gewiihit, Vorteile des
Stahlbetons sind die {reie Gestaltungsméaglichkeit und die ausgereifte, hoch-
mechanisierte Bewehrungstechnik., Die aul der Vorbereitung in ortsfesten
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Betrieben und der Anwendung ven Baustahigeweben beruhende Montage-
technologie ist hochwirksam. Das Vorbandensein von Beton geeigneter Quali-
tét darf gebietlich iiberall angenommen werden. Transport und Verarbeitung

sind seit langem geldste und eingeiibte Arbeitsgéinge.

Stahlletonkonstruktionen bendtigen keinen zusiizlichen Feuer- und
Korrosionsschutz. Selbst unter Berticksichtigung der Schalungskosten sichert
all das fiir Stahlbeton eine glinstige Preislage.

Der arbeitsaufwendigste Vorgang beim Bau von Stahlbetonkonstruktio-
nen ist die Verschalung. Die Ausgestaltung von Schalungen ist cine Facharbeit.
fiir den fortlaufenden Bau und die Bewegung derselben sind grofie Hubgeriite
erforderlich. Diese diirfen bis zur Erhértung des Betons nichi le egt werden,

daher ist eine beirdichtige Anzahl solcher Gerfite notwendig. Am glinstigsten
wire es. diesen Arbeitsgang aus dem Bauen zu eliminieren.

Fir die Bauausfithrung withlten wir das Hubdeckenverfahren (Lifi-8lab).

Der voun Béla Sdamsondi Kiss in den 30er Jahren zuugm\'m'ivuv Gedanke des
Verfahrens. der inzwischen die Runde um die Welt gemacht hat, ist durch
Vermittlung bulgariseher Fachleute wieder nach Ungarn gekonmmen und

3

ermiglicht die Bebauung cnger Baustellen (z. B. Liickenbebinuungen) sowie

den Bau der Kopstruktion ohine Schalungsarbeit. Bs entstehen Deckenplatien
zwischen zwei parallelen Lbenen. ohne durchhiingende Balken.

Die Avrbeit auf der Terrainoberflidche hat weniger fordertechnisehe Schwie-

rigkeiten, als sich beim Bau eines drei- bis viergeschossigen, gesehweige vines
mittelhohen Gebdudes einstellen. Wihrend der Verfertigung der Decken kann
die Baustelle fiir Winterbau eingerichtet werden, da dies durch keine grofien
Baumaschinen (z. B. Krane) gehindert wird. Bewebranes- und Betonarbeiten
lassen sich gut ovganisieren. das Heben beginnt, nachdem die Decken erhiirtet
sind. Es sind keine technologisehen Pausen erforderlich. da die vollfldehiy
abgestiitzte Deckenplatte in einigen Stunden begehbar wird. Die hydrauli-
schen Hubgerite — die Ejnheiten der sHochmechanisierunge darstellen —-
beginnen nur den Aufmarsch, wenn die Arbeitsfliche bereitgestellt ist, simit-
liche Voraussetzungen fir die Hubarbeit gewithrleistet sind. Wihrend des
Hebens diirfen keine anderen Arbeiten wnternommen werden. so werden sie

dureh die Hubarbeit auch nicht gestért: nach Beendigung der Hubarbeit kon-
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nen die Hubgerite gleich abziehen. das gestattet cine maximale Ausnutzung
der Maschinen.

Stahlbetontragwerk und Hubdeckenverfahren ermdglichen zusammen die
Abdeckung eines Gebidudes mit beliehigem (amorphem) Grundrifl, cine unge-
bundene Stiitzenanordnung. oline Vergehen gegen die Regeln der Konstruktion
und Technik oder deren willkiirliche Anwendung. Das in dieser Weise errichtete
G ebdude pafit sich den Anspriichen an, und nicht umgekehrt.

Die Aussteifung des Gebiudes macht jedoch Schwierigkeiten, besonders
withrend des Baues. Weitere Probleme ergeben sich aus der zuldssigen Spann-
weite {etwa 7 m) der oben und unten {lachen, monolithischen Deckenplatten

mit verborgenem Pilzkopf.

6. Weiterentwicklung der Technslogie

Der entscheidende Punkt der Hubdeckenteehnik ist das Heben. Es ist
vorteifhaft, wenn sich bei groferer Spannweite die Anzahl der gleichzeitig
gehobenen Decken erhohen 1aB1. Das wird einerseits durch cine leichtere
Deckenkonstruktion. anderseits dureh die Kapazititserhéhung der hydrauli-
schen Hubgerite ermiglicht.

Da auf dem cinheimizchen Markt keine Hubgeriite erhiltlich sind, mufite
cine newe Anlage entwickelt werden. In Zusammenarbeit mit der Baumaschinen-
fabrik wurde am Lebrztubl fitr Baunaustihrung ein hvdraulisches Gerdt mit
ciner Hubkapazitiit von 800 kN entwickelt. Das Gerdt ist zum Heben und
Senken von Lasten in gleicher Weise geeignet. Seine elektronische Steuerwarte
ist fiir die Synchrounisation mehrerer zwanziger Einheiten geeignet.

Leichtere Decken kénnen aus Fertigteilen gebaut werden, Technologisch
mufiten Herstellung., Beférderung und Montage derselben optimiert werden.

Die Ausgestaliung des Fertigteils gestattet die Herstellung sowoll in
festen als auel in Deweglichen Schablonen. die jedoch hinsichtlieh Produk-
tivitit und Investitionsaufwand ziemlich unterschiedlich sind. Je nach den
Anspriichen des Bauherrn kann der Bauausfiihrer entseheiden. wie hohe
Tuvestitionen fiir ihin lohnend zu scin scheinen. Fir Massenfertigcung wurde
am  Lehrstubl auel die Konzeption der automatisierten Herstellung ausge-
arbeitet.

[Mir Gewichi und Grifle der Fertigteille waren Transport und Ladearbei-
ten entscheidend. Da die Konstruktion auch auf engen Baustellen verwendet
werden soll, konnten die bei Vorfertigung méglichen Abmessungen nicht voll
ausgenutzt werden. Die gewihlien MaBle ermiglichen den Transport der
Erzeugnisse mit diblichen Lkw und die Bewegung derselben mit Hilfe eines auf
den Lkw montierten hydraulischen Kranes. Die Anschaffung von Spezial-
fahrzeugen ist nicht notwendig. Die Ladung kann den jeweiligen Strafen-
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verhaltnissen und der Tragfihigkeit des Lkw entsprechend geblildet werden.
Der Transport wird durch keine Achsendruck- oder Raumbedarfsprobleme
beeintridchtigt. Die Fertigteile werden auf der Baustelle mit Hilfe eines auf
Elektrokarren montierten Hilfsgerdts bewegt, das kaum grofler als der Fertig-
teil ist. Wohin der Fertigteil vorgesehen ist. dort kann dic Maschine auch fir
die Beforderung anderer Baustoffe benutzt werden. Elektrokarren lassen sich
nach Versetzen der Fertigteile fiir die Baustellenférderung anderer Baustoffe
und Gegenstédnde verwenden.

Beim Heben der fertiggestellten Decken wird die Aussteifung in der
Regel durch Versteifungskerne oder durchgehende Stiitzen gewithrleistet. Der
Versteifungskern, der aus funktionalen Grinden im allgemeinen ein Komplex
aus Treppenhaus, Aufzugsschacht, Liftungsschacht usw. darstellt und der
sdumlich komplizierteste Teil des Gebdudes ist, mull dem Heben der Decken
vorangehead fertiggestellt werden. Das cunthilt den Widerspruch, dafl sun
Bau des Kerns ein Kran notwendig ist. Auch aus technologischen Rieksichten
ist es aber nicht zweckmiilig, den komplizicrtesten Teil des Gebiades mono-
lithisch zu bauen. Daher wihlten wir die provisorisehe Versteifung mit Hilfe
vou durchgehenden, eingespannten Stiitzen und die endgiiltige Versteifung
durch gerade Stahlbetonmauern.

Die Hbhe der vorgefertigten Stahlbetonstiitzen wird durch die beim
Heben auftretenden Beanspruchungen begrenzt. Bei grofferen Gebiudehihen
werden die Stiitzen gestoBen. Fiir diesen Arbeitsgang wurde ein wenig nme-
fangreiches Forder- und Einstellgerdt entwickelt.

In der Maschinenreihe flir den Bau der Konstruktion eriibrigt sich also
der Einsatz eines Turmkranes. Die technologische Maschinenreihe Dbesteht
aus kleinen Maschineneinheiten., dadurch gelingt es. die Vorteile des FHub-
deckenverfahrens auch unter Anwendung von Fertigteilen zu behalten.

Auch hei den Untersystemen mull man konsequent bel diesem Vorsalz
bleiben. Bei der Montage von Fassaden und Raumzellen kann jedoch die
Vermeidung des Einsatzes grofler Hubgerite Schwierigkeiten verursachen. Ios
ist cine technische Losung zu wihlen, die die Montage bei Kleinmechanisicrung
oder mittels manueller Arbeit gestattet. Auf solche Lésungen wird bei der
Beschreibung der Baukonstruktionen eingegangen.

7. Konstruktive Entwicklung

Eine der wichtigsten Kenngriofien des Konstruktionssystems, als Teil
eines Bausystems, ist die Maflordnung. Bei der Rasterwahl spielte das den
statischen Grundsitzen entsprechende, zur Aufnahme der vorhandenen Unter-
systeme und zur Reihenbildung geeignete Mall mit maximaler Fliche, das
auch gentgende Flexibilitdt sichert, eine entscheidende Rolle. Die Anforde-
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Abb. 1. Horizontale Maflordnuang: Deckenfeld:
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Abb. 2. Vertikale Fassadenmafordnung:
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rungen einer Tragfahigkeit in zwei Richtungen und der leichten Reihenbildung
werden durch die aus Quadraten oder aus gleichseitigen Dreiecken bestehenden
Raster am giinstigsten erfiillt.

Die GrifitmaBle der Fertigteile waren dureh die Transportbedingungen
bestimmt. Die Plattform cines Allzweek-Lkws hat eine Fliiche von 204540
bis 8.0 m. daher mufBlte man innerhalb dieser Grenzen bleiben.

Bei der Wahl unter den vorhandenen Modulen muBte unter denen von
90 em, 120 em und 150 em gewiihlt werden. Unter Beriicksichtigung der voraus-
sichtlichen Gebiudefunktion (Kommunalbauten, mehrgeschossige Industrie-
bauten. Wohngebiiude), sowie des Umstands, daf} es sich um eine Konst-
ruktion mit mittelgroBen Spannweiten handelt, warde der Modul von 120 ¢m
gewihlt. Senkrecht betrdgt die Moduigrofe 30 em (Abbildungen 1 und 2).

Ein Kenstruktionssystem ist um so flexibler, je allgemeiner anwendbare
und je weniger Fertigteilarten cs einsetat.

Nach Erwigung dieser Gesichtspunkte entschieden wir uns fir ein
quadratisches Element von 2.4 2.4 m GréBe, zu dem als Erginzung cin
Element von 1.2x24 m Grofie gewdhlt wurde, das die Anwendung einer
Maflstufe 12.0 m erméglicht und gleichzeitig die Festigung der Baukonstruk-
tion an den stirker beanspruchten Stellen (z. B. Stiitzenreihe) gestattet.

Mit diesen zwei Fertigteilen lassen sich alle Anspriiche erfillen. Die
GroBe der Fertigteile gestattet, diese mit iiblichen Transportmitteln zu he-
fordern (Abb. 3).

Die Spannweite 1dt sich innerhalb von 7.20 m bis 12,0 m in Stufen von
120 em dndern (Abbildungen 4 und 5). Zu welcher Spannweite immer werden
jeweils die gleichen zwei Fertigteile verwendet, dadurch wird die einfachste
und dennoch die vielseitigste Elementenauswahl gewihrleistet. Der Hersteller

Abb. 3. Strallenfirderung der Fertigteile: Lkw T\p MAZ 504/A — MAZ 52145 (Gmax 135 KN)
Autokran T1TAB 970. Lkw Typ MAZ 500 (G max 80 1\.\) ,\ulnkmu KCR 5000 KAPOSGED
50 KNM ¥Forderfliche 27 m*
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Abb. 4. Einige Deckenvarianten

i el
Abb. 5. Pilzkopfausfithrungen

kann Fertigteile auf Lager halten, von der Gebdudegréflenordnung abgeschen,
in Massenerzeugung arbeiten, aus vorhandenen Fertigteilen das Haus so
zusammenstellen, wie jede Information mit Hilfe des Dual- (Dreier-) -systems
festgehalten wird, oder aus Buchstaben Worter, Sitze gebildet werden. So ist
das Unternehmen auch bei einem minimalen Vorratslager konkurrenzfihig.

GroBere Spannweiten bei gleichzeitiger Gewichtsminderung lassen sich
nur erreichen, wenn die Werkstoffeigenschaften in hochstem Mafle ausgenutzt
werden. Dadurch liel sich erreichen, dal3 z. B. eine mit Stiitzenabstiinden von
9,60x 9,60 m projektierte Decke bei einem Stahlverbrauch von 14,7 kg/m?
und einem Betonverbrauch von 0,22 m3/m? eine Tragkraft von 5 KN/m?

hat.
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8. Adaptation von Untersystemen

Eine Baukonstruktion kann ohne Verkleidung und Installation die
Anspriiche nicht erfiillen. Bei der Entwicklung des Konstruktionssystems
»preLS« zum Bausystem wurde grundsitzlich das Ziel verfolgt. die Offenheit
desselben zu wahren, damit bereits vorhandene, gebrduchliche oder nach
Einzelentwiirfen verfertigte Untersysteme helichig adaptiert werden kénnen.
— Grundbau: Fir das Konstruktionssystem konnen die iiblichen Griindungen

in Frage kommen. wegen der verhiltnism#fig hohen Stiitzenlasten emp-
fiehlt es sich jedoch, Tiefgriindungssysteme anzuwenden. Als Verbindung
zwischen Stiitze und Untergrund werden im allgemeinen Hiilsenfunda-
mente gebaut.

— Fufboden im Erdgeschof3: Die Errichtung des Gebiudes nach dem Hub-
deckenverfahren erfordert die Ausgestaltung ecines festen, ebenen Aus-
gangsniveaus, wo die Decken iibereinander hergestellt werden. Das Aus-
gangsniveau. das zugleich der Fullboden des Kellers oder des Erdgeschosses
ist, kann bewehrt oder unbewehrt sein. Ist eine bewehrte Unterlage erfor-
derlich. kann sie gleich den Decken ausgestaltet werden.

— Die inneren Versorgungsleitungen sind in einem begehbaren Kanal im
Keller zusammengefafit. Abzweigungen werden in Schutzrohren oder
Schutzkanilen verlegt. Auf den Unterbeton kommt eine der Funktion des
Erdgeschosses entsprechende Verschleiflschicht, die in jedem einzelnen
Falle projektiert werden muf.

— Das tragende Skelett wird im wesentlichen nach dem Gesagten ausgefiihrt.
Die Abbildungen zeigen Beispiele filr die Ausgestaltung der Decken. Die
Konstruktion ermdglicht, erfordert sogar eine auskragende Ausfithrung.
Beim Bauen neben vorhandenen Gebduden kann dieser Umstand fiir die
Vereinfachung des Grundbaues ausgenutzt werden. Dehnungsfugen wer-
den den bekannten Regeln der monolithischen Konstruktion gem#f aus-
gebildet. Das Gebiiude wird endgiiltic durch monolithische Stahlbeton-
mauern versteift, die gleichzeitig mit dem Heben der Decken errichtet
werden.

— Oberste Decke: Das Tragwerk wird mit Uberhéhung montiert, die unter
Last »verbraucht« wird; man erhiilt ehene, horizontale Decken. Deshalb
muf} auf der obersten Decke cine neigungslose Abdichtung verlegt werden.
Das Niederschlagwasser wird iiber inwendige Abfallrohre, womdglich bei
den Steigleitungen abgefithrt, es hat jedeoch auch kein Hindernis, die
Abfallrohre in der Umgehung der Stiitzen zu fithren.

— Zwischendecken haben stets eine ebene obere Fliche. Um die Baufehler,
Oberflachenunebenheiten zu beseitigen. wird eine diinne Unterschicht
aufgetragen. Es empfichlt sich, auf diese cinen KontakifuBBhodenbelag zu
verlegen.




apreLS« 111

In Nafirdumen wird ein Steinholz- oder ein geschweiliter FuBlboden angewandt.

Eine mogliche Variante des geschweifiten PVC-Bodenbelags ist, wenn auf

die PVC-Schicht mit Schaumstoff- Unterlage noch eine geschweifite PVC-

Schicht verlegt wird.

Ist gegen Industriewasser ecine Abdichtung erforderlich. die sich nur
durch den Einbau ciner sehr dicken Schicht ausfithren 188t, kann an der
betreffenden Stelle den Rastermallen entsprechend die Decke verdiinnt, d.h.
das FuBbodenniveau abgesenkt werden.

Das Hubdeckensystem gestattet selbstverstiindlich auch den Bau eines
traditionellen schwimmenden Estrichs.

— Zimmerdecken konnen als Kassettendecken. ohen und unten als Platt-
decken, mit oder ohne Scheindecke ausgefithrt werden. Die Stahlbeton-
deckenkonstruktion ohne Erginzung ergibt auf der unteren Fliche eine
Kassettendecke. Die Rippen werden durch Nuten gegliedert. Die auf-
gehiingten Einrichtungsgegenstinde. Leitungen usw. werden in Léchern
in einem Modulmaf} 60> 60 ecm oder in der Mitte des Deckenfeldes hefestigt,
die noch bei der Herstellung der Fertigteile in der Schalung ausgespart
werden. Die Scheindecke kann beliebig, ohne Gewichtsbeschrankung aus-
gefithrt werden, wegen der im voraus angeordneten Befestigungspunkte
ist es jedoch vorteilhaft, die Hauptrippen in Abstdnden von 60 oder 120 cm
vorzusehen.

— Auflenwinde: Die Belastbarkeit des durchgehenden Tragwerks gestattet
selbst im Falle von Kragbalken dic Anwendung schwerer Fassaden, u.a.
herkémmlicher Ziegelmauern.

Von den durch die Industric erzeugten Passadenelementen eignen sich
vor allem die Fertigteile von 60 cm Gréfle fiir die Anwendung in dem Skelett-
bau. Die Bauteile von nxX 90 em Griélle fallen bei den MaBlen n = 4.8, 12, ...
mit dem Skeletiraster zusammen.

Konstruktiv diirften vor allein raumahschliefiende Teile empfohlen werden,
die auBler zweier paralleler Deckenkanten keine weitere Baukonstruktion erfor-
dern, also hauptsiichlich die Systeme mit hochkant gestellten GroBtafeln.

Fiir Lagerungszwecke oder Industriebauten sind geschlossene, fenster-
losc oder ganz offene Fassaden iiblich. Tir fensterlose Gebidude stellen Alu-
Tafeln aus PU-Schaum zwischen zwei Aluminium-Trapezplatten ausgereifte
Bauteile dar. Sie werden mit der Skelettkonstruktion durch in die Decke
einbetonierte Stahlplatten und mit diesen durch typisierte Schweilglieder
verbunden. Bei durchwegs verglasten Fassaden, wo die Verglasung nicht vor
der Deckenkante verlduft, ist fiir Wiirmediimmung zu sorgen. Diese kann noch
vor dem Heben der Decken angeordnet werden. so eriibrigt sich das Aufschla-
gen cines Geriistes fiir Fassadengestaltung,

Davon abgeschen, scheint cine Fassadengestaltung. die sdmtliche Vor-
teile des Hubdeckensystems ausnutzt, niitzlich zu sein.
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Doppelschalige, beliiftete Fassaden sind, von den Baustoffen unabhin-
gig, zweckmiBig. Bei einer Ausgestaltung in ﬁberninstimmung mit den Trenn-
winden liBt sich eine dsthetisch und technisch gleichfalls offene Konstruktion
herstellen. Die Auflenschale besteht aus cinem bheliebigen Baustoff, darf unter
Beriicksichtigung von Typenverbindungen auch als Einzelausfithvang projek-
tiert werden. Durch die Verbindung wird dic notwendige Abmessung der
Innenschale bei geheizten Gebduden mit normaler Luftfeuchte beriicksichtigt.
Verbindungen gleichen Typs mit verschiedenen Innenarmaturen gewithrleisten.
daf unterschiedliche Fassadengewichte aufgenommen werden. So lassen sich
bei einer cinheitlicher Konstruktion Fertigteile verschiedener Farbe, Abmessun-
gen oder auns verschiedenen Baustoffen (Stahlbeton, Metall, Kunststoffe nsw.)
anwenden.

Sonnenschutzeinrichtungen werden in Ubereinstimmung mit den Auflen-
schalenelementen ansgestaltet,

Die zu montierende Schicht »A« kann ecine Systemkomponente sein. Zur
Montage derselben wird zweckmiBigerweise cin Dachaufzug eingesetat. Da
fiir den Ban des Skeletis kein GroBkran erforderlich ist, empfiehlt es sich den
dinsatz solcher Baumaschinen, selbst der Autokrane, womiglich zn vermeiden.
Unterschreitet das Gewicht der Fassadenelemente 1000 kp, kinnen diese mit
Hilfe eines Dachaufzugs montiert werden. wobei sich auch der Geriistban
eriithrigt.

Die inwendige, zweite Schicht wird unter Beriicksichtigung und zur
Erfullung der bauphysikalischen Anspriiche projektiert und vor der Anordnung
der Zwischenwiinde ausgefithrt. (Im Durchschnittsfalle besteht die Projek-
tierung nur in der Berufung auf ecinen Planungshehelf.} Zur Wirmedammung
dient immer ein Faserstoff.

— Trennwinde: Da die Gebdudekonstruktion traditionell schwer ist, gestattet
sie die Anwendung leichter, aus Fertigteilen montierter Trennwiinde. Die
Wahl unter den vorhandenen, angebotenen Trennwandsystemen wird
lediglich durch die an die Wand gestellten Anforderungen bestimmt. Ziegel-
mauern zu errichten ist zwar moglich, ihre Arbeitsaufwendigkeit wider-
spricht jedoch dem Charakter des Hubdeckensystems; vorteilhafter lassen
sich z. B. ALBA-Wand, RGL u.a. Systeme einsetzen. Von den GroBtafel-
systemen sind Permisol, UGP, FORFA usw. zu nennen. Letztere lassen
sich bei geringeren Lichthidhen und bei Bauausfilhrung ohne aufgehiingte
Decken vorteilhaft anwenden. Skelettwinde, Systeme nach dem Typ
KOZFAL sind geeignet. mannigfaltige Anspriiche zu erfiillen.

Bei unten und oben ebenen Decken konnen sdmtliche Trennwandtypen
beliebig Verwendung finden. Sind zu einer Kassettendecke Trennwiinde erfor-
derlich, ist es zweckmiiBBig, diese als Skelettkonstruktion bei geeigneter Gestal-
tung der Wandschalen (Gipspappe usw.) auszufiihren.

Auch eine derartige Skelettkonstruktion stellt keine hgheren Anspriiche
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an die Trennwinde als eine belichige andere Baukonstruktion, hochstens bei
Spannweiten iiber 9 m sind wegen der Deckendurchbiegung elastische An-
schliisse notwendig.

Trennwinde werden mit der hochsten Wirtschaftlichkeit nach dem
»Teppieh-Prinzip« angewandt, wo notwendigenfalls auch Verbindungen (Fer-
tigteile) von der MaBordnung nicht cuntsprechender Gréfle benutzt werden,
um allzu groBe oder nicht ausreichende Raumgrofien zu vermeiden: so ist bei
fugenlosen Winden der Modul gleichgultig.

Ist der Luftspalt zwischen den beiden Trennwandschalen mit Schlacken-
wolle ausgefillt, ist der Bauteil bauphysikaliseh geeignet, die Rolle einer
Schichtstruktur an der Fassade zu spiclen. Die Dicke der Isolierung und dice
Schichtenzahl kinnen sich die Fassadenmauer entlang bei gleicher technolo-
gischer Ausgestaltung dndern. Nachdem die AuBenschale der Fassade fertig-

.

gestellt ist. werden die Innenschalen gleichzeitig mit den Trennwinden, in der
iiblichen Reihenfolge von Bauinstallation. Baukonstruktionen, Oberflichen-

gestellt.

gestaltung fertig

Vou uns wurde in Zusammenarbeit mit dem Budapester Mébelindustrie-
Unternehmen zu dem »preLS¢-System oder zu jedem Gebiude mit cinem mitt-
leren Modul von 120 em ein Mshel-Trennwand-System entwickelt. Die Mobel
aus Spanplatten werden als fertige, oberflichenbehandelte, verpackte Grofi-
tafeln auf die Baustelle geliefert nnd lediglich dureh Montagearbeit zusammen-
gebaut, Winde konuen auch nach dem Einbau zerstorungstrei wieder versetzt
werden.

Die drei Gruudiypen der Schrankwand sind fir drei reine Lichthéhen
von 265; 295 und 345 em zwischen Decken- (Scheindecken-) -unterfliche und
endgiiltiger FuBlbodenoberkante geeignet. Von diesen Abmessungen kann
durch eine Anderung der Stirnleiste abgewichen werden, jedoch nur aufwirts.
Die horizontale Maflordnung beruht auf einem Kleinmodul von 15 em: Schriinke
von 30, 45 und 60 cm Tiefe (in zwei Schichten 90, 120 em) ermbglichen den Bau
vou Trennwanden von 7.5 und 15 em Dicke. Die Schrankwand kann eine
Lénge gleich dem Mehrfachen von 15 cm haben. Die Ausgleichung der Paflun-
genauigkeiten wird in allen Richtungen durch Anschluflelemente ermdéglicht.
In der Wandkonstruktion ist fiir clektrische Leitungen und Anschliisse Plats
gelassen.

— Treppen und Geldnder: Da in diesem System die Versteifung des Skeletts
nicht durchh den Treppenhauskern gewéhrleistet wird, schien es zweeck-
miBig zu sein, die Treppen aus Fertigteilen auf der Baustelle zu montieren.

Die entwickelte Konstruktion folgt zwischen 3,0 m und 4,8 m in Stufen
von 30 em den GeschofShohen.

Die Treppenarme sind wangenlose, mit dem Treppenabsatz zusammen
betonierte Plattenkonstruktionen auf zwei Stiitzen. Das gestattet, die Trep-
penarmbreite belichig zu withlen, ohne die Schalung zu veridndern.

8
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Die Schalung ermiglicht die Aunderung der Stufephshe bei gleicher
Antrittsbhreite.
Nach dem Gesagten lassen sich untenstehende Treppentypen aus-

gestalten:
Hem [ 300 { 330 ; 360§ 390 420 450 130
;5 : | ‘E _
Lem | 168 © 168 | 16* | 16 = 16* | lo' . 16"
Bem | 30 cin | 31 em

Linge des Treppenhauses: 4,80 m 6 m

Dadurch wird erméglicht, z. B, cine Niveaudifferenz von 3.3 m durch
je einen Arm fiir Geschofhdhen von 3.0 m bzw. 3.6 m (3,00/2 - 3.60 - 3.60)
zu iiberbriicken, denn das Lingenmal} des Treppenhauses und somit auch die
Arme sind durch das Konstruktionsraster bestimmt. Die unterschiedlichen
Armlidngen werden durch die verdnderlichen Treppenabsatzgrofen ausge-
glichen. Damit ist der Austauschbau Dbei gleicher Knotenpunktausgestaltung
gewihrleistet (Abb. 6).

Die Treppenarme sind bei dem Absatz auf den Deckenbalken aufgehingt.
Eine genaue Einstellung 148t sich mit Hilfe eines typisierten, stihlernen Gegen-
gewindestalyes realisieren, der zugleich als Tragstiitze fiir die Geldnderkonstruk-
tion dient. Ist das Treppenhaus durch keine Wand umschlossen, kann dieser
Stah mit ecinem Ansatzstiick verlingert und das Geldnder darauf montiert
werden.

Bei GeschoBdecken ist der Treppenarm auf einen kurzen Kragbalken

aufgelagert; fur eine gleichméfige Auflage und um die Ubertragung des

110
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140,
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Abb. 6. Treppe fiir 3,30 m GeschoBhthe aus Armen von —; 3

m
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Trittschalles auf die Decke zu vermeiden. wird bei der Auflage ein 10 mm
dicker bewehrter NEOPREN-Streifen verwendet. Zur Aufnahme der Hori-
zontalkrifie wird der Treppenarm gegen Gleiten oben an die Decke ange-
schweiflt.

Nachdem das Heben der gesamten Skelettkonstruktion beendet ist, wird
ohue technologische Pause mit der Montage der Treppen begonnen. Im
hichsten Geschofl wird iiber der Aussparung fir das Treppenhaus ein leichtes
Hubgerdt mit Winde aufgestellt und das ither Schnecken gefilhrte Seilwerk
bis zum Erdgeschof herabgelassen. Nach volifiihrtem Heben und wiederholter
Einstellung wird der ndchste Fertigteil gelioben, und so fihrt man fort von
oben nach unten. Die Treppenstufen konoen mit Gummi-, Kunststoffbelag
beklebt, mit vorgefertigien Kunststeinplatten usw. helegt werden.

Zu den Typentreppenarmen kénnen auch Typengelinder geliefert wer-
den. Fiir Einzelprojektierung gibt es empfohlene Knotenpunkte.
~ Raumszellen : Neben den in der Industrie bereits angewandten Instaliations-

platten (UNI-PA. UNI-MAG usw.) wurde die Projektierung von Kunst-
stoff-NaBzellen unter Anwendung einiger Grundelemente begonnen. Aus
Platten hzw. Paletten sollen Raumzellen mit traditionellen Einrichtungs-
gegenstinden zusammengestellt werden. Mégliche Varianten sind fiir
Reihenanordnung geeignete Klosetts, Waschrdume, Klosetts mit Hinde-
waschbhecken. Brausebider., Klosett-Brause-Waschbecken und verschiedene
Badezimmer. Die Fertigteilauswahl gestattet den Zusammenbau jeder
beliebigen Variante von der Klosetigruppe tiber NaBzellengruppen fiir
Umkleiderdume bis zu Biddern in hotelartigen Anlagen. Die Raumzelle
besteht aus Grundplattenelementen, die auf der Baustelle zusammengebaut
werden. Ihre Vorteile sind geringes Gewicht, leichte Bewegharkeit der
Einzelteile, einfache Montage.

Es werden kompletie Einheiten geliefert.

— Wausserversorgung und Kanalisation: Die Vereinigung in einem »Strang
der Wasserversorgungs- und Kanalisationsleitungen stellt einen wichtigen
entwerferischen Gesichtspunkt dar.

Die Steigestridnge konnen von herkémmlicher oder moderner Ausfithrung
sein. Die notwendigen Deckendurchbriiche werden noch bei der Herstellung
der Decken ausgespart oder (im Falle von Umbauten) am endgiiltigen Standort
der Decke ausgefithrt, Wegen der grofen Querschnitte werden solehe Durch-
briiche am vorteilhaftesten fiir die Konstruktion durch den Durchbruch der
Platten in den Kassetten realisiert. Einzelne Leitungen (z. B. Regenrohre)
konnen nicht in jedem Falle mit dem Strang zusammen verlaufen. In einem
solehen Falle kann die Leitung auch durchieinc vorgeschene Stelle des Pilz-
kopfes verlaufen.

— Heizung, Kiihlung: Soll das Geb#dude nur geheizt werden, kann jedes iib-
liche System zur Anwendung kommen. Die Anordnung der Leitung macht

S$
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keine Schwierigkeiten, denn die Decke kann — neben den im Inneren des
Gebdudes gefithrten Strangen — den Rand des Gebdudes entlang an jeder
beliebigen Stelle mit der Ausnahme der Rippe durch ein Rohr mit bei
Heizleitungen iiblichem Durchmesser durchbrochen werden.

Ist keine Liiftung, nur Kiihlung erforderlich, 1dBt sich das fan-coil-
System vorteilhaft einsetzen. Die Leitungen werden gleich anderen Systemen
verlegt. Klimaanlagen werden iiber wirmegedimmte Leitungen Kilte- und
Wirmeenergie zugefithrt und das Kondenswasser abgefithrt. Das System
kann — von der manuellen Regelung bis zur Vollautomatisierung — auch in
mehreren Stufen montiert werden.

— Lufttechnik: Tst Liftung erforderlich, werden die Luftkandle mit grofien
Querschnitten dureh einen Durchbruch in der Mitte der Kassettenplatten
oder durch eine durch Weglassen einer Kassette gebildete Offnuug durch-
geleitet. Der Durchbruch soll von konvexer Form sein und die Rippen
zwischen den Pilzkipfen dirfen nicht entfernt werden. An anderen Stellen
ist es gestattet, d.h. es kénnen gleichzeitig aueh mehrere Kassetten wegge-
lussen werden (vgl. Treppen).

Horizontale Luftkanile werden tn der dblichen Weise ausgefiihrt.

— Versorgung mit Stadtgas: Erfolgt in traditioneller Weise bzw. wird das
iibliche System angewandt. Es ist keine Weiterentwicklung eingeplant.
Durehbriiche und Abzweigungen werden unter den gleichen Voraussetzun-
gen wie fiur andere Installationsleitungen durchgefiihrt.

— Starkstromnleitungen : Die Montage derselben wird hier nicht besonders be-
handelt. Steigleitungen und Abzweigungen werden dhnlich wie bei Schwach-
stromleitungen angeordnet, von letzteren jedoch in geeigneter Weise
getrennt. ’

— Schwachstromleitungen : Wie das bereits bei der Behandlung des FuBlbodens
im ErdgeschoB beschrieben wurde, ist das an das Erdkabel angeschlossene
Energieversorgungsnetz unter dem Gebidude in einem begehbaren Kanal
zu verlegen.

Steigleitungen werden durch die technologischen Aussparungen in den
monolithischen Pilzkopfen gefithrt. Ob Leitungen in Winden gefiihrt werden
kénnen. hiangt von der Wandkonstruktion ab. Bei Scheindecken wird die
ibliche Ausfithrung gewidhlt, bei einer Kassettendecke befinden sich die
Befestigungspunkte in fiir die Scheindecke unbenutzten Bohrungen.

Anmerkung: Vor der Montage der installationstechnischen Einrichtungen
werden an Stellen, wo von dem Rastermaf3stab abweichende oder weitere Durch-
briiche erforderlich sind, diese in der fertigen Decke mit dem Bohrer oder mit
der Kreisschneidmaschine ausgefithrt. Zum Bohren eignen sich Hammer-
bohrmaschine oder Diamanthohrmaschine, wie sie fiir nachtrigliche Probeent-
nahme aus Beton. Asphalt usw. gebrauchlich sind. Die Vorfertigung im »Stand«-
System ermdoglicht auch die Herstellung von Fertigteilen auf Bestellung, mit
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den vorgeschriebenen Aussparungen, damit eriibrigt sich der nachtrigliche

Durchbruch.

— Einrichtung : Die Gebdudeeinrichtung ist im gegenwirtigen Entwicklungs-
abschnitt als Systemkomponente oder Untersystem noch nicht ausgear-
beitet. Die Entwicklungsarbeit wurde bereits mit der Entwicklung der
versetzbaren Schrankwinde (siehe bei den Trennwinden) und den als
Einrichtungsgegenstinde versetzten Naflzellen in Angriff genommen.

— Aufxiige: Ahnlich wie der Bau der Treppen, ist auch die Ausfiihrung der
Aufzugsschichte arbeitsaufwendig, und erfordert groBe Sorgfalt; daher
cmpfiehlt es sich auch diese Arbeit als Montagebau zu organisieren. Die
Aussparungen erforderlicher Grofie in den Decken machen keine Schwierig-
keiten. Zur Gewichtsminderung breiterer monolithischer Abschnitte wer-
den verlorene Schalungen verwendet. (An solchen Stellen kénnen installa-
tionstechnische Leitungen zweekmiBig durchgeleitet werden).

Fiir Schachtwiinde ist eine Stunde Feuerbestdndigkeit vorgeschrieben.
Diese Anforderung wird durch ein in den Schacht montiertes Stahlgerippe
aus warmgewalzten Profilen und durch einen damit verschraubten, zement-
gebundenen Plattenbelag (Marke Betonyp) erfiilit. Der Schacht kann auch mit
einer ALBA-Wand oder einer auderen #hnlichen Koustruktion ummantelt
werden.

Der Feuerschutz muf} jedoeh nicht unbedingt durch die Schachtwand
gewihrleistet werden. Auch solehie Ausgestaltungen sind méglich, wo das Feuer
an den Aufzug gar nicht herankommen kann.

In einer geriumigeren Vorhalle, an Treppenabsitzen kann der Aufzug
auch im Raume »schwimmend« angeordnet sein. In solchen Fillen ist der
Feuerschutz bei den Umfassungswinden der Vorhalle zu gewihrleisten, und
im Raum diirfen nur unbrennbare Beldge angeordnet werden. In solchen
Fillen kann der Aufzugschaft auch verglast sein.

Die maximale Linge der Aufzugsfilhrungsschienen betrigt 2,9 m. Uber-
steigt die GeschofBhohe dieses MaB nicht, konnen die Fithrungsschienen direkt
an der Decke befestigt werden. Ist die GeschoBhthe grofler, ist eine Stahl-
konstruktion als Sturz und zur Befestigung erforderlich. Diese Stahlkonstruk-
tion, die sich an die Fassaden und Treppen in MafBordnung anpafit, kann
auch typisiert werden. Werden zu den unterschiedlichen Trédgerlangen Typen-
knotenpunkte verwendet, 148t sich die Losung weiter vereinfachen. Die Be-
festigung der Konstruktion an der Decke wird in der gleichen Weise ausgefiihrt,
wie es bereits bei den Fassaden beschrieben wurde.

Die oberste Decke, die zugleich den Maschinenhausboden bildet, wird
vollfldchig ausgefithrt, die notwendigen Deckendurchbriiche werden nachtrig-
lich eingeschnitten. Vor Beginn der Hubarbeit konnen auch das Maschinenhaus
gebaut und seine Einrichtung montiert werden, so daf} diese mit der Decken-
konstruktion an ihren Bestimmungsort gebracht werden; dadurch eriibrigen
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sich besondere Hebe- und Bauarbeiten. Sollte dadurch das Hubgerat iiber-
lastet sein, so kann das Maschinenhaus als Montagebau ausgefiithrt oder um
ein Hubgerdt mehr eingesetzt werden. (Ahulich kann man auch bei dem Bau
eines Kesselhauses im Dachraum verfahren.)

9. Das Entwerfen des preLS-Systems

Die Offenheit des preLS-Systems wird nicht durch den Freiheitsgrad
der Herstellung, sondern durch den einfachen. doch abwechslungsreichen
Zusammenbau auf der Baustelle gewihrleistet. Die Aufreithung der guadrati-
schen und gleichseitiges-dreieckférmigen Fertigteile auf einer ehenen Empfangs-
fliche ist cin einfacher Vorgang. Auch der Bauplan ist selbst im Falle eines
komplexen Gebdudes besonders einfach, fiir jeden leicht leshar.

Die Gebiudekonturen werden auf dem Zeichentisch im 120-em-Modulnetz
markiert. worauf sich dic Orte der einzelnen Elemente nahezu mechanisel
ergeben. Damit ist die Austeilung der Decke fertiggestellt. Da die Decke in
zwel Richtungen tragend ist. soll das Spannweitenverhalinis 1 :1. 2 : 3 sein.
In jeder anderen Hinsicht sind fiir die Gebidudeprojektierung die bei mono-
lithischen Stahlbetonkonstruktionen iiblichen konstruktiven Regeln (Dehnungs-
fugen. Kragtriger usw.) anzuwenden. Die Deckenkonstruktion ist ein in zwei
Richtungen tragender Balkenrost, durch Pilzképfe verfestigt. Die Berechnung
wiirde in herkommlicher Weise fiir den Entwurfsbearbeiter cine fast unmog-
lich arbeitsaufwendige Aufgabe sein, daher wird die Rechenanlage herangezo-
gen, Durch aufeinander aufgebaute Programme 1ldft sich der Unterschied
zwischen einfacher Anordnung und anspruchsvollem Bemessungsverfahren
iiberbriicken. Der Entwurfsverfasser gibt den Lageplan, die Nutzlast und die
etwaigen besonderen Lasten an. Mit Hilfe dieser Daten baut der Rechner das
statische Modell auf. Aufgrund der Kennwerte der einzelnen Teile und ihrer
Verbindungen bestimmt das n#chste Programin die Beanspruchungen und
stellt diese in tabellarischer undfoder graphischer Form dem Projektanten
zur Verfiigung.

Durch die Gleichheit der Querschnitte und die iibliche Giite der verwen-
deten Baustoffe wird die Arbeit des Entwerfers vereinfacht. Der n#chste
Schritt ist die graphische Vercinigung der Ergebnisse im statischen Entwurf.
Dem iblichen Verfahren gegeniiber kann hier die Anwendung gewisser Symbole
geniigen.

Auch die Pilzkopfe werden durch die Zusammenstellung vieler typisierter
Einzelteile ausgestaltet. Fir die Bewehrung der Stiitzen werden rechentech-
nisch individuelle Entwiirfe zusammengestellt.

Im statischen Projekt miissen die etwaigen Befestigungsarmaturen der
Fassaden dargestellt werden, falls es sich um einbetonierte‘Bauteﬂe handelt.
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Wie es bereits bei der Beschreibung der Untersysteme dargelegt wurde, konnen
Baustoffe und Konstruktion der Fassaden beliebig sein; die Wahl wird dem
Entwurfsbearbeiter iiberlassen. Nach dem Teppichsystem konnen Trennwinde,
Scheindecken, Versorgungsleitungen entworfen werden. Diese sind miteinander
abzustimmen; zu dem Tragwerk haben sie nur bei deu Befestigungen und den
Durchbriichen mehr oder weniger gebundene Beziehungen.

Wegen der Kapazititsgrenzen der Hubgeridte und um die provisorische
Aussteifung der Decken zu gewihrleisten, miissen fiir jedes Gebdude hub-
technische Entwiirfe ausgearbeitet werden. Ist auch voriibergehendes Abstellen
der Decken erforderlich, miissen an den Stiitzen entsprechende Aussparungen
vorgesechen werden, ein Umstand, der auch bei der Bemessung zu beriick-
sichtigen ist. Wie das im Montagebau iiblich ist, werden die technologischen
und statischen Pline gleichzeitig ausgearbeitet.

10. Die Wege der voraussichilichen Entwicklung

Gegenwiirtig steht die Konstruktionsvariante fiir ein Quadratraster zur
Anwendung bereit. Nach Klarlegung der Einzelheiten und technologischer
Adaptation wird auch das Raster aus gleichseitigen Dreiecken mit 60°igen
Winkeln anwendbar sein (Abb. 7 und 8). Aus konstruktiver Sicht ist in beiden
Fallen die Priifung der Anwendung der Untersysteme, des gegenseitigen Zu-
sammenhangs zwischen den angewandten Untersystemen erforderlich. Es ist

Abb. 7. Deckenanordnungen im Dreieckraster




120 SZABO

AVAVAYVA A\/A\/A\/Z_\

SN TINT NN

Abb. 8. Verstirkte Pilzkopf-Ausfithrungen: A: Vollpilzkopf; B: fiir 30-cm-Decke: Kassette
40 cm -+ Aufbeton 10 em

die Anpassungsfihigkeit von Konstruktion und Technologie an den verschieden
hohen Stand der Technik. von der handwerklichen Ausfithrung bis zur hoch-
automatisierten Industrie, zu priifen.

In der Planung soll. bel Wahrung der Freiheit des Bauplaners, der Ein-
satz der Rechentechnik weiterentwickelt werden. ITm ersten Abschnitt sollen
die mechanischen Arbeiten. Anfertigung der Konsignation. der Zeichnungen,
des Kostenvoranschlags mechanisiert werden. Fiir eine spitere Zeit sind die
rechentechnische  Bearbeitung. Auswertung. Optimierung von Entwurfs-
varianten. die automatische Ul)crtragung der Ergebnisse und Datenveravhei-
tung, dann durch Verbindung mit den bereitstelienden Programumen die Heraus-
gabe der vollen Plandokumentation vorbehalten. Es werden selbstverstidnd-
lich samtliche Punkte bezeichnet. wo eine Kontrolle erforderlich ist.

Bei der Beschreibung der Untersysteme wurde auf die Moglichkeit eines
weiteren Fortschritts hingewiesen. In dieser Beziehuny soll die Einsatzbereit-
schaft der vorhandenen, jedoeh auch der neu erseheinenden Konstruktionen
iiber die natiirlichen Gegebenheiten der Koustruktion hinaus weiter erhoht
werden (z. B. durch zweckmiflige Befestigungspunkte im Rastersystem, durch
technologische Entwicklung usw.).

Es soll die Anwendungsmiglichkeit unter besonderen Bedingungen und
fiir besondere Aufgaben gepriift werden. Die Vorteile der behandelten Teehno-
logie aus der Sicht des Umweltschutzes sollen weiterentwickelt werden. Ein
selbstverstindliches Ziel der Entwicklungstiatigkeit ist auch die weitere Ver-
groflerung der Tragfdhigkeiten und der Spannweiten.

Zusammenfassung

Deu stindig wachsenden Erwartungen der Gesellschaft kiinnen nur hochleistungsfahige.
offene Konstruktionssysteme gerecht werden.

In diesem Interesse wurde eine monolithisch zusammengebaute Deckenkonstruktion
aus Fertigteilen entwickelt, deren Ausfithrung auf dem Hubdeckenverfahren basiert. Die
Maflordnung der Konstruktion ist 120 em in horizontalem und 30 em in vertikalem Sinne.

Fiir die Decken sind der Spannweiten und Tragfihigkeiten ungeachtet nur vier verschie-
dene Elemente erforderlich. Dadurch wird die Projektierung vereinfacht: bei minimalem
Aufwand seitens des Bauausfithrers werden fiir den Investitionstriger abwechslungsreiche
und wirtsehaftliche Gebéude realisiert.

Durch die Hubdeckentechnik wird gewiibirleistet, dafi die Konstruktion auch unter
besonderen Bedingungen angewandt werden kann.
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