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Les «dix livres » de Vitruve sur I'architecture, dédiés & 'empereur dugusie,
nous informent bien de la pratique architecturale dans la dernidre période
de PAntiquité, de I’élaboration des projets, de I'exécution et du rdle joué par
Parchitecte et I'ingénieur, en usant des mots de Vitruve par I'varchitectus»,
le «gromaticus» et U'«agrimensor».*

En ce qui concerne le Moyen Age, nous ne possédons aucun ouvrage
d’ensemble aussi ample sur la technique de I’étude des projets et les construc-
tions utilisées que celui de Vitruve. C’est uniquement le livre d’atelier de Vil-
lard de Honnecourt qui peut entrer en ligne de compte, mais ¢’est en premiegre
ligne une collection de planches accompagnée d’un minimum d’explications.?

Lorsque au XIX® siécle I'intérét porté aux périodes historiques a pris
une position centrale dans la vie scientifique et professionnelle, les recherches
concernant la pratique de construction médiévale prirent aussi leur essor.?
L’insuffisance, le caractére fragmentaire des documents écrits contemporains
ainsi que la maniére de voir 'histoire romantique de I'époque disposaient les
auteurs a établir des hypothéses qui manquent de fondement. La plupart de
ces dernidres se maintiennent toujours et font obstacle a la formation d’un
tableau scientifique objectif. Ce sont surtout les théses sur la personne et la
méthode de travail de I’architecte du Moyen Age qui sont contestables et qui
-— dans optique des recherches les plus récentes — ont hesoin de nombreuses
corrections.

LVirruvivs Porrio: De architectura, I’édition latine-allemande la plus récente rédigée
par C. FENSTERBUSCH, 1964. .

® Ham~Nroser, R.: Villard de Hounnecourt. Edition critique du livre d’atelier ms. fr.
no. 19 093 a la Bibliothéque Nationale de Paris, seconde édition augmentée et corrigée, Graz,
1972.

3 (Euvres importants: CH. R. Stiecrirz: Von altdeuntscher Baukunst, Leipzig 1820;
S. BoissEREE: Geschichte und Beschreibung des Doms von Kioln, Miinchen 1842; C. A. Herpe-
LOFF: Die Bauhiitte des Mittelalters in Deutschland, Niirnberg 1844: Der kleine Altdeutsche,
oder Grundziige des altdeutschen Baustils, 3 Curse, Niirnberg 1849—51; F. HorFstapT:
Gotisches ABC-Buch, Frankfurt a. M. 1840 (sur la page de titre on lit 1840, mais dans le texte
sur la page 64 I'auteur se référe & FR. KucLER: Handbuch der Kunstgeschichte, paru en 1842);
REICEENSPERGER, A.: Vermischte Schriften iiber christliche Kunst, Leipzig 1856. Ces ceuvres
sont importantes aussi, parce qu'elles se basent sur plusieurs écrits du Moyen Age depuis
anéantis.

3*
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Une des théses beaucoup citées de la maniére de voir romantique des
beaux-arts au XIX® siécle était ’énoncé que I’architecture médiévale est le
produit d’un procés de construction spontané, dit au travail collectif des artis-
tes créateurs qui — en vouant leur vie et leur talent au service de Dieu —
restent anonymes. Mis a part le fait qu’aujourd’hui on connait déja le nom,
Porigine et les données lexicales de plus de 1000 artistes qui ont vécu entre
le VII® et le XV® siécle* on sait que 'erreur fonciére de cette thése résulte
du fait que ceux qui ’établissaient ne se sont point rendus compte du change-
ment, du développement social caractéristique du Moyen Age par rapport
a I'Antiquité, et du fait que ce changement social a transformé décisivement
non seulement la pratique de construction, mais aussi le réle joué par archi-
tecte dans le procés de construction et son rang dans la hiérarchie sociale. De
la thése ci-dessus on déduisait nécessairement que la pratique de construction
antique a cessé de vivre au Moyen Age: et on proclamait qu’aprés la chute de
PEmpire d’Occident et les invasions des barbares I'évolution de I’architecture
médiévale partait pour ainsi dire de zéro, et que les réalisations, nouvelles
au point de vue du contenu et de la forme, dues & une maniére de voir art
fondée sur I’idéologie chrétienne, attaignaient aprés une évolution autonome,
leur plus haut essor dans I’art gothique qui pourra étre considéré en méme
temps comme le pole contraire extréme de 'art antique.

Il est de fait qu’aprés la chute de I’Empire d’Occident 'art et la culture
antiques se bornaient surtout a I"Italie et que leur volume se réduisait égale-
ment, mais il est vrai aussi qu’au VI® siécle — surtout pendant le régne de
Théodoric et puis pendant I'Exarchat Byszantin — ils connurent presque une
nouvelle période de gloire. On ne rencontre un déclin remarquable que du VII®
au X° siécle, sans cesse troublés par les migrations des barbares. Mais méme
a cette époque on ne peut parler d'un dépérissement total de la culture et de
Part antiques, ce n’est que la latinité, aprés avoir perdu le réle joué dans la
vie publique, est devenue 'affaire privée de I’Eglise de Rome et des cloitres.
C’est la qu’on cultivait et conservait les valeurs survivantes de Iesprit. Vers le
miliecu de ces presque quatre siécles — & la cour de Charlemagne — la culture
latine entre de nouveau en scéne dans la politique pour un court laps de temps.
pour déterminer plus tard, parallélement au raffermissement de ’hégémonie
ouest-européenne de I'Eglise de Rome, depuis le tournant du millénaire pen-
dant tout le Moyen Age I’ensemble de la vie privée et publique.

Conformément aux étapes principales du développement socio-économi-
que médiéval, la personne de I’architecte. ses rapports avec le maitre de I'ceuvre
et la technique de construction utilisée ont traversé trois phases de dévelop-
pement.

! TEiEME —BECKER: Allgemeines Lexikon der bildenden Kiinstler, 1907—1957.
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Dans la premiére période, du VII® & I'XI® sidcle, I’Eglise était non
seulement la seule conservatrice et porteuse des traditions de 'art antique
mais aussi le seul client significatif de construction. Comme on ne cultivait &
cette époque les sciences et les arts antiques qu’entre les murs des monastéres
et des chapitres, I'acquisition des connaissances théoriques et pratiques
d’architecture sur un niveau élevé était aussi réservée au clergé (prétres et
moines), autant plus que la construction d’églises et de monastéres monumen-
taux était organisée et exécutée sans exception par des écoles de construction
monastiques — surtout par celles des Bénédictins.

Aux écoles de construction monastiques on tirait les connaissances
pratiques principalement de I'ouvrage de Vitruve. Il est caractéristique de la
grande popularité dont il jouissait que des environ 80 copies connues & présent,
la moitié (39) date du Moyen Age, d’avant 1416.3

Cependant dans l'ceuvre de Vitruve ce ne sont pas les régles classiques
des ordres, tant appréciées plus tard par la Renaissance, qui intéressaient les
moines-architectes mais plutét les conseils pratiques aidant la construction,
les régles de I'implantation, les parties anecdotiques. A c6té des connaissances
“utilisables dans la pratique quotidienne, dansle domaine dela théorie de ’archi-
tecture, dans la définition de la notion du «beau artistique» il tiraient leurs
connaissances des ouvrages de Saint Augustin et de Pseudo-Dionysius Areo-
pagita, des sources du platonisme médiéval.®

Dans les écoles de construction monastiques le chef de chantier était le
moine dont les capacités étaient le plus appréciées par ses confréres. C’est lui
qu’on peut considérer comme le concepteur intellectuel, "auteur des projets
de I"'ouvrage. Déja Vitruve fait une différence entre ’élaboration des projets
(ratiocinatio) et les travaux d’exécution (fabrica), et Saint Augustin fait aussi
une distinction entre P'architecte, versé au quadrivium, et ’artisan exécutant
les travaux. Dans le quadrivium (arithmétique, géométrie, musique, astrono-
mie) Saint Augustin prétait une trés grande importance aux mathématiques
et il soulignait leur rdle concluant dans I’architecture.’

5 C’est en 1416 que Poggio Braccolini a retrouvé a Saint-Gall le manuscrit de Vitruve
qui est devenu la bible des artistes de le Renaissance. '

6 Rosario Assunto: Die Theorie des Schonen im Mittelalter, Koln 1963. K. Svosopa
dans son ouvrage: L'esthétique de Saint Augustin et ses sources, Brno 1933, analyse dans le
détail Ia conception du beau artistique de Saint Augustin (354—430). Les ceuvres de Pseudo-
Dionysius, religieux syrien du VI¢siécle, entre autres « De divinis nominibus », parvenaient de
Byzance au commencement du IX¢®siécle & la cour d’Aix-la-Chapelle. Ici on ne tardait pas de
traduire I"original grec en latin, cette traduction est devenue la base de «’esthétique » médiéval.

7 Isidore, évéque de Séville (premidre moitié du VII¢ sidcle) faisait dériver méme le
mot «ars » du mot «artus » (ferme), parce gue selon son avis I'essenece de I’art est qu'on le crée
suivant des régles fermes (Etymologiarum libri XX, I, 1).
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Ainsi dés le commencement du Moyen Age ’architecture s’entrelacait
avec les mathématiques et la géométrie, ce qui lui assurait une position parti-
culiére entre les métiers. Saint Augustin lui-méme considérait ’architecture
comme science appliquée des mathématiques et de la géométrie. A cpté des
connaissances en géométrie, empruntées des auteurs de I’Antiquité, utilisées
pour dessiner et planter les batiments ainsi que pour déterminer les proportions
de DI’édifice, c’était la mystique des nombres, basée sur les mathématiques,
dont la connaissance supposait une plus haute instruction et qui n’était culti-
vée méme parmi les religieux que par une élite particuliérement instruite.®

Les régles de I'architecture monastique furent formulées dans les «con-
suétudines» qui contenaient non seulement les exigences conformes aux régles
de I'ordre religieux donné et le programme de I'aménagement des espaces,
mais aussi les dimensions nécessaires des bitiments. Au concile & Inden prés
d’Adix-la-Chapelle en 816 sous le régne de Louis le Débonnaire on a regu une
nouvelle régle de ordre des Bénédictins, dont les dispositions concernant I’ar-
chitecture furent établies dans le plan célébre du monastére de Saini-Gall
— préparé probablement en plusieurs exemplaires pourvu d’inscriptions par
Heito, supérieur du monastére de Miitelzell, situé dans I'ile Reichenau sur le
lac de la Constance, et envoyé par lui vers 830 au supérieur Gosbert & Saini-
Gall — qui contient les dimensions principales de I’église en pieds.?

La chronique de Trithemius, supérieur de Hirsau, est caractéristique de
la pratique des écoles de construction médiévales, lorsqu’il déerit que le supé-
rieur Guillaume, en décidant en 1080 de reconstruire et d’aggrandir son mo-
nastére, a élaboré pour les habitants du couvent une division bien planifiée
du travail. Des 150 moines il formait deux groupes, dont 'un ne s’occupait
que du service de I'église et des taches liturgiques, P'autre ne se préoccupait
que des travaux de construction. 60 fréres convers — tous des artisans menui-
siers, forgerons, tailleurs de pierre, magons expérimentés — et 40 ouvriers
auxiliaires collaboraient a I’exécution des travaux.!® Le maitre d’ouvrage
était évidemment un des moines affectés au chantier. Mais on ne disposait
que d’un nombre restreint de spécialistes bien expérimentés, ¢’est pourquoi
le supérieur les prétait souvent pour exécuter d’autres travaux de comstruc-
tion.1

8 CANTOR, M. B.: Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik, Leipzig 1907, 2 vol.

® CsEMEGH, J.: Les méthodes de construction de P’architecture au Moyen Age (En langue
hongroise) Almanach de I’Equipe de Travail Hongroise sur 1'Histoire de ’Art 1953.

10 Chronicon Hirsaugiense, St.-Gall 1690.

1 1’évéque de Strasbourg Werner mit en 1025 le religieux Gumbertus 4 la disposition
de Pempereur Conrad II pour conduire les travaux de construction & Speyer et 4 Limburg
a.d. Haardt. Le préter des architectes cisterciens atteignait de telles mesures qu’en 1157
le concours & des travaux de construction laiques leur fut interdit. En Angleterre une collection
de lettres-modéles datant du XII® sitcle s’est conservée dans laquelle figure un brouillon de
lettre en latin concernant la demande d’un religieux versé dans architecture pour qu'il con-
duise des travaux de construction seigneuriaux. HARVEY, J.: The Gothic World, London
1950. H. Ricgen, H.: Der Architekt, Berlin 1977.
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Dans cette forme d’organisation de I’exécution des travaux la conscience
artistique de I’architecte, de «1’architectus» se résolvait naturellement dans le
collectif anonyme du monastére et cela se manifestait aussi dans la dénomina-
tion de V’architecte en chef. Depuis le VII® si¢cle on n’entend guédre parler de
«Parchitectus» au sens romain du mot qui fut remplacé par des désignations
comme magister operis, archilapicida, caementarius et carpentarius, reflétant
mieux la structure d’organisation de la pratique de construction de ’époque.
Mais I'emploi de ces dénominations n’est pas toujours univoque. Il arrive
qu'on désigne le prélat édificateur également de «magister operis» ou d’«archi-

tecius ».
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Le mécénat de I’église s’épanouissait véritablement & I’XI® sidcle. Ce
n’est pas seulement en nombre que les projets de construction se multipliaient
soudainement aprés le millénaire, mais leurs dimensions devenaient plus
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amples et la qualité de ’exécution s’améliorait. L'un des monuments les plus
grandioses de cet essor de la construction dans le cadre de ’architecture romane
est la troisidéme phase de construction de I’4bbaye de Cluny des Bénédictins,
commencée en 1088. Les résultats des fouilles des restes du monastére détruit
a la fin du XVIII® sidcle, exécutées aprés la deuxidme guerre mondiale, furent
publiés par KExneTE J. ConaAnt dans trois études, parues dans la revue
« Journal of the Society of Architectural Historians».»? Pour nous c’est la troisidme
étude, parue en 1968, qui est du plus grand intérét (« The After-life of Vitruvius
in the Middle- Ages», tome XXVIII). Cet ouvrage fournit des renseignements
sur la survie de la pratique de construction romaine au Moyen Age et résume
dans son essence les résultats des recherches de I'auteur au cours de plus de
deux décennies sur Cluny ITII. Il démontre de maniére conclusive P'utilisation
de la géométrie antique, du systéme des proportions de Vitruve et de la mys-
tique des nombres de Saint Augustin dans la construction du pré-movyen age,
le haut niveau artistique des écoles de construction des Bénédictins ainsi que
le fait que les noms des auteurs des ouvrages monumentaux furent conservés
par la tradition, méme s’ils étaient des religieux.

Les directeurs des travaux de construction de Cluny III n’étaient pas
des tailleurs de pierre ou de magons simples. Deux d’entre eux, I'abbé Gunzo,
organisateur renommé (supérieur du monastére des Bénédictins & Beaume)
et Hezelo qui avant de devenir moine & Cluny était chanoine & Liége, sont
nommés dans les documents contemporains «architectus» et méme qualifiés
de mathématiciens éminents. Les deux architectes renommés arrivant a Cluny
appelés par le supérieur Hugo, les représentants éminents de la pratique de
construction contemporaine, basée sur les traditions romaines, connaissaient
naturellement bien les ceuvres de Vitruve puisqu’ils déterminaient les dimen-
sions principales de ’église en utilisant le systéme des proportions de 'atrium
de type 3, le rectangle 1: /2, décrit par Vitruve (Lib. VI. cap. ITI. 3) et prouvé
par les monuments contemporains.®

Les dimensions principales du porche a trois nefs et de la nef longitu-
dinale & 5 nefs sont définies selon les proportions des rectangles a racine carrée
(1:}2, 1: 1.414), et les deux transepts par une combinaison des rectangles
p 2 la longueur des c6tés selon la section dorée (1 : 4, 1:1.618) et des carrés
a4 la longueur des c6tés de base. Deux archéologues de Ljubljanal® ont trouvé

12 T.a premiére étude parue en 1942 (tome II. no. 3) traite le role éminent joué par
Cluny dans I’histoire de 1'architecture universelle; la seconde étude parne en 1957 (tome XVI,
no.) attire 'attention sur quelques résultats importants des fouilles.

13 Lors de la mise & jour d’Emona, 'ane des 200 villes environ, fondées & "époque de
César et Auguste, il a été prouvé que les dimensions des bétiments se modelaient sur les instruc-
tions de Vitruve et que dans leur systéme de proportions on rencontre les proportions correspon-
dant & la section dorée. DETONI, M.—KvURENT, T.: The Modular Reconstruction of Emona,

Situla, Ljubljana 1963, tome I.
1 En dehors des lots & batir correspondant & I'auron (21 X 24 pieds) et au diagon

N

(49 < 70 pieds) on a trouvé & Emona aussi des rectangles simples aux proportions de 1: 1,
1:2,1:3.1:4,2:3,3:5,5:6.
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des termes bien rencontrés pour désigner respectivement les rectangles racine
carrée, ¢ et une troisiéme variante de «diagon», «auron» et «hemiolion». 11
parait que les Romains ont utilisé pour I'étude des projets des bAtiments et
pour 'implantation tant le diagon que ’auron, c.-a-d. les figures géométriques
construites d’un carré de base et de ses diagonales. Cest cela que montre la
partie du livre de Vitruve (Lib. I, cap. II, 2) qui décrit 'emploi de la régle et
du compas pour I’élaboration des projets et celui des lignes et rubans-mesures
pour I'exécution. C’est que dans les deux cas le carré était la figure géométrique
la plus adéquate pour dessiner et planter des angles droits et des c6tés latérales
paralléles et les diagonales I’étaient pour déterminer les dimensions complé-
mentaires proportionnées. Les valeurs développées en série du diagon et de
I'auron furent fixées par les Romains en forme numérique aussi. C’étaient
pour 1: 12 3.5, 7.12, 17, 19, 29, 41, 70. 99, 140 pieds. pour 1 : g 3, 5, 8, 13,
21, 34, 55, 89, 144 pieds. Toutes les deux séries figurent dans les différentes
dimensions de Cluny ITI (12 3 2 = 16.97: 29 x /2 = 41.00; 70 x |2 =
= 98,99; 99 x 2 = 140.00).

Mais les rapprochements entre Vitruve et Cluny III ne montreraient
que les connaissances spéciales de Gunzo et Hezelo, deux architectes remar-
quables, et ne prouveraient guére que la pratique de construction romaine,
transmise par Vifruve, a continuée d’étre une tradition vivante au pré-
moyen age, sil'on ne réussissait pas 4 démontrer la continuité par des exemples.
La recherche scientifique a déja réussi a intercaler plusieurs examples dans les
1000 ans environ séparant ’époque de Vitruve de la construction de Cluny
IT1.%

En dehors de la pratique de construction romaine la symbolique des
nombres se fait également valoir au pré-moyen age qui se basait sur ’hypothése
de Saint Augustin que I’ordre, la stabilité et la beauté de 'univers sont assurés
par le systéme des nombres parfaits. Vitruve dit (Lib. VI, cap. II, 1) que rien
n’est plus important que la détermination d’une dimension principale, basée
sur un nombre parfait (perfectus numerus) bien choisi, avec lequel les dimen-
sions partielles — sur la base du principe de la symétrie — sont dans un rap-
port régulier. Rien de surprenant que — de maniére analogue — 1’élaboration
des projets de construction médiévale soit pénétrée par une sorte de symbolique
des nombres, combinant en général deux systémes arithmétiques basés sur deux
nombres symboliques.'

15 Quelques examples pour I'utilisation du diagon: la basilique de Saint-Pierre & Rome,
Bradford-on-Avon, Romainmoutier, Anzy-le-Due, Montecasino; pour I'aurion: la basilique de
Saint-Pierre 4 Rome.

16 Les nombres parfaits sont & I’ Antiquité chez Pythagore 10, la base du systéme décimal,
chez Euclide les nombres égaux 4 la somme de leurs diviseurs sans reste, y compris le nombre
1:6(1+42-+3),28 (1 + 2-4 4 7 14), etc.; chez Vitruve en plus encore 10 - 6 = 16,
la base du systéme monétaire de Rome. Des nombres parfaits, souvent utilisés au Moyen Age,
sont 3 (Trinité); 4 (le monde créé et la justice divine); 3 + 4 -+ 3 = 10. Ce dernier se rencontre
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L’un des chiffres de repére des deux systémes arithmétiques symboli-
ques, utilisés pour la construction de Cluny II, est 7 (pour les mesures de
longueur: 7, 14, 21, 28, 35, 49, 56, 77, 91, 140 pieds), 'autre est 10 (pour les
mesures transversales: 10, 20, 40, 80 pieds).

Pour Cluny III 'un des chiffres de repére, 496 — distance en pieds de
la berme du socle du mur ouest du porche jusqu’a la ligne de départ de la téte
du cheeur (jusqu’aux deux piliers de 'est du plus petit transept) — est un nombre
parfait,’” le systéme complété par la somme des nombres parfaits: 1 4+ 6 -
+ 28 -~ 496 = 531 pieds, la longueur de I’axe principal de I’église du mur
ouest jusqu’au centre géométrique de la téte du cheeur; ainsi que la dimension
de 532 pieds, le nombre des années d’un cycle complet soleil-lune. Ce dernier
donne la longueur de I'axe principal de I’église du centre géométrique de la
téte du cheeur jusqu’a la berme du socle du mur ouest. Le chiffre de repére
utilisé pour les mesures transversales est 100 (la largeur de la nef principale
du cheeur). Les deux systémes s’unissent dans une unité bien méditée selon
les rgles de la section dorée (62 : 100).

On pourra donc reconstruire le procés de la conception des projets et
de T'exéeution des travaux au pré-moyen 4ge de maniére suivanie: Aprés
I’établissement du programme d’aménagement des espaces de I’édifice on
dessinait le schéma géométrique en utilisant les cotés de carré et les diamétres,
puis on choisissait une unité de longueur exprimée en pieds, correspondant a
Iordre de grandeur désiré, et en se basant sur cette longueur on implantait le
batiment. L'unité de longueur (le module) était en connexion avec les — d’ordi-
naire deux — systémes arithmétiques qui déterminaient en fin de compte
les dimensions principales de I’édifice et avec les dimensions partielles déduites
de ces derniéres; ’entirelacement de ces deux systémes réalisait souvent de
maniére trés spirituelle le contenu liturgique que I’édificateur voulait exprimer.
La combinaison des chiffres de repére donnait a I'architecte une gamme des
possibilités et lui permettait d’épanouir ses aptitudes acquises et son imagi-
nation créatrice.

Il est difficile de dégager ultérieurement ces combinaisons d’un batiment
construit; non seulement parce qu'on ne dispose pas de sources écrites, mais
aussi parce que la plupart de temps on ne connait pas la grandeur du pied
utilisé, de maniére qu'on ne peut pas déterminer univoquement ni le module
du réseau de carrés de base, ni les chiffres de repére mystiques, définissant les
mesures principales. Il faut beaucoup d’expérimentations et de travaux de

aussi dans la structure du « Pater noster» dans Evangile selon Saint Mathieu: 3 Propriétés

divines, 4 besoins terrestres et encore 3 propriétés divines. On rencontre souvent le nombre

7 aussi (les journées de la création de I'univers). Scaorrierp, P. H.: The Theory of Propor-

tion in Architecture, Cambridge 1958. SunpeErLAND, E. R.: Symbolic Numbers and Ro-

manesque Church Plans, Journal of the Soe. of Arch. Historians, tome XVIII. 1959. no. 3.
7496 =14+ 2 4+ 4 4+ 84+ 16 + 31 + 62 -+ 124 -+ 248,
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recherche pour démontrer des corrélations aussi claires sur un batiment que
celles que K. J. CoNanT a réussi a démontrer de fagon convaineante pour
Cluny II et Cluny III. Le schéma géométrique initial ne pouvait se baser
que sur une combinaison du rectangle, connue de la géométrie antique. La
vecherche a déja réussi en nombre de cas & le reconstruire. C'est un probléme
qui présente plus de difficultés de démeler la grandeur du pied employé c.-a-d.
d’établir ultérieurement les valeurs numériques des modules de clef en expri-
mées. F. V. ARENS a essayé de déterminer les grandeurs de pied employées en
cas de quelques batiments. construits en Allemagne du VIII® a I'XI° sigcle.18
En se basant sur ses analyses il a établi que le long du Rhin, déja a Iépoque
des Romains on utilisait & e6té du pied romain officiel le pied dit de Drusianus
qui est plus grand d°1/8 que le pied romain®® et qui était employé officiellement
a I'age Carolingien. A I'X1° sigele c’est par-contre le pied romain officiel qui
s’est répandu et les mesures employées suivaient le systéme décimal (parfois
mélé avec le systéme duodécimal). Cest dans le systdéme décimal que la «Dis-
ciplina Farfensis» écrite & I'X1I° siécle a donné les dimensions pour les monas-
téres adhérents A I'action de réforme de Cluny.?®

1

La grande conjoncture de construction a I'X1I° siécle était déja le signe
de la consolidation de la société féodale. Le développement accéléré des forces
productrices et du commerce, favorisant I'augmentation de I'assortiment des
marchandises, a créé la couche des commergants et des artisans produisant
pour le marché, sous l'influence de laquelle se formait au début du XII® siécle
la ville médiévale, dont I’organisation basée sur ’autonomie et I’économie
monétaire développée ouvrait de vastes perspectives pour D’évolution de
Parchitecture.

Dans la nouvelle atmosphére spirituelle plus fraiche des villes I'intérét
porté & la science et & la philosophie de "Antiquité prit un nouvel essor.
Par les relations commerciales extéricures on connut dans les villes — surtout
par I'intermédiaire des Arabes et des Byzantins — de plus en plus les ouvrages
des savants et des philosophes de I’Antiquité. L’étude méme des sources

18 Argns, Fr. V.: Das WerkmaB in der Baukunst des Mittelalters (VIII—XI. siécles),
Diss. Bonn 1938.

19 Te gouverneur romain Drusianus a permis a Poccasion du census institué en 13
avant notre ére ’emploi du pied des Tungers germaniques. La mesure employée par les Cister-
ciens est le Pied du Roi, égal & 32,48 cm: les Francais utilisaient jusqu’an XVIII® siécle Iéchelle
dite «du cordonnier », égale & 33,02 em.

20 Des multiples souvent employés du pied romain sont: 1 pedes = 29,5 cm: 1.5 p. =1
cubitus; 2.5 p. = 1 gradus; 5 p. = 1 passus; 10 p. = decempeda ou pertica (cette derniére
peut étre égale aussi 4 12 pedes); 120 p. = 1 actus == 12 pertica (10 X 12 pedes):; 15 pedes =
6 gradus = 3 passus.
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directes d’ouvrages comme la métaphysique d’Aristote ou la géométrie d’Eu-
clide donnait une direction nouvelle & la pensée. L’accent se transmettait sur
les connaissances qu'on acquiert par des méthodes empiriques, et dans les
spéculations philosophiques l’expérience perceptive prit le réle dominant.
Au cours du XITI® siécle les universités, fondées dans quelques grandes villes,
commencent & l'emporter sur les écoles ecclésiatiques en remommée et en
érudition. D’ailleurs c’est la grande époque de la fondation des écoles. des
¢universités». Les matiéres de I'enseignement se laicisent de plus en plus et
parallélement les nombreux maitres ecclésiastiques furent remplacés par un
nombre croissant de laiques.

Dans Parchitecture cette reléve avait lieu lorsque — par Iessor de la con-
struction des cathédrales des villes — des besoins quantitatifs et qualitatifs se
présentaient, auxquels 'organisation des écoles de construction monastiques,
appuyées sur leurs ressources matérielles et spirituelles propres, ne pouvait
plus répondre; ils exigeaient une organisation laique et une direction laique
plus efficaces.

Ce n’est donc pas un fait du hasard qu’on rencontre pour la premidre
fois dans la deuxiéme moitié du XII® siécle, a 'époque de la construction des
premiéres cathédrales., des malitres d’ceuvres laiques et que c’est au XIII®
siécle, & la grande époque de I'édification des cathédrales, que se forme I’orga-
nisation collective des ateliers ot le maitre dirigeant I’ensemble de I’élabora-
tion des projets et de I'exécution des travaux peut étre considéré comme une
personnalité d’artiste autonome. A cette époque les ateliers de construction,
organisés dans les villes pour y édifier une cathédrale, sont déja indépendants
des écoles de construction monastiques, les maitres dirigeants acquigrent leur
formation professionnelle dans les ateliers de constructicn et développent
leurs connaissances théoriques aux universités.

Ce maitre qualifié, cultivé, jouissant d'une grande considération dans
les villes, titulé d’aprés les sources contemporaines (magister», est dispensé du
travail manuel dans I’atelier de construction, il ne joue qu’un réle de dirigeant.??
C’est lui qui traite au nom de 'atelier avec I’édificateur, ¢’est lui qui se soucie
de la formation des recrues de ’atelier, quelque fois méme de la gestion finan-
ciére des fonds du projet de construction.

Méme & cette époque nous ne connaissons qu’en grandes lignes la prati-
que et les méthodes de l'apprentissage du métier,?
informés sur le contenu par le livre d’atelier de Villard de Honnecourt. écrit
aux années 30 du XIII® siécle dans l'intention que les membres de I'atelier

mais nous sommes bhien

%t Au Moyen Age le titre de magister était dfi seulement aux personnes qui ont fait
des études universitaires. L'architecte Hugues Libergier est représenté sur sa pierre tombale
vétu en académicien; ’épitaphe de Pierre de Montereau le qualifie de «doctor latomorum»,
docteur des architectes.

*? Knoop, D.—Joxgs, P.: The Mediaeval Mason. Manchester 1949; FrankrL, P.: The
Secret of the Mediaeval Mason. The Art Bulletin XXVII. 1973.
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de construction y trouvent — en forme d™un compendium — tout dont ils
ont besoin pour exercer le métier d’architecte. Ce «manuel scolaire» n’a aujour-
d’hui que 66 pages, il avait d avoir autrefois ’étendu double; c’est le seul
exemplaire qui nous reste du certainement grand nombre des livres d’atelier.
C’est ce que signalent la division du livre en chapitres, la rédaction stéréotype
du texte et les notes et compléments datant d’une époque ultérieure et prou-
vant que le livre continuait d’étre en usage.”® Par le contenu c’est en majeure
partie un recueil de représentations figuratives, en partie mineure un reeueil
de dessins de construction, complété par P'auteur et les usagers ultérieurs par
quelques parties techniques et des notices explicatives laconiques. Le livre
divisé en 7 chapitres est pénétré d'un esprit géométrique cohérent.”

Le chapitre le plus instructif pour nous, ¢’est la partie traitant la géomé-
trie d’atelier et la technique de maconnerie, sur les pages 39 & 41. La moitié
environ des figures fut supprimée par le 2° maitre (M,) et remplacée par des
figures copifes d'un autre livre, et un 3° maitre en a pourvu quelques-unes de
textes explicatifs. Jusqu’a présent la recherche a plutdt négligé les figures
représentées sur ces trois pages, bien que ce soient justement celles qui contien-
nent les références les plus importantes du livre sur P'utilisation de la géomé-
trie antique et des traditions du métier au XTIII® siécle.

A cette époque la connaissance d’Euclide et des mathématiques antiques
était déja trés répandue. Méme la structure de la géométrie euclidienne se
reflete dans la succession des figures du 2° maitre sur la page 39. Il aborde
d’abord des problémes linéaires (détermination du centre d’un segment de
cercle), ensuite viennent des problémes planimétriques (contrdle d’angles
droits, implantation d’un cloitre de monastére) et ¢’est seulement ensuite qu’il
s’occupe de problémes de stéréométrie (spirale, cubage, doublement). Le vis
d"Archiméde et les problémes goniométriques p. 40 sont également des examples
tirés des mathématiques antiques. Mais ces théorémes antiques étalent alors
déja depuis longtemps incorporés dans la pratique quotidienne des ateliers de
construction, et on utilisait ces principes dans les constructions de maniére
a peine discernable. Les sciences de mathématiques et de géométrie, ensei-
gnées aux universités dans le cadre du quadrivium, se transformaient, se rédui-
saient pour la pratique en géométrie d’atelier simple dans laquelle 'utilisa-
tion mécanique effacait les hases théoriques des méthodes de construction et
de mesures initiales. Tandis que dans la premiére moitié du XIII® sidcle —
chez Villard aussi — s'étaient surtout le naturalisme des formes et 1’équilibre

3 Du livre d’atelier de Freiburg i/Breisgau il ne restent que deux pages et le registre
iconographique.

4 Les chapitres du livre de Villard sont: 1. Dessins architecturaux (figures abstraites);
2. Installations d’église et biens d’équipement: 3. Charpenterie. 4. Dessins figurés (163 en
tout, dont 40 dessins en pages entiéres). 5. Représentations d’animaux (67 dessins). 6.
«Portraitur» (le seul chapitre qui peut étre considéré comme complet). 7. Géométrie d’atelier
de construction.
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des proportions qui dominaient, & la deuxiéme moitié du XIII® siécle, chez
le maitre M, la géométrie euclidienne-héronienne appliquée porte déja les
marques de son origine dénaturée, d’avoir été tirée de la pratique profession-
nelle.

Une partie des problémes cités représente la communication «pédan-
tesque» de connaissances théoriques, stériles, détachées de leur connexion qui
dans leur primitivité s’entendent toutes seules, ou ce sont des simulacres de
problémes, ne se présentant jamais dans la pratique. Une autre partie des
dessins est caractéristique du Moyen Age, décrit des régles pratiques simple
du métier, jugeant que les profanes sont incapables de comprendre la thése
originale. De maniére apodictique — comme toute la science de ’époque qui
ne pouvait exister que sous la protection de la philosophie religieuse scolas-
tique de I'Eglise triomphante — J'usager du livre d’atelier devait se contenter
au lieu d'une démonstration aidant ’éclaircissement de la vérité, avec un
credo : «Toutes les figures correspondent aux régles de la géométrie». La troi-
sigme partie des figures aide le tailleur de pierre & exécuter les projets en rem-
placant les problémes mathématiques par de simples mesures. Enfin la quatri-
éme partie des figures publie des exemples, des projets pour ’architecte.

Au point de vue historique, le livre de Fillard fournit une preuve impor-
tante du fait qu’a c6té de la géométrie théorique grecque, enseignée aux
universités, dés I'époque romaine une géométrie pratique existait également
qui au XITI® siécle se transformait aux ateliers de construction en un systéme
particulier autonome.?

Cette géométrie pratique des ateliers se distingue naturellement fonciére-
ment de la géométrie théorique de I’Antiquité. La on rencontre une théorie
close de validité générale, déduite de la matiére et de ses propriétés, ici 'homme
du Moven Age prend au hasard des choses différentes, incohérentes qui ne
se remplissent de vie pour lui qu’en les subordonnant & une notion abstraite.
C’est la méthode de recherche caractéristique des sciences philosophiques-
mathématiques du Moyen Age qui apparait ici o1 au lieu de construire empiri-
quement un nouvel univers, on s’efforce d’harmoniser le monde existant,
véeu, avec des schémas mentaux traditionnels, en essayant de remplacer
Pimage vue par le réfléchissement d’un ordre d’univers inventé., L’expérience
et la théorie se sont transformées en «science», mais pas dans le sens des con-
naissances universelles, plutdt en forme d’une structure doctrinale, artifici-
ellement composée. Cette attitude spirituelle générale est caractéristique de
I'ensemble de la couche des intellectuels, tant des architectes du gothique que
des philosophes scolastiques, C’est en observant strictement les trois exigences

2 CanTOR, M.: Die romischen Agrimensoren und ihre Stellung in der Geschichte der
FeldmeBkunst, 1884. Publication de textes recueillis, contenant des écrits fragmentés de
quelques agrimensors romains, complétés par M. CurTzZE (Abhandlungen zur Geschichte der
Mathematik, Leipzig 1875) et Mortet —Tannery.
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de la méthode scolastique (prétention & I'intégralité, harmonie des parties
et du tout, formulation claire) que les savants et les controversistes réligieux
écrivaient et que les architectes et les artistes créaient.?

11T

La géométrie d’atelier servant de base pour la pratique de construction
gothique résulte aussi de la maniére de penser rigide mais trés logique de la
scolastique. La recherche du XIX® sigcle v croyait voir un procédé de construe-
tion et un systéme de proportions géométriques traités en secret professionnel
et les nommait quadrature ou triangulation suivant que la figure-clef était un
carré ou un triangle équilatéral. Ces dénominations furent formulées en tenant
compte des opinions sur les systémes de construction «ad quadratum» et «ad
triangulum» lors des discussions éclatées a la fin du XTV® siécle sur la continua-
tion de la construction de la cathédrale de Milan.”

La littérature de I’architecture médiévale désigne de quadrature 'emploi
du carré (en cas de la triangulation c’est généralement un triangle équilatéral)
pour déterminer les proportions du batiment et les points importants de la
construction. Le réseau des proportions, choisi comme base du projet de con-
struction, avait d’abord pour but d’implanter le bitiment projeté avec ses
dimensions réelles sur les lieux par le procédé le plus simple, d'y former les
coins en angles droits et de rendre les cdtés paralldles.

Le carré avec ses diagonales jouait déja un réle important dans I"archi-
tecture de I’Antiquité; comme nous venons de le voir, il a gardé ce rble par
I'intermédiaire de Vitruve au pré-moven age et encore plus a 'époque du style
romain il prévalait surtout dans le réseau quadratique des églises, construites
en un systéme de cintrage fixe ou dans I"accentuation architecturale de espace
quadratique. C’est de ce systéme géoméirique que s’est développé successive-
ment & I'époque du gothique la quadrature, en construisant des carrés touchant
de leurs coins les points de demi-distance des cdtés du carré de base, (dont la
surface est la moitié¢ de la surface du carré de base), puis des carrés successifs
devenant toujours plus petits; par une division analogue du triangle on obte-
nait la figure-clef de la triangulation. En mettant en paralléle les cdtés des
carrés, détournés de 45° I'un par rapport a autre, aux ¢6tés du carré de base.
on obtenait une nouvelle figure-clef pour le proportionnement.

26 Sur ce sujet v.: ALsJos S6por: L’architecture des cathédrales gothiques en Europe
(en langue hongroise) Thése de doctorat, Budapest 1974. E. Paxorsxy: Gothic Architecture
and Scholasticism. Cleveland 1961. W. DrosT: Romanische und gotische Baukunst, Potsdam
1944.

* Dans le procés-verbal de la conférence de 14 architectes renommées qui se sont ras-
semblés le 1 mai 1392 3 la «camera fabricae» du déme de Milan, le point 3 de P'ordre du jour
dit: « Question: L’église soit-elle érigée — non compté les dimensions de la tour quadratique
a construire — ad quadratum ou ad triangulum?»
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Bien que le premier ouvrage écrit, montrant la construction de la qua-
drature, hasée sur la mipartition des c6tés du carré, ne date que de la fin du
XV® sigele, emploi du proeédé se laisse déja démontrer — justement sur la
base du livre d’atelier de Villard — dés la premiére moitié du XIII® siecle.
La figure servant de base pour ce procédé remonte encore & Vitruve qui la
mentionne comme méthode de «doublement de I'aire», employée par les agri-
menseurs romains et lattribue & Platon. Cette méthode figure également
dans Uouvrage «Geometria inceriis auctoris» écrit vers le millénaire par le pape
Sylvestre II (Gerbert, archevéque de Reims, créateur des mathématiques de
I'Ouest), mais — comme d’autres théorémes — sans aucune démonstration.
Mohammed Musa tbn Alchwarizmi. mathématicien arabe du IXF siécle, com-
municateur des mathématiques d’Euclide au monde des sciences de I'Ouest,
la fait figurer pour démontrer le théoréme de Pythagore. Le maltre M, du livre
de Villard donne justement linverse de la figure démontrant le théoréme
de Pythagore. raidi en régle d’atelier, mais toujours avec la creoix des diago-
nales, contenant la démonstration. Dans cette forme la figure n’a naturelle-
ment aucune valeur pratique. puisque aucun tailleur de pierre ne diviserait
de cette maniére un bloc de pierre aux faces quadratiques en deux blocs de
grandeur égale. également aux faces quadratiques, mais le maitre M, — de
disposition d’esprit théorique — ne voulait évidemment que retenir un théo-
réme datant de IAntiquité ou un procédé en tiré et déja employé au Moven
.&g(‘ depuis longtemps. tout en visant en ¢ demi-lettré» & une utilisation théeri-
quement possible.

La division en deux parties égales des cdtés du carré. le schéma de con-
struction le plus important du gothique, se rencontre aussi sur une autrs figure
du maitre M,. Il recommande les deux carrés aux dimensions 1 : 2. dessinés
I'un dans I"autre aux cdtés parallélisés. pour dessiner un cloitre de monastére
bien proportionné.?® La littérature la plus récente a démontré de maunisre
convaincante que Villard, puis & Vépoque du gothique finissant les livres de
Roritzer, Schuttermayer sur les pinacles et Lacher. Facht ainsi que les auteurs
des cahiers de modeles de Vienne et de Francfort, ensuite I'ceuvre fragmenté
«Des Chores Mass» utilisaient le schéma de carrés qui figure chez le maitre
M,. pour composer des pinacles, des gables, des clochers, des faisceaux de
piliers. des rosettes et d’autres détails architecturaux ainsi que des monuments
figurés.?® Bien que sur les dessins architecturaux de Villard on ne trouve point

*s Remarque du Maitre M, sur le dessin: « (P)ar chu fait om on clostre, autretant es
voies com el praels, cela vaut dire dans notre cas: Veux-tu dessiner une cour de monastére
bien proportionnée. mesure du centre du carré sur la diagonale la moitié de la longueur d’un
coté. Alors la cour de monastére sera moitié si grande que le carré limiteur extérieur et aussi
spacieuse que le cloitre,

* Hecar. K.: Mall und Zahl in der gotischen Baukunst, Abhandlungen der Braun-
schweigischen Wissenschaftlichen Gesellschaft tome XXI 1969 et tome XXII 1970. publie
les données bibliographiques de tous les écrits du Moyen Age finissant. connus jusqu’a présent.
avee les lieux de leur publication.

4
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de trace d’une construction géométrique de ce genre, on a réussi plusieurs
fois & démontrer qu’en passant les dessins a ’encre de Chine il avait fait dis-
paraitre soigneusement les lignes ajoutées, servant de base pour la construc-
tion. Il parait que la «copie au net» des dessins appartenait a la pratique de
représentation médiévale étant donné que méme Roritzer invite ses lecteurs
de dessiner la figure encore une fois aprés avoir terminé la construction, en
supprimant les lignes de construction. Par contre au chapitre « Portraitur»
oti les lignes supplémentaires sont les moyens de I'enseignement du dessin,
Villard les a non seulement retenu mais il a accentué les constructions. A c6té
de emploi de différents triangles, carrés, pentagones c’est celui — trés
fréquent —- de la quadrature qui frappe (couple se battant, plusieurs tétes
d’étude, des compositions en groupe), ainsi que ’emploi des proportions du
corps humain, données par Vitruve. Ce dernier prouve U'influence des traditions
d’arts antiques, transmises surtout par I'entremise des Byzantins au XII®
sigcle, quon peut démontrer encore au XIII° si¢cle dans I’art du Moyen Age.3

La géométrie pratique des ateliers s’est dégagée successivement des
mathématiques et de la géométrie antiques, et le livre de Villard n’est qu’un
du grand nombre de livres d’atelier qu’on trouvait alors dans chaque atelier
d’une certaine importance. Le contenu du livre d’atelier de Villard, les phrases-
types des légendes sur les figures certifient que ce genre de livre était trds
répandu et s’autorisait de traditions anciennes. Les phrases-types de la traduc-
tion francaise la plus ancienne connue jusqu’d présent, datant de 1275/76,
du livre de Boethius, mathématicien du VI® siécle, se rencontrent presque mot
pour mot chez Villard.®

A coté des différents schémas gothiques de construire en proportion on
employait aussi — surtout au Moyen Age finissant — des proportions numé-
riques, exprimés par des nombres simples ou des fractions de I'unité. Ces nom-
bres proportionnels, hérités pour I’essentiel deI’Antiquité par I'intermédiaire de
Vitruve, développés dans les sidcles du Moyen Age et complétés de quelques
expériences pratiques, on les enseignait au Moyen Age finissant comme régles
pratiques de I’architecture, en les appliquant a tous les éléments de forme et
de construction du bitiment. Les livres de modéles architecturaux du XVI°
et XVII® siécles, voulant utiliser les résultats théoriques et pratiques des ate-
liers de comstruction des cathédrales se désorganisant pour remplir par les
corporations de batiment les besoins plus modestes de la bourgeoisie ne sont
naturellement qu’un reflet vague de la «géométrie d’atelier» d’un haut niveau
d’art et de technique qui laissait pourtant le champ libre & la créativité et a
Iimagination de ’artiste.

30 E. PANOFSKY a démontré dans son ouvrage cité plus haut 'emploi exact du schéma
byzantin de représenter la téte, & I'occasion de la téte du Christ sur une des fenétres du cheeur
a Reims. CE. H. Hasgins: The Renaissance of the Twelfth Century, Cleveland 1961.

: 31 MorTET: Le plus anecien traité francais d’Algorisme, Bibliotheca mathematica,
X. 1908.
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Pour remplir les taches plus simples qui s’offraient & cette époque dans
les villes en nombre accru aux corps de métier, il suffisait de faire 'impression
de continuer le «grand art», en tirant quelques exemples trés simplifiés du tissu
complexe de la production architecturale de ’art gothique mir; cela se faisait
aussi pour la facilité de I'apprentissage. Les auteurs des livres de modéle se
référent aussi aux traditions des grands ateliers de construction.® mais en
méme temps par leurs explications de textes primitives, par des recomman-
dations de bien retenir les «bons conseils », publiés dans le livre, en serinant des
proportions définies en nombres et mesurables & I'aide d’un jalon-mire, tout
en rélégant a l'arriére-plan les constructions géométriques, ils remplissent
les besoins des maitres plus simples s’occupant de la production en masse,
sur un plan conforme a leur niveau de culture.

Avee toute la vraisemblance du développement décrit de conception
des projets et de I'exécution des travaux de construction on n’aura une certi-
tude totale que si les recherches de détail ultérieures réussiront a trouver en
nombre suffisant des monuments assurant les rapports entre les exemples
d’une importance magistrale qui font époque. Les grands exemples de trois
époques, Cluny III, le livre d’atelier de Villard de Honnecourt et les livres
de modéles du gothique finissant, rendent trés probable que les chainons
manquants seront également retrouvés.

Résumé

En résumant les résultats des recherches plus récentes on constate que le réle et la
méthode de travail de I’architecte étaient différents dans les trois périodes successives de I'évo-
lution économico-sociale du Moyen Age. Jusqu’au commencement du XII¢ sitcle dans les écoles
de construction des Bénédictins ’architecture monumentale était déterminée pa: la pratique
de construction romaine, connue de 'ouvrage de Vitruve, et par les ceuvres des auteurs-philo-
sophes de la patristique. Dans les ateliers des constructeurs des cathédrales an XIII® sigcle
la pratique de construction était complétée par la ‘connaissance des mathématiques et de la
géométrie antiques et elle se raidissait dans la pratique d’atelier gothique, développée en sys-
téme parfait dans Pesprit de la Scholastique. Les «livres d’atelier» des maitres du gothique
tardif, des XV® et XVI® siécles — en tirant certains détails du grand ensemble cohérent de
P’ceuvre gothique de plus en plus raffinée — se bornaient & faire connaitre la construction de
la quadrature et les proportions numériques de ces ensembles, tout en les adaptant aux besoins
de construction plus simples des corporations, mais en les privant de leur riche fond théorique
de jadis.

Dr. Arajos S6por. prof. adjoint, Candidat &s Sciences Techniques
H-1521 Budapest

3 Dans I'introduction de son livre sur les pinacles, Roritzer souligne que ce qu'il va
dire n’est pas de son invention, mais «cela tire son origine des connaisseurs d’art ancienne,
surtout des maitres (Jungkherrn) de Prague»: il faut entendre par 13 certainement 1’atelier
de construction Parler du XIV® siécle & Prague.
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