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Даны систел\а осей координат И изображение единичных точек. По тео­

реме Полке в пространстве существует такая прююугольная СИСТе\Ш коорди­

нат, пара.lлельная проекция которой Ii:\\eeT вид, заданной С!IСТe:lШ осей коор­
динат и конечных точек с единичньши расстояниями е и они ЯВоlЯЮТСЯ единич­

ньши точкюш изоБРЮJ-:eНИЯ. 

Для того, чтобы .\южно было решать .\\етрические задачи в общей 

аКСОlю.\\етрии, сначала следует построить единичное расстояние е. 

На рис. 1 а даны изображение системы осей I,оординат О (х, у, z), т. е. 

О' (х' ,у', z') И изображения единичных точек Х, У I! Z : Х'У' и Z'. в исходной 
СИСТe?I\е координат 

е ох=оу OZ 

Расс.\ютрим единичную сферу (шар), центро.\\ которой является точка О 

и ее радиус равен е. Она пересе!,ается координатной плоскостью (ху) в окруж­

ности kj • Изображение окру/!\ности k1 ;v\ожет быть построено боlагодаря тому. 

что одна ее пара сопряженных дию\етров известна. 
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По окру/кности k 1 единичной сферы касается цилиндр вращения, ось 

которого параллельна Z. П.1ОС](ОСТИ проекции изображения k', параллельного 
KacaTeJlbHbI?l1 z' ЯВ-1ЯЮТСЯ Еасате.1ЬНЫ;\lИ П.1ОСКОСТЮШ ЦII.1пндра вращения, 

следовательно и сферы. Точки касания А и В ЯВ.1ЯЮТСЯ ПРОТI!ВОПОЛО/КНЬШИ 

точкал\И единичной сферы, итак контур изобра/кенияу единичной сферы явля­

ется ОДНIш из ДИЮlетров изображения k'. Сопряженная дию!етра А! В' прп­
.1eraeT к изображению z' оси z. Чтобы построить е, раСОЮТРИ:\1 ПЛОСI,ОСТЬ про­

екции (01. рис. ]!). П,lОСКОСТЬ проеIЩИИ пересекает единичную сферу в окруж­

НОСТII БО.1ЬШОГО Еруга k o (е пока еще неизвестна). Точю! D 11 Z :\югут быть 

ПО,lучены от их !!30браЖeJ!пi1 пут е:.! обратного проектироваНIIЯ, а yrO.l DOZ 
яюяется ПРЯ.\IЫ:'l yr.10.\I. Образ (изобра/I\ение) Е' F' Д!!Юlетра EF окруж­
ности k iJ , перпеI-IДШ;:у.1ярноi1 напраВ.1ению проектирования, ЯВ,lяется со­

прюкенньш Дliачетра В'В'. 

Из треУГО.1Ыlш,а О' D' D: 

O'D' 
OD . sin 

.) 

вт р 

Из треУГО.1ышка О' Z' Z: 

oz . cos 
О' z' = ----'---. ~ 

Бlll Р 

Итак О' п'2 + О' Z'2 = _е_ 
. • ;) /1 

sш-р 

Но в ПРЮЮУГОЛЬНО.\1 треугольнике 

То есть: 

OFF: O'F' =_е_ 
sin ;З 

0'D'2 0'Z'2 О'р'2 

На рисунке, ввиду того, что О' F = O'D', GZ' = О' Р'. 
Таюш обраЗОЛl контур изобра:;кения еЮ1НИЧНОЙ сферы может быть 

построен, ПОТО;I1У что одна пара сопрюкенных диа.\lетров (А' В') и (Е' Р') из­

вестна. Половина :\la;lol1 оси е контура изображ:ения k' равна единичнол~у 
расстоянию. 

Пусть будет дана на рис. 2 точка Р, то/кдественная показанной на рис. 
] точке систе.\!ы осей координат в общеi1 аксоню!етрии. Так как в параллель­
ной проекции отношение расстояниi1 .. :]е/кащих на той же прююй или на 
паралле,lЬНЫХ прю\ых .\!ежду собоi1 равно, то ЧИСj]енная :'lера координат 

точки Р будет c.lедующеil: 

х P~O:X'O=PxO:e 

у Р;,О : у-'О == Ру О : е 
z - Р'О : Z'Q == P z о : е 
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P1lC. 2 

Д.1Я построения коор.:rинат Р,О,Р,.О 11 РР це.lесообразно ОТ.\lерить 

е;:I,иничное расстояние е ОТ О на ПРОИЗВО:1Ь!ГУЮ прю\ую J, ПРОХО;:I,ящую через 
точку О. ЕСсlИ ПОСТРОIПЬ Tpeyro.lbl!l!K ОР'.':Р.':, подобны!1 Tpeyro,lblHjj~y ОХ' Е, 
то его сторона РхО уже яюяется КООРДl!натой х точки Р. 

Ана.l0ГИЧНО БЫ.1П построены КООР;:J,Пнаты у и z точки Р. 
Зная координаты точки Р, были построены на рис. 3 приведенные проек­

ции точки Р : Р* и Р**. 

Ибо 

ТаКИ;'l образо;\\, данные :Vlетрическо!1 задачи, решае:\юй в общей аксоно­

Лlетрии (iперетраНСфОР.\lируе.\l) в виде двух ПрЮЮУГО.1ЬНЫХ приведенных про­

еJЩИЙ описанны:н выше спосоБO:Vl и задача будет решена. 

В случае, если единичное расстоянпе е не строится и в качестве единицы 

выбрается ПРОIIЗВО,lьное е', то описанньш спосоБОll1 получается не про­

странственная фигура, а TO,lbKO подобная ей. !{оэффпциент пропорцпона,lЬ­
ности е' : е. Сопасно ЭТО.\1У реЗУ,lьтаты расстояний Ссlедует оценивать таюш 
образо.\\, а результзты углов ЯВ,lЯЮТСЯ деЙствите.1ЬНЬШИ резу.lьтатЮ1И. 

В ;Щ:JЫlейuшх расС.\lОТРЮ\ задачу по уг.1У. 

Пусть будет зцано IIзображение систе.\ш осей KOOp;:I,IIНaT О(х у z) ю\есте 
с изобраil\ениЯ-'lИ единичных точек (обозначение изображении не пре;:I,стаВ.lе­

но, так как это не ПРИВО;:I,ИТ к ДВУХС.\lЫС.lенности, путанице). Да:lее, пусть 

будут ;:I,3HbI на pIlC. 4 прюше а и Ь своюш двучя изображениюш. 
ПОСТРОIl.\\ yr.lbI IIaK,lOIIa прюшх а п Ь. 

Прш\е.\l ось х за ось приве;:I,енных проекций, т. е. х Х12 ' Да.lее единич-

ное расстояние ПРШlе.\l равньш ПРОИЗВОЛЬНО"lУ ОХ, итак е' = ОХ. Осн У в 
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приведенной проекции соответствует у*, перпендикулярная х· z соответствует 
z**; z** тоже перпендикулярна х. Пусть оу* = OZ** = е'. 

jvlежду аКСОНОlVlетричеСКИ"l основньш чертежом и первьш изображениеЛl 

приведенной проекции, а таI(же }lежду аКСОНО"lетричеСЮ!}l веРХНИlIl чертеЖО.\l 

и вторьш изображение?>l приведенной проекции существует аффинная за­

ВИСИllюсть: 

у обоих осью является ось х и напраВ,lения: 

i1 У У*, и 

12 Z z** 

Значит, построИ1\\ А*, соответствующую А' и В*, соответствующую В" 

ПОТО"l А** И В**, соответствующие А" II В". Наконец, в соответствии с 

задачей следует опреде.1IПЬ действите,lbllУЮ величину угла АОВ, данную 

своими приведенны"ш проекциЯ;\ш. Поэтому берется одна из главных линий 

П,lОСКОСТИ ОАВ: 11. ПРЯ;\laЯ 11 пересекает сторону ОАВ в точке D, а сторону 
ОВ в точке Е. Вокруг 11, как оси вращения, поверне;Vl треугольник АОВ в 
первое главное положение. Для этого достаточно повернуть точку О. Это 

производится общеизвестным спосоБО;'.l. ПОСТРОИlll треугольник вращения 

FOG, катет OF которого равен расстоянию h** х. Наконец FG = С(О). Значит, 
yrO:l наклона 'l: прЯ.\lЫХ а и Ь будет 'l: = D*(O)E*. 

Описанный ыетод построения, касающийся представленной задачи по 

углу, называется прие7lЮ.\1 черчения Соботю!. 

Резюме 

в общей аксономеТРIШ Д.1Я решения данных метрических задач сначала определяет­
ся единичное расстояние, а потом задача рсшается дву~!я изображениями в данной при­
веденной проеКЦШI. 

Без определения Сдиничного расстояния вместо первоначальной фигуры получае~! 
только ей подобную, и поэтому при выборе произвольной единицы значения углов уже 
обозначают действительный результат. 
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