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Bei der Bauorganisation stellen sich spezifische Benutzerforderungen,
wie unter anderem:

1. die Ununterbrechbarkeit der Tiatigkeiten oder aber das Vorschreiben
der Unterbrechbarkeit;

2. das Vorschreiben der sofortigen oder knappen Folge bestimmter
Titigkeiten; '

3. einfache und rasche Herstellung von Uberschneidungsbeziehungen
zwischen den Titigkeiten;

4. einfache Méglichkeit einer Anderung und Erweiterung der Abhingig-
keitsverhiiltnisse;

5. Darstellung der rdumlichen Beziehungen der Titigkeiten;

6. Moglichkeit des Ordnens der Tétigkeiten nach durchfiihrenden Orga-
nisationen;

7. Herausbildung eines auch im Falle von Anderungen der Zeitdauer
giltigen logischen Netzwerks;

8. Bestimmung des mit der Zeitplanung verbundenen Kraftquellen-
bedarfs oder die Optimierung der Kapazititsverteilung;

9. Beriicksichtigung der Beschrinkungen der Arbeitsleistung — z. B.
durch Witterung, Wasserstand usw. In diesem Rahmen:

— Durchsetzung von Arbeitsverboten und

— Sicherung von Verlangsamungsbedingungen usw.

Um die Forderungen der Benutizer zu erfiillen, wurden von den Fach-
leuten der Netzplantechnik — im allgemeinen auf eine gewisse EDV-Anlage
abgestimmte — fiir das Losen einer gewissen Aufgabe bestimmte, spezielle
oder fiir das Leiten von Organisationen geeignete komplexe Mehrzweck-
Methoden entwickelt. Die komplexen und speziellen Methoden fuflen auf einer
mehr oder minder ausgedehnten Anwendung des allgemeinen Instrumentari-
ums der Netzplantechnik oder auf dessen weiterer Differenzierung, und dienen
zum Lésen zahlreicher, mit der Netzplantechnik nur zum Teil zusammen-
hingender Zeit-, Kosten-, Kraftquellen-Optimierungsanfgaben.

Diese Verfahren sind entweder selbstdndige Systeme (z. B. ICL-PERT,
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RAMPS, SINETIK usw.) oder die schaltbaren Modulen eines integrierten
Leitungssystems (z. B. die Elemente des in Ungarn entwickelten Leitungs-
systems, das Betriebliche Optimierungsprogramm (VOP), das ERALL und
andere Verfahren).

Heute sind viele hundert —— fiir verschiedene Rechenanlagen ausge-
arbeitete — Programme auf der Grundlage der Netzplantechnik bekannt.

Die allgemeinen Eigenschaften, das Zeichensystem, die knappe Aus-
drucksweise der Netzplantechnik erméglichen dem Benutzer die Anwendung
eines geeigneten Satzsystcms.

Das kommt zum Teil in der Netzstruktur zum Ausdruck, daher hat fir
den Ingenieur die Wahl der fiir die Losung der betreffenden Aufgabe geeigne-
ten Elemente, Beziechungen und der Ausdrucksweise entscheidende Wichtig-
keit. Die Fehler eines schlecht aufgesetzten oder uniibersichtlichen Netzplans
kéonen durch -keine rechentechnische Verarbeitung, keine Optimierung
wiedergutgemacht werden. Die technologischen oder Organisationsbedingun-
gen in einen Netzplan zu fassen, bleibt auch bei der modernsten Programmie-
rung Aufgabe des Ingenieurs.

Uber das Durchsetzen dieser von dem Ingenieur zu formulierenden Voraus-
setzungen und die erwartungsmiBigen Wirkungen mdéchten wir im weiteren
im Spiegel der Anwendung einen Uberblick geben.

1." Ununterbrechbare oder unterbrechbare Tétigkeiten

Die Tatigkeiten einer bestimmten Aufgabe stehen mit der Zeitdauer
ihrer Durchfiilhrung, mit selbstindigem Kennungszeichen und Text in der
Regel als weiter nicht unterteilbare Bestandteile im Netzplan.

— Wird die: zeitliche Durechfithrung der Tédtigkeit im Netzplan zusammen-
hingend, ohne Unterbrechung beriicksichtigt, spricht man von einer
ununterbrochenen Tétigkeit;

— sind zwischen Anfang und Ende der Titigkeiten Unterbrechungen zuge-
lassen, konnen also die Titigkeiten wihrend einer lingeren Zeit als die
fir den kontinuierlichen Durchlauf bestimmte durchgefiihrt werden, so
spricht man von unterbrechbaren Tatigkeiten.

Da die Anwendung von ununterbrechbaren Titigkeiten technisch und
rechentechnisch einfacher ist, ist diese die in der Praxis am h&ufigsten ange-
wandte Behandlungsweise, die Ausgangsbedingung, die sich am leichtesten -
befriedigen 1iBt. Auch die bekannten Algorithmen bezichen sich auf diese
Bedingung.

Die Anwendung von unterbrechbaren Téatigkeiten erméglicht eine
giinstige - Uberschneidung zwischen verbundenen Titigkeiten mit unter-
schiedlicher Dauer, somit 148t sich die volle Durchlaufzeit stark ablkiirzen
(Aufheben der sog. paradoxen Lage).
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Abb. 1. Wirkung einer Unterbrechung der Tétigkeiten auf die Durchlaufzeit
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Abb. 1 zeigt die Wirkung von unterbrochenen Titigkeiten auf die Durch-
laufzeit.

Die aus der Sicht des Zeitplans ungiinstig raschen Tatigkeiten kénnen
verlangsamt werden durch
— Unterbrechungen, Pausen;

— Verlingerung der urspriinglichen Dauver (wenn dadurch der mafigebende
Kraftquellenstand — z. B. Personalstand oder Maschinenzahl — herab-
gesetzt werden kann).

Die Unterbrechbarkeitsbedingung wird im Kennungskode der Tatigkeit
durch ein Unterscheidungszeichen und durch ein den spezifischen Rechen-
befehl bedeutendes, doppelies Abhingigkeitsverhiltnis der betreffenden
Tatigkeiten (fiir Start und End) MSSz, und MEEz, beschrieben.

Im Kode weist M auf die Unterbrechungen hin, wihrend

KK, die Folgebedingung zwischen den Starten mit dem Zeit-
intervall z; und
BB,, die Folgebedingung zwischen den Enden mit den Zeit-
intervallen z,
bedeuten.

Die Zeitintervalle zwischen den Starten und den Enden der betreffen-
den Titigkeiten werden bestimmt — organisatorisch nach dem erforderlichen
Bereitschaftsgrad z = f(i);

(wo z das zwischen Start und Ende der Tétigkeiten vorgeschriebene Zeit-
intervall,
t die Zeitdauer der beireffenden Titigkeit bedeuten);
~— technologisch durch Angabe eines konstanten vorgeschriebenen oder
empirischen Zeitwertes (z = konst.).

Nur der Vollstindigkeit halber sei bemerkt, daf sich der Bereitschaftsgrad unter Be-
riicksichtigung von Organisationsriicksichten bei der Festlegung des Zeitintervalls zwischen
den Anfingen auf die Dauer der vorangehenden Tétigkeit [z, = f(z4)]. bei der Festlegung des

Zeitintervalls zwischen den Enden auf die Dauer der untersuchten Téitigkeit [z, = f(tg)]
bezieht,

Eine Unterbrechung, eine virtuelle Verlangerung der Durchfiihrung
von sich iiberschneidenden Tatigkeiten tritt im allgemeinen ein, wenn die
Dauer der vorangehenden Titigkeit linger als dje der untersuchten Titigkeit
ist. Der fritheste Anfang der untersuchten Tédtigkeit ergibt sich zu

LKOK [B] = max. (LKOK [A] + z, [A, B])

das fritheste Ende zu
< . .

t
LKOB [A] + z, [A, B]
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Bei
LKOB [B] —LKOK [B]=t' [B] >t [B].

wird die Tétigkeit unterbrochen und die Ablaufzeit ist t' [B] (Abb. 2).
Die Signalisierung der Unterbrechung ist sowohl im Falle einer tabel-

larischen als auch einer graphischen (Balkendiagramm oder Zyklogramm)

Ausgangsinformation wichtig, weil eine in dieser Weise geplanter Ablauf
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Abb. 2. Wirkung der Unterbrechung von Titigkeiten auf die Durchlaufzeit und auf die
Zeitdauer (tg) der betreffenden Tiatigkeit (bei 0,25prozentiger Bereitschaft)

bei der Durchfithrung oder bei der weiteren Kraftquellenplanung besondere
MaBnahmen erfordern kann.

Zwar wirkt die Unterbrechbarkeit einzelner Tétigkeit giinstig auf die
Durchlaufzeit, bedarf die Bewilligung derselben sowohl technisch (Arbeits-
fugen, Beschddigung des Bestands usw.) als auch organisatorisch (abschnitts-
weiser Einsatz, Umgruppierung der Kraftquellen usw.) reiflicher Uberlegung.

2. Das Vorschreiben der Bedingung der knappen oder sofortigen Folge
bestimmter Titigkeiten, einer zusammengefaBten, ununterbrechbaren Titig-
keitskette, kann durch mehrere bauliche Riicksichten begriindet sein:

—  Von konstruktivem, technologischém Gesichtspunkt aus diirfen bei
gewissen Bauten zwischen Konstruktionsteilen Lkeine Arbeitsfugen, kein
Abwarten zugelassen werden. In solchen Fillen miissen die einzelnen Arbeits-
ginge unmittelbar aufeinander folgen, auch keine scheinbare Reservezeit darf
zwischen ihnen anfallen.

Diese Bedingung wird im Netzplan durch das gemeinsame Vorschreiben
im Abhingigkeitsverhiltnis ES der im Uberblick beschriebenen (minimalen
bzw. maximalen) Anniherungs- und Entfernungsbedingungen und durch die
Angabe des Folgezeitintervalls zmax = z mip= 0 dargestellt.
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Abb. 3. Herausbildung einer (geschlossenen) Tétigkeitskette mit sofortiger Folge

Abb. 3 zeigt eine kontinuierliche Tatigkeitskette mit sofortiger Folge,
durch Tidtigkeitspfeil und Titigkeitsknoten dargestellt.

Wiirde die Tatigkeitskette A, B, C nur durch die iibliche »Niherungs-
bedingung« verbunden sein, wiirde damit lediglich die Maéglichkeit, nicht das
notwendige Eintreffen der sofortigen Folge vorgeschrieben sein.

AuBere Einwirkungen auf die Elemente der zu verbindenden Tétigkeits-
kette konnen diese voneinander zeitlich trennen und es konnen sich fiir den
frithesten Start und das fritheste Ende falsche Termine sowie Reservezeiten
ergeben, die nicht in Anspruch genommen werden kénnen.
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Oft ist das Vorschreiben der sofortigen Folge der Tatigkeiten auch
aus organisatorischen Griinden notwendig.

Ein solcher Fall ist, z. B. fiir gewisse Nachauftragnehmer (Erdarbeiten,
Bau von Objekten usw. ) auf den einzelnen Baustellen kontinuierliche Arbeits-
miglichkeit zu sechaffen, da ohne Gewihrleistung der hauptunternehmerischen
Bedingungen diese »fremden« Organisationen auf der betreffenden Baustelle
kaum Méglichkeit zur Pufferarbeit hitten.

Aus Organisationsriicksichten konnen auch die sofortige Aufeinander-
folge der Tétigkeiten von hauptunternehmerischen Arbeitsgruppen, mit
speziellen Einsatzbereich das Schaffen einer geschlossenen Tatigkeitskette
‘Wichtigkeit haben.

Dies kann wegen des stindigen Einsatzes hochwertiger oderhochleistungs-
fahiger Maschinen (z. B. Asphalt- oder Betonfertiger-Maschinenreihen) oder
wegen der ununterbrockenen Beschiftigung von Arbeitsgruppen beschrénk-
ter Zahl mit Spezialkenntnissen usw. gerechtfertigt sein.

Die Bedingungen werden im Netzplan in gleicher Weise wie im vorigen
Falle vorgeschrieben.

Eine sofortige oder knappe Folge der Titigkeiten kann u.U. auch vor-
geschrieben werden, um fertiggestellte Arbeitsteile, halbfertige Bauteile, zu-
stande gebrachte Zustdnde zu schiitzen. Folgen bei der Bauausfithrung auf
einen fertiggestellten Arbeitsteil in gegen mechanische Beschidigung oder
Witterungseinfliisse empfindlichem Zustand nur nach ldngerer Zeit weitere
Tétigkeiten, kann es vorkommen, daf} die frither ausgefiihrte Konstruktion
bereits in unbefriedigendem Zustand ist, der Ausbesserung bedarf oder sogar
ersetzt werden muf.

Aus derartigen Riicksichten des Bestandschutzes ist es tiblich, eine
knappe Folgebedingung nach der Ausfithrung der empfindlichen Baukonstruk-
tionen vorzuschreiben. Diese besteht in der Regel darin, daB} die Ndherungs-
und Entfernungs-Zeitintervalle festgelegt werden, nach denen an der empfind-
lichen Baukonstruktion weitergearbeitet werden darf bzw. muf. Die Differenz
der beiden Zeitpunkte (in gleichem Abhéngigkeitsverhilinis) ist das fiir den
Bestandschutz mégliche und notwendige Zeitintervall der Kontinuitit (Abb. 4),

Abb. 4. Gemeinsame Anwendung zuldssiger Anndherungs- und Entfernungsbedingungen
[Zum Beispiel im Falle einer Relation E-E:]

die Titigkeit B kann am frithesten um z.;, nach
Beendigung der Titigkeit A begonnen und muf am
spitestens nach Ablauf einer Zeit z,,, beendet werden.
(Die Beendigung der Tatigkeit B muf} also im Ver-
hiltnis zu der Titigkeit A zwischen zwei Grenzen
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3. Eine einfache Erzeugung von sich iiberschneidenden Prozefverbindungen
ist vor allem im Falle von umfangreichen, weitldufigen Tétigkeiten erforder-
lich.

Diese ist bei jedem beliebigen Abhidngigkeitsverhiltnis und entsprechend
gewihltem Intervall méglich (vgl. Abb. 5 und 6). Uberschneidungen ergeben
sich nicht aus den verschiedenen bekannten Arten der Netzdarstellung, son-
dern sind die Mittel ihres einfachen oder umstindlichen Ausdrucks, ihres
Vorschreibens.

DARSTELLUNGSWEISEN
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Abb. 5. Darstellung von grundlegenden Abhingigkeitsverhiltnissen im Falle von tatigkeits-
orientierten Netzen

Bei Herstellen von ijerlappungen, Parallelititen muBl der Anwender
— im Falle von einfachen Relationen — kliren, ob sich Tatigkeiten, die sich
iberlagern, schneiden diirfen oder nicht (Abb. 7). (Die Vorbereitungsarbeiten
eines Bauvorhabens kénnen z.B. bei einem bestimmten teilweisen Bereit-
schaftsgrad der Baustelleneinrichtung begonnen werden.)

Ist die Uberschneidung zulissig, a8t sich das zu dem Abhingigkeits-
verhéltnis gehorende Zeitintervall z meistens auch ohne aufeinander bezogene
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Zeitrdume ta, tg der Tétigkeiten zu kennen bestimmen. Bei vorbereitenden
Bautétigkeiten z. B. wird nur eine teilweise Baustelleneinrichtung gewiinscht.
Diese 148t sich durch das Zeitintervall zwischen den Startzeitpunkten bestim-
men, eine Gebundenheit hinsichtlich der Enden ist nicht erforderlich.

Tatigkeit- Kante~ Netz Taligkeit-Knoten- Netz
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Abb. 6. Darstellung eines mehrfachen Abhingigkeitsverhiltnisses im Falle von tatigkeits
orientierten Netzen
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Abb. 7. Zuldssiges gegenseitiges Schneiden der Titigkeiten. A) Baustelleneinrichtung;
B) Vorbereitung; C) Unterbau; D) Uberbau

Die Sache liegt anders bei der Anwendung einfacher Relationen, wenn
sich die iiberlagerten T#tigkeiten nicht schneiden konnen. Dann kann das zu
der untersuchten Relation gehérende Zeitintervall nur in Kenntnis der kon-
kreten Zeitverhiltnisse der sich aneinander anschliefenden Titigkeiten so
bestimmt werden, dafl zwischen den Start- und Endterminen die aus techno-
logischen oder Organisationsriicksichten erforderliche zeitliche Verschiebung
entsteht. Durch diesen Umstand wird die logische Planungsmoglichkeit ohne
Zeitangaben vermindert und die bei der Ausfiihrung oft erforderlichen,
entgegengesetzten Anderungen der Zeitdauer konnen mehrfache Umarbeitun-
gen des im Netzplan beschriebenen Bedingungssystems erfordern.

4. Die Anderung des Abhingigkeitsverhilinisses 1iBt sich in der Regel
bei Darstellungsweisen der Netzplantechnik einfach, mit wenig manueller
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Arbeit durchfiihren, wo keine groBle Anzahl straffer Regeln fiir die Konstruk-
tion des Netzes, die Numerierung der Tétigkeiten usw. vorhanden ist.

In dieser Hinsicht konnen Netzdarstellungen, Verfahren mit kodierten
Abhéngigkeitsverhéltnissen und mit von der Pfeilrichtung unabhingiger
(z. B. dezimaler) Numerierung vorteilhaft sein. (Eine Anderung der Netz-
planstruktur ist im allgemeinen bei direkten Darstellungsweisen und bei in
den Knoten eine in Pfeilrichtung laufend wachsende Numerierung erfordern-
den Arten umstéindlicher.)

5. Es wird oft gefordert, daf} sich die Darstellungsweise fiir das Ordnen
bzw. die Darstellung je Ausfiihrungsort der zu je einer Technologie gehdrenden
Tatigkeiten, fir die rdumliche Systematisierung der Reihenfolge des Beginnens
derselben eigne.

Alle Darstellungsweisen gestatien ein gewisses Ordnen, es ist aber die
Darstellung der Tétigkeitsknoten, die vielleicht die oft geforderte Struktu-
rierung am giinstigsten ermdoglicht. Unter Anwendung derselben ld8t sich
ein Netzwerk herausbilden, dessen Zeilen die Tdtigkeitsgruppen, dessen Spalten
riumliche Abschnitte (Sektion, Geschof}, Streckenabschnitt usw.) oder Bau-
werke bezeichnen oder umgekehrt (Abb. 8).

Es ist zweckmiBig, die so herausgebildete Struktur auch bei der Nume-
rierung der Tétigkeiten als Basis zu wihlen, z. B. in der Form, da} die einzel-
nen Zeichen des Tatigkeitskodes auf den technologischen Proze bzw. dessen
rdumliche Lage hinweisen.

6. Es ist auch zweckmifig, die im Netzplan dargestellen Tdtigkeiten
nach ausfilhrenden Organisationen (Arbeitspldtzen, Bauleitungen usw.) zu
ordnen. Die Darstellungsméglichkeit ist der vorigen @hnlich, mit dem Unter-
schied, daB z. B. die Spalten der Struktur anstatt oder neben der Lage
innerhalb des Bauwerks die ausfiilhrenden Organe verschiedener Ebenen
darstellen.

Das Zugehoren zu den einzelnen Organisationen kann selbstverstdnd-
lich auch in den Koden der Titigkeiten ausgedriickt werden.

7. Die logische Konstruktion im Netzplan soll auch im Falle von Verin-
derungen in der Dauer der Titigkeiten giiltig sein. Das heiBt, daB eine Ande-
rung lediglich der Zeitdauer keine Anderung der Abhingigkeitsverhiltnisse
und des ganzen Bedingungssystems des Netzwerks erfordern soll.

Das scheint widerspriichlich zu sein, da ja einer der Vorteile der Netz-
plantechnik gerade die Méglichkeit der Anderung ist. Die Mehrheit der frithen
Methoden der Netzplantechnik im Baubetrieb benutzte nur das Abhéngigkeits-
verhéltnis Ende-Start (E-S) und das Ann#herungszeitintervall z = 0. Bei
einem so einfachen Bedingungssystem konnte den Titigkeiten des entspre-
chend ausgestalteten logischen Netzplans eine beliebig lange Zeitdauer zugeord-
net werden, der Netzplan driickte auch weiterhin die grundlegenden techno-
logischen und Organisationsbedingungen aus.
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Dureh die Entwicklung der Netzplantechnik, durch die Anwendung
genauerer, abgetonterer Bedingungen — Abhingigkeitsverhiltnisse (mehrere
Abhingigkeitsverhiltnisse, Folgezeitintervalle ungleich Null) — wurden die
Netzpline gegen Anderungen der Dauer empfindlicher.

Da zwischen zwei Tétigkeiten ein einfaches Abhingigkeitsverhilinis
(ohne Uberschneidung) nur im Bereich des auch von der Titigkeitsdauer
abhingigen Folgezeitintervalle definiert werden kann, baut sich auch die
logische Planung auf die Annahme immer bestimmterer Zeitriume auf, deren
Anderung wihrend der Planung oder der Ausfithrung das Ausgangsabhingig-
keitsverhiltnis oder die GroBe des benutzten Folgezeitintervalls beeinflussen
kann. Damit vermindert sich die Stabilitit der logischen Konstruktion.

Die Dauerhaftigkeit des logischen Netzplans, die Giiltigkeit seines grund-
legenden Bedingungssystems lassen sich — trotz der héufigen Verinderun-
gen der Zeitdauer — bei iiberlappten Tétigkeiten so gewidhrleisten, daB zwi-
schen zwei gleichen Titigkeiten fiir die Anfinge (S-S) und die Enden (E-E)
gleichzeitig zwei Abhingigkeitsverhiltnisse, Niherungsbedingungen angesetzt
werden.

Folgezeitintervalle konnen in Abh#ngigkeit von der Art der Bezichung
bestimmt werden:

— bei technologischer Bedingtheit als zu einem »CR« (S-S und E-E)-Verhéltnis
gehorendes konstantes Zeitintervall (z. B. Zeiten fiir Erhértung des Betons,
Trocknen, Setzvorgang usw., vgl. Abb. 9a);

— unter vorgegebenen organisatorischen Bedingungen — z.B. aufgrund
einer Soll-Brauchbarkeitsgrad von 209, — zwischen den Anfdngen (S-S)
in Abhingigkeit von der Dauer (3, = 0,2 t5) der vorangehenden Tatigkeit,
S-S zwischen den Enden (E-E) Abhingigkeit von der Dauer der jeweiligen
Tatigkeit (z, = 0,2 tg), (vgl. Abb. 9b).

Durch Vorschreiben eines mehrfachen Abhingigkeitsverhaltnisses zwi-
schen denselben iiberlagerten Titigkeiten und durch Formulieren der diesen
zugehérigen Folgezeitintervalle in Abhingigkeit von der Dauer oder als
technologieabhiingige Konstante kann ein dauerhafter, gegen Anderungen
der Zeitdauer nicht empfindlicher logischer Netzplan erarbeitet werden.

Die Zuordnung einer (beliebigen) Dauer zu den Téatigkeiten des logischen
Netzplans ergibt die konkreten Werte fiir die von der Dauer abhingigen
Zeitintervalleund den hinsichtlich der Zeitplanung schon vollkommen bestimm-
ten, konkreten Netzplan.

8. Die Resourceplanung in Verbindung mit der Zeitplanung wird in
zwei Beitrdgen dieses Heftes behandelt.

9. Einfilhrung in den Netzplan von Einschriinkungen, Verbot der Arbeit
wegen Witterungsverhiltnissen, Wasserstand usw. kann sowohl im Hoch-
als auch im Tiefbau erforderlich sein. Einzelne Arbeitsginge lassen sich nur
bei bestimmten Witterungsverhéltnissen oder bei einem gewissen Wasser-




Abb. 9. Doppeltes
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Abhingigkeitsverhilinis (S-S, E-E).

a) bei gleichem Zeitintervall z (»CR¢) Vergleichsbe-
dingung

Also:

ist ty < tg, dann wird das Abhingigkeitsverhiltnis S-S,
ist ty > tg, dann wird das Abhingigkeitsverhiltnis E-E
maflgebend sein und die beiden Titigkeiten konnen sich
nicht mehr annihern als um den Wert von z

Arbeits -
abschnitte

b) bei unterschiedlichen Zeitintervallen

17 %

Besteht die Ablaufbedingung der Titigkeiten A und B

darin, dafl auf einem Arbeitsabschnitt auf einmal nur

eine einzige Titigkeit stattfinden darf, dann kdnnen

dem Abhingigkeitsverhiltnis S-S das Zeitintervall
2N

7, = — und
i n

dem Abhingigkeitsverhalinis E-E das Zeitintervall

t S
s = —b- gleichzeitic zugeordnet werden;
n

ist t4 < tg, dann werden (aufgrund des Vergleichs) das
Verhiiltnis S-S und das Zeitintervall z; mafgebend sein;
ist ty > tg, dann macht sich die Wirkung des Verhilt-
nisses E-E und des Zeitintervalls z, geltend

b)

n

Zeit

Z;

Zeit

J

stand durchfiihren. Bei der Planung kénnen im allgemeinen limitative Bedin-
gungen beriicksichtigt werden, deren Vorkommen nach fritheren Beobachtun-
gen (mehrerer Jahre oder Jahrzehnte) in einem abgegrenzten Zeitintervall
wahrscheinlich ist — die sich im allgemeinen jahrlich zyklisch wiederholen
— und deren Zeiteinflufl fiir die Planung von Bedeutung ist.

Vereinfacht kann die Wirkung der Naturerscheinungen als Arbeits-
verbot beriicksichtigt werden. Die einfachste Annahme besteht darin, z. B.

3 Periodica Polytechnica Architecture 20/2-4



98 BACHER

in einem bestimmten Zeitintervall jede Arbeit auszuschlieen (z. B. in der
kalten Jahreszeit, bei Hochwasser im Frihjahr usw.). Die Wirkung auf die
volle Durchlaufzeit kann unterschiedlich sein je nach dem, ob die Tétigkeiten
fiir die Verbotszeit unterbrochen werden diirfen oder nur ununterbrochen
durchgefithrt werden Lkonnen. Im letzteren Falle wird die Durchlaufzeit
betrdchtlich zunehmen (Abb. 10).

mwnierbrechbare TCligkeit Tz mEnTE 3

erhdinisse b s <
= Totigkeit

) e Tat differenzierte Verboiszeten
ad die einzelnen Totigkeften beziehen sich
unterschiediiche Verbotszeiten urd Behandiungs -
bacingungen)

Abb. 10. Beriicksichtigungsméglichkeiten der Verbotszeiten

Durch Verbotsbhedingungen werden in der Regel die berechneten Ter-
mine der Tétigkeiten im Netzplan der Verbotszeit entsprechend verdndert.

Da die einzelnen Téatigkeiten gegen #uBlere Naturwirkungen (ihrem
rdumlichen Vorkommen oder der Art der Technologie gemidfl) nicht gleich
empfindlich sind (z. B. Uferwandbau, Asphaltieren, Montage von GroBtafeln,
inwendige Aushauarbeiten usw.), wire es nicht gerechtfertigt, die Ausfiihrung
auf die gleiche Zeit einzuschrinken oder zu verbieten.
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Die Wirkung andauernder Naturverhdltnisse auf die Bauausfiihrung
1aBt sich in der Regel durch ein differenziertes Vorschreiben unterschiedlicher
Verbotszeiten fiir die einzelnen Titigkeiten, Tétigkeitsgruppen beriicksichti-
gen. Fiir Tatigkeiten, die gegen duflere Einwirkungen nicht empfindlich sind,
ist diese Verbotszeit selbstverstandlich gleich Null

Die nach dem klassischen Algorithmus des »kritischen Weges« berech-
neten Titigkeitstermine werden anhand der je Tatigkeit vorgeschriebenen
Verbotszeiten iiberpriift und ndtigenfalls richtiggestellt. _

Die volle Durchlaufzeit hingt selbstverstindlich davon ab, ob die
Titigkeit unterbrochen werden darf oder nicht. Fallen Verbotsbedingungen
mit anderen Bedingungen der Durchfithrung (z. B. ununterbrechbare Titig-
keitskette) zusammen, ergeben sich ungiinstige Gesamtdurchlaufzeiten.

Es werden manchmal Stimmen laut, dafl das Bauen infelge seines wan-
dernden Charakters, der mannigfaltigen Technologien und Funktionen der
Bauwerke, seiner Preisgebung den Naturverhiltnissen werwickelter ist, als
dafi es sich mit Hilfe eines Netzplans gut beschreiben liefe.

Wir sind der Ansicht, daf die in- und ausléndische Entwicklungstétigkeit
auf dem Gebiet der Netzplantechnik, die Adaptation und die Systematisierung
fiir die Bauvindustrie sowie die zunehmende Weiterbildung und Lehrtitigkeit,
die Verbesserung der personlichen und technischen Bedingungen in Ungarn
aazu beitragen werden, zu der Planung von Produktions- und Bauprozessen
die Netzplantechnik heranzuziehen.

Zusammenfassung

Im Beitrag werden einige Forderungen der sich mit Bauorganisation
befassenden Ingenieure an das Bedingungssystem, die Darstellungsweise der
Netzplantechnik angefiihrt.

Es wird iiber die Anwendungsmoglichkeiten der allgemeinen Ausdrucks-
mitte] der Netzplantechnik sowie iiber die voraussichtliche Wirkung der
Anwendung der ecinzelnen Bedingungen im Spiegel der Anwenderanspriiche

und der technischen Beweggriinde ein Uberblick gegeben.

Karcly Bacmer. H-1502, Budapest
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