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1. Grundlagen der Aufstellung eines Krafiquellen-Zeitplans

Bis jetzt wurden zu den manuell berachneten, verhiltnismiflig zusam-
mengesetzten Terminplinen auch die Kraftquellen-Zeitpline — durch ein-
fache Aggregation — héchstens fiir einige besonders wichtige Kraftquellen
mit umstindlicher, zeitaufwendiger Arbeit manuell zusammengestellt. Da es
auf dem Rechner kein Hindernis hat, Netzwerke mit hunderi oder sogar
tausend Tétigkeiten anzulegen, die manuelle Zusammenstellung der Zeitpline
fiir Kraftquellen hingegen schon an die Unméglichkeit grenzt, wurde die
Programmierung auf die EDV-Anlage erforderlich.

Da das Grundelement des Zeitplans bzw. des Netzwerks im vorliegen-
den Falle die Tatigkeit ist, miissen als Grunddaten die Kraftquellenanspriiche
der Tiatigkeiten bestimmt werden.

1.1 Methoden zur Ermittlung des Bedarfs an Kraftquellen der Tdatigkeit

111 Typentdtigkeit nach einer Normative

Kann der Baubeirieb die Objekte mit Hilfe einer geringen Zahl von
Bauteilen (max. 500) errichten, kénnen fiir diese Normativen aufgesetzt
werden, die bei der Bearbeitung des Netzwerkplans fiir eine Einheit mit be-
stimmter Funktion quantitativ und qualitativ bestimmte Typentétigkeiten
darstellen.

Das Netzwerk wird aus diesen Typentitigkeiten als Bausteinen auf-
gebaut, die durch entsprechende technologische, organisatorische usw. Bezie-
hungen verbunden sind. Ein sclches Normativensystem kann als Datenbank
behandelt werden.

Anhand des eingegebenen Normativensystems bestimmt die Rechen-
anlage nach den Normativenspezifika sowie nach der Menge der gerade ein-
gegebenen Typentétigkeit den zu den Tatigkeiten im aktuellen Netzwerkplan
gehdrenden Kraftquellenbedarf, d.h. der Rechner verfertigi ohne dufleren
Eingriff, aufgrund des Netzwerks und des Normativensystems den Bauzeit-
plan und den Zeitplan fiir die Kraftquellen.
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1.12 Kostenanschlag nach den betrieblichen Kosten- und
Kraftquellennormen

Bei Betrieben, die regelmifiig mit mehr als 1000 Bauteilen — die also
in Normativen nicht erfallt werden konnen — arbeiten (das ist der Fall bei
der Mehrzahl der Hochbauvorhaben), kann als Grundlage fiir die Planung
der Kraftquellen der postenweise Kostenvoranschlag dienen.

Nach den fiir das ganze Land giiltigen, einheitlichen Baukostenanschlag-
normen (BKN) wird fiir jedes einzelne Bauobjekt ein Kostenanschlag aus-
gearbeitet. Die Landesmittelwerte fiir Arbeitsaufwand, Maschinen usw. er-
fillen jedoch die Bedingungen des betrieblichen Kraftquellenhaushalts nicht.
Der reelle betriebliche Bedarf 148t sich lediglich aus dem (empirischen) Ist-
Daten des Betriebs erhalten. Die Baukostenanschlagnormen werden also
mit den Kraftquellenangaben aus den »Betrieblichen Kosten- und Kraft-
quellennormen« (BKKN) erginzt.

Diese Methode ist also nur fiir Baubetriebe brauchbar, wo die mit den
BKKN abgestimmten Kraftquellennormen (im gleichen Kodesystem) zur
Verfiigung stehen, die in rechentechnischer Form eine betriebliche Datenbank
bilden.

Die zu den BKKN-Ziffern im Kostenanschlag gehdrenden Arbeiten
werden in die Spalte der Titigkeiten meistens zusammengezogen, nach den
BKKN-Ziffern gruppiert eingetragen. Der Kraftquellenbedarf der BKKN-
Zifferngruppen wird den Kraftquellenbedarf der Titigkeit den BKN gemifl
ergeben.

Die Ermittlung der Grunddaten fiir den Kraftquellen-Zeitplan nach
den beiden geschilderten Verfahren hat folgende Vorteile:

— der manuelle Teil der Arbeit wird praktisch vollkommen beseitigt, da die
spezifischen Kraftquellendaten in direkte Beziehung zu der Zeit gesetzt
werden und Berechnung und Summierung lediglich durch die Maschine
durchgefiihrt werden;

— die Rechenarbeit ist frei von Ungenaunigkeiten;

— die Aktualisierung erfolgt viel einfacher und genauer als bei den bisher
iiblichen Methoden, da ja anhand des Kostenvoranschlags und der Leistungs-
beschreibung als Arbeitsstellenbelag die noch nicht durchgefiihrten Arbei-
ten leicht ermittelt werden konnen. Aufgrund dieser Arbeitsvolumen
wird der Kraftquellenbedarf fiir die Tétigkeiten des aktualisierten Netz-
werkes bestimmt. Wird der aktualisierte Bauzeitplan zu dem aktualisier-
ten Kraftquellenbedarf je Tidtigkeit in Beziehung gesetzt, erhilt man den
neuen Kraftquellen-Zeitplan.
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1.2 Algorithmus fiir die Aufstellung eines Krafiquellen-Zeitplans

121 Ermittlung des Kraftquellenbedarfs je Zeiteinheit

Der Kraftquellen-Zeitplan wird aus dem Terminplan von K Titigkeiten
und aus dem Kraftquellenbedarf je Tatigkeit abgeleitet.

Der Zeitplan fiir einen konkreten Kraftquellenbedarf wird wie folgt
ausgearbeitet:

Schritt I

Man ermittelt, welche der K Titigkeiten den spétesten Fertigstellungster-
min hat, d. h. man bestimmt die Durchlaufzeit der Bauarbeiten.

Schritt IT

Sodann werden Schritt fiir Schritt je Zeiteinheit vom Anfangstermin
bis zum Ubergabetermin der Bedarf an Kraftquellen der auf die untersuchten
Zeitpunkte fallenden Tatigkeiten gepriift, der zu taktende Kraftquellenbedarf
ausgewdhlt und aus dem Bedarf je Zeiteinheit der verschiedenen Titigkeiten
laufend Summen je Zeiteinheit gebildet:

EnIl— T[nkI]
1:N t/;
1:K

dabei bedeuten:

Tatigkeitsdauer
E die laufende Nummer der Titigkeit (Index)
K die Anzahl der Titigkeiten
N den Fertigstellungstermin
n die Zeit als laufenden Index
I das Kennzeichen der untersuchien Kraftquelle
T das globale Zeichen der Tatigkeiten
E den Vektor des Kraftquellenbedarfs je Zeiteinheit.

Wird diese Reihe von Operationen durchgefithrt, erhdlt man fiir die
Kraftquelle mit dem Kennungszeichen I den Kraftquellenbedarf je Zeiteinheit.
Diese Operationen miissen selbstverstindlich fiir alle zu taktenden Kraft-
quellen (u.U. 30 bis 40 Kraftquellenarten) durchgefiihrt werden. Diese Summe
ergibt die differenzierten Werte des Kraftquellenbedarfs.
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122 Umrechnung des Kraftquellenbedarfs je Zeiteinheit fiir
einen lingeren Zeitraum

Der aus der Sicht der Produktion bestimmte Kraftquellenbedarf je
Zeiteinheit ist in gewissen Fillen zu detailliert: durch die grofle Informations-
menge wird die Ubersichtlichkeit beeintrichtigt, manchmal 148t sich diese
Informationsmenge iiberhaupt nicht deuten.

Deshalb wird der Bedarf an Kraftquellen in Zeitintervallen geeigneter
Linge zusammengefalBt. Damit 186t sich ein Kraftquellenplan in einem von
dem MaBstab des Zeitplans abweichenden, zweckmiBigeren Mallstab ver-
fertigen. (Es ist z. B. zweckdienlich, den in Tages- oder Wochenzeiteinheiten
ausgearbeitete Zeitplan eines Investitionsvorhabens mit langer Durchlaufzeit
zu einen auf Monate oder Vierteljahre aufgeschliisselten Kraftquellenplan
umzuformen.)

Der Arbeitsvorgang beim Zusammenziehen des mehrfachen Bedarfs an
Kraftquellen ist wie folgt:

— Das fiir das Zusammenziehen zweckmiBig scheinende Zeitintervall wird
in Abhéngigkeit von der Bauzeit und der Bestimmung des Planes fest-
gelegt.

— Die volle Bauzeit wird auf die bereits bekannten zusammengezogenen
Zeitintervalle unterteilt und, nachdem der Bedarf je Zeiteinheit innerhalb
dieser Intervalle ermittelt wurde, wird die Summe aus dem mehrfachen
Bedarf an der eben untersuchten Kraftquelle gebildet.

Diese Summe ergibt den gesamten Kraftquellenbedarf fiir das zusammen-
gezogene Zeitintervall.

1.23 Mafleinheiten fiir die Kraftguellen

Um ein Zusammenzichen zu erméglichen, miissen die Mafleinheiten der
Krafiquellen richtig gew#hlt werden.

Von diesem Standpunkt aus sind Werkstoffe, Maschine und Arbeitszeit
getrennt zu untersuchen.

Bei den Werkstoffdimensionen bereiten die natiirlichen MaBeinheiten
keine Schwierigkeit.

Maschinen und Arbeitskrifte kénnen aber in den Einheiten Stiick bzw.
Person, Schickt, Schickht-Person, Schicht-Stunde angegeben sein.

Bedient man sich nicht des Zusammenzichens und ist die Zeiteinheit
des Zeitplans die Schicht, konnen als Einheiten fiir Maschinen Stiick, fiir
Arbeitskrifte Person gewidhit werden. Beim Zusammenziehen kdnnte das
jedoch sinnlos werden.

Es sei, zum Beispiel, die Zeiteinheit ein Tag und der Kraftquellenbedarf soll auf Intervall
von 5 Tagen umgerechnet werden.
Dann werden die Werte des Tagesbedarfs fiir Zeitintervalle von 5 Tagen summiert.
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War die Kraftquelle in den Dimensionen Arbeitsschicht-Person, Arbeitsschicht-Stunde
angegeben, 148t sich das Ergebnis interpretieren, weil unverindert mit der urspriinglichen
Dimension weitergearbeitet werden kann; war hingegen die Dimension Stiick bzw. Person,
ist die durch Summieren der fiinf Werte erhaltene Zahl nicht maligebend, da sie die Schicht-
dauer nicht enthilt, daher kann sie fiir den Benutzer tduschend sein.

Das Summieren von Maschinen- oder Arbeitskriftebedarf fiir beliebige
Zeitintervalle ist also nur in den Dimensionen Arheitsschicht-Person bzw.
Arbeitsschichi-Stunde exakt. Als Dimension fiir Arbeitskrifte und Maschinen
ist also zweckmiBig, die dem Aligemeinfall entsprechenden Dimensionen
Arbeitsschicht-Stunde, Arbeitsschicht-Person anzusetzen.

1.3 Beziehung zwischen dem Kraftquellen-Zeitplan und den Terminen der
Ttigkeiten

Im Netzwerkprogramm sind zwei Anfangstermine angegeben: der fri-
heste und der spéteste. Es empfiehlt sich, den Krafiquellen-Zeitplan fiir beide
Anfangstermine aufzustellen, da der Zeitraum zwischen dem friihesten und
dem spétesten Anfangstermin die Reservezeit darstellt, die fiir die Optimierung
der Kraftquellenverteilung wichtig ist.

2. Das Rechenprogramm und die Ausgabe

2.1 Hauptkennwerte des Rechenprogramms

Mit Hilfe des von dem Verfasser erarbeiteten »Aggregations«-Rechen-
programms fiir das Aufstellen eines Kraftquellen-Zeitplans kann ein Netzwerk
mit etwa 400 Tatigkeiten und etwa 200 Kraftquelienarten verarbeitet werden.
Es wurden zwei dhnliche Programme ausgearbeitet:

1. Der Kraftquellenbedarf fiir die Tatigkeiten wird von dem Verwender
von einem Lochband eingegeben.

2. Der Kraftquellenbedarf der Titigkeiten wird rechentechnisch in
Anlebnung an die Datenbank mit den eingegebenen Normativ-Typentédtigkeiten
bestimmt.

2.2 Ausgaben des Rechenprogramms

Die in Verbindung mit dem Kraftquellen-Zeitplan gelieferten Unter-
lagen:
— Balkendiagramm der Kraftquellen je Kraftquelle;
— Kraftquellenhistogramm fiir den frithesten Anfangstermin je Kraftquelle;
— tabellarischer Zeitplan des Kraftquellenbedarfs fiir den frithesten An-
fangstermin;
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— Kraftquellenhistogramm je Kraftquelle fiir den spdtesten Anfangstermin;
— tabellarischer Zeitplan des Krafiquellenbedarfs fiir den spétesten Anfangs-
termin.
Die angefiithrten Ergebnisse kénnen von dem Rechner auch voneinander
unabhingig geliefert werden.

231 Tabellarischer Kraftquellenbedarfs-Zeitplan

Die wegen ihrer gedringten Form am besten brauchbare Datenlieferung
des Rechenprogramms, der tabellarische Kraftquellenbedarfs-Zeitplan gestattet
auch die bereits erwdhnte elastische Umformung.

Einzelheiten der Ergebnisse (s. Vorlage 1):

— Bezeichnung des Bauvorhabens;
— Namen der Planbearbeiter;
— Anfangstermin, fiir den der Plan aufgestellt wurde (frithester, spitester);
— 12 Intervalle je Blatt mit Zeitrdume »von — bis«;
— Kraftquellen je Zeile:
— Bezeichnung
— absoluter Bedarf fiir die gesamte Arbeit
— Bedarf fiir die 12 Zeitintervalle auf einem Blatt.

Im Plan sind je Blatt 12 Zeitintervalle dargestellt. Damit erhilt man den Bedarf
an Kraftquellen fiir die ganze Bauzeit auf Blitter der Zahl:

Bauzeit/Integrator x 12.

Wie bereits in der allgemeinen Beschreibung gesagt wurde, kann es verkommen,
dafl die Einheit des Termins ein allzu detailliertes ZeitmaB ist, daher wird fiir das Zusammen-
ziehen ein Zeitintervall — Integrator — gewihlt, der ausdriickt, wieviel Zeiteinheiten zusam-
men behandelt werden sollen. Die Zeiteinheit des Netzwerks ist z. B. ein Tag, man méchte
jedoch den Zeitplan des Bedarfs an Kraftquellen im WochenmaBstab festlegen; dann ist der
Integrator fiir die Fiinftageswoche 5. Der Rechner zieht den Bedarf an Kraftquellen vom 1,
bis zum 5. Tag, vom 6. bis zum 10. Tag, vom 11. bis zum 16. Tag usw. zusammen, somit erhilt
man den Kraftquellenbedarf je Woche. Das Zusammenziehen kann fiir ein beliebiges, geeignetes
Zeitintervall — fiir eine Woche, einen Monat, ein Vierteljahr, ein Halbjahr — je nach dem Ma8-
stab des Planes erfolgen.

In diesem Zeitplan erhilt maun auch fiir die bessere Ubersichtlichkeit den Gesamtbedarf
an Kraftquellen je Kraftquelle, der von der Maschine auf jedem Blatt in der gleichen Zeile
wie die Kraftquelle angegeben wird.

232 Die Differentialkurve des Kraftquellenbedarfs

Da eine der giinstigsten Arten — wenn auch nicht die bindigste — der
Veranschaulichung des Kraftquellenverbrauchs das Differentialdiagramm des
Kraftquellenverbrauchs ist, liefert das Rechenprogramm auch dieses graphi-
sche Ergebnis.
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Das Histogramm der zu taktenden Kraftquellen wird in Form eines Diagramms darge-
stellt, mit dem Kraftquellenbedarf auf der Vertikalachse und der Zeit auf der Horizontalachse.
Damit das Diagramm des Kraftquellenverbrauchs mit dem GANT-Diagramm eine Planein-
heit bilde, kénnen das Balkendiagramm und die Kurven des Kraftquellenverbrauchs gleichen
MafBstabs aufeinander gelegt werden, um auf graphischem Wege einen konformen, vollen
Baunausfithrungsplan zu erhalten.

Der Inhalt des Kraftquellenhistogramms ist wie folgt — siehe Vor-

lage 2:
— Bezeichnung des Bauvorhabens;
— Name des Planhearbeiters;
— die im Diagramm vorkommenden (frithesten, spitesten) Anfangstermine;
— Bezeichnung der Kraftquelle;
— Dimension der Kraftquelle;
— Koordinatensystem mit der Differentialkurve der Kraftquelle;

— auf der Vertikalachse die Menge der Kraftquelle;

— auf der Horizontalachse die Zeit mit 90 Einheiten je Blatt;

— die Differentialkurve mit »X«-Charaktern gedruckt.

Eine Schwierigkeit der Lieferung des Ergebnisses in Diagrammform besteht darin’
dafl die verschiedenen Kraftguellen in sebhr verschiedenen Mengen vorkommen kénnen. Der
KraftquellenmaBstab konnte daher nicht als konstant betrachtet werden, da in diesem Falle
die Ordinate im MaBstab des vorausgesetzten Maximums die Verstindlichkeit und Brauch-
barkeit beeintrdchtigen kdnnte. An die Hghe des Zeilendruckerpapiers angepaBit wechselt
der Rechner selbst den MaBstab aunf der Kraftquellenordinate im Dezimalsystem in der Weise,
da8 die Differentialkurve im gréBtméglichen MafBistab gedruckt wird; damit kann der Endwert
auf der Vertikalachse 50, 500, 5000 und 50 000 Einheiten betragen.

2.33 Balkendiagramm fiir den Zeitplan der Kraftquellen

Das Balkendiagramm fiir die Kraftquellen wird je untersuchte Kraft-
quelle aufgestellt. In je einem Zeitplan kommen nur die Titigkeiten vor, die
die untersuchte Kraftquelle enthalten. Das gelieferte Ergebnis enthilt fol-
gende Einzelheiten — siehe Vorlage 3:

— Bezeichnung des Bauvorhabens, Name des Planbearbeiters;

— Bezeichnung der Kraftquelle;

— Dimension der Kraftquelle;

— die auf die Horizontalachse aufgetragene Zeiteinheit;

— auf der Vertikalachse die T#tigkeiten, daneben der Gesamtbedarf an der
Kraftquelle in der Kopfzelle des Zeitplans fiir die betreffende Tatigkeit;

— in der gleichen Zeile, wie die Bezeichnung der Kraftquelle, die Taktlinje
der Kraftquelle von der entsprechenden (frithesten) Anfangszeit an, in
der aus dem Netzwerkprogramm bereits bekannten Form:

7*




Vorlage 1

Bauausfiithrungsplan fiir StraBenmodernisicrung — Tabellarischer Zeitplan des Kraftquellenbedarfs fiir den frijhesten Anfangstermin

Untersuchter Zeitabschnitt (in Tagen)

Kodeo Bezeichnung  der Kraftquelle CL“:[‘]‘:;;" 15 o 5o 16 17 10— 19 20 01 0p_ 93— 24—
~13 —14 —15 - 16 - 17 —18 ~19 20 —21 -22 —23 —24

1 Kostenaufwand [EFT] 1433 3 13 13 28 26 26 26 26 26 26 26 26
2| Arbeitskriifte 0] 11486 ) 160 ) 300 | 360 | 500 | 408 | 496 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400
3 Straflenhobel 18)] 122 g 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
4 | DBulldozer O] 150 10 19 19 19 [} 7} g 5] ] g [) g
5 Straflenwalze 0] ISQ 19 19 19 14 7] 4] 4] 4] g 1] g ]
6 | Bankettwalze [0] 220 g o] 3] 19 149 109 14 14 14 19 19 19
7 | Vogele-Maschinenreihe [O] 79 4] 4] 7] [} [} 4] a 41 g g [¢] g
8 | Beton B-100 'M3] 1616 g 7 7 71 71 77 77 71 71 7 77 77
9 | Asphalt K-20 TO] 980 5] 4] d 4] 2] 4] 5] g g 7] '] 7]
10 | Asphalt AB-12 'TO] 689 ] [} 5} 4] 7] [4] 2] [4] g g /] [4]
11 Kicssand [M3] 1 968 [} 93 93 93 93 93 93 93 93 93 93 93

y91

IATINZSAN
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= = = = Ausfithrungszeit einer Titigkeit auBlerhalb des kritischen
Weges;

— — — — Reservezeit;

> > > > Ausfithrungszeit der kritischen Tatigkeit,

Der Zeitplan ist von gleicher Form wie das Balkendiagramm des Netz-
werkprogramms, daher kionnen sie aufeinander gelegt und als zusammen-
hingender Plan gepriift werden.

Zweck dieses Zeitplans ist, den Kraftquellenverbrauch bis zur im Netz-
werkplan vorkommenden gréfiten Tiefe zu analysieren.

3. Moglichkeiten der Weiterentwicklung des »Aggregations«-
Rechenprogramms

Dieses Programm ermoglicht bei dem Programmieren der Ausfiithrung
verschiedener Bauvorhaben den Kraftquellenverbrauch in der Zeit zu behan-
deln.

Die Ermittelung von differenzierten Werten stellt eine notwendige
Bedingung bei der Behandlung mit Einschrinkungen oder der optimalen
Verteilung einer jeden Kraftquelle dar. Die genannten Probleme werden
durch Weiterentwicklung des Programms geldst.

Die Weiterentwicklung bezweckt, den integrierten Bedarf zu bestim-
men, zu drucken und fiir eine bedingte Behandlung geeignet zu machen,

Zusammenfassung

Den Zeitplinen der Netze mit zahlreichen (mehreren hundert oder
sogar mehreren tausend) Tatigkeiten wird in der Mehrheit der Fille der Kraft-
quellenbedarf fiir die Bewiltigung der Arbeiten im Rahmen der Titigkeiten
nicht zugeordnet, demzufolge besteht die Moglichkeit, dal} der anscheinend
geeignete Terminplan in bezug auf die Kraftquellen der Realitiit entbehrt.

Fir die rechentechnische Losung dieses Problems wurde ein Programm
aufgestellt, das den Terminplan mit dem Kraftquellenbedarf in Zusammen-
hang bringt und damit zur wirksameren und genaueren Planung beitrigt.

Das Programm stellt ein Modulelement des am Lehrstuhl fiir Bauausfiih-
rung der Technischen Universitit Budapest zu entwickelnden Programm-
systems fiir Produktionsleitung dar.

Dipl.-Ing. Laszlé Neszmgryr, H-1521 Budapest
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ZUSAMMENFASSENDER SCHEMATISCHER NETZWERKPLAN DER
AUSARBEITUNG VON BETRIEBSNORMEN

Entscheidung des Betriebsleiters iiber die Notwendigkeit der Ausarbeitung der BKKN

Bildung einer vorbereitenden Arbeitsgruppe

Studieren der bei verwandten Betrichen vorhandenen Normensysteme

Die vorbereitende Arbeitsgruppe arbeitet einen Vorschlag fiir die Organisation aus, die
das Normensystem entwickeln soll

Die vorbereitende Arbeitsgrappe arbeitet einen Vorsehlag fiir den Zeitplan der Ab-
wicklung aus

Die vorbercitende Arbeitsgruppe arbeitet einen Vorschlag fiir die schematische Kon-
zeption der Anwendungsziele aus

Die Betriebsleitung trifft ihre Entscheidung iiber die Vorschliige der vorberecitenden Ar-
beitsgruppe, iiber den Zeitplan sowie iiber die Anwendungskonzeption

Aufstellen und Information der an der Ausarbeitung des Normensystems beteiligten
Organisation

Studieren des einschliigigen Schrifttums

Klarlegung der rechentechnischen Méoglichkeiten und Wahl des geeigneten Organs
Regelung der Bedingungen der Zusammenarbeit mit dem Rechenzentrum fiir den sys-
tematischen Finsatz

Ausarbeitung eines Vorschlags fiir die Differenzierung der BKKN (Produktionseinheit
— Betrieb)

Sammeln der vorkommenden Siitze der Baukostennorm aus den Arbeiten einer lingeren
Produktionsperiode (ein Jahr)

Studieren der Postenverzeichnisse der verwandten Betricbe

Erarbeitung eines Postenverzeichnisvorschlags

Die Produktionscinheiten und die betreffenden funktionellen Abteilungen machen ihre
Bemerkungen iiber das Postenverzeichnis

Definitive Bestimmung des Postenverzeichuisses

Festlegung der Posten-Kennungsgrofier (Baukostennorm-Nummer, - Zeichen der
Produktionseinheit bzw. der Alternative)

Bestimmung der Ausschreibungstexte (unter besonderer Beriicksichtigung der von den
Produktionseinheiten und aus technologischen Anderungen herriithrenden Ergiinzungen)
Abstimmung miteinander der MaBeinheiten der Posten

Spezifische Ausarbeitung der Arbeitskriifte
Spezifische Ausarbeitung des Materials

Spezifische Ausarbeitung der Maschinenzeit
Studieren der Arbeitskriifte-Listen von verwandten Betrieben

Festlegen der Arbeitskyiifteliste

Entscheidung iiber das Zusammenlegen, Zusammendriingen der Posten
Studieren der Maschinenlisten von verwandten Betrieben

Studieren der Materiallisten von verwandten Betrieben

Festlegen der Materialliste

Festlegen der Einheitskosten fiir Arbeitskriifte

Festlegen der Maschinenstunde-Einheitskosten

Festlegen der Maschinenliste
Festlegen der Material-Einheitskosten
Festlegen der sozialen Aufwendungen in Prozenten der Kosten

Festlegen des Prozentanteils fiir Gemeinkosten der Bauleitung

Aufstellen einer Datenbank fiir den Betrieb, mit Hilfe einer Rechenanlage und Be-
stimmung der Grundpreise der Posten

Bestimmung der Tarifen fiir Erd- und Schutt-Transport

Ausfithrliche Analyse und Korrektion der Posten der fertigen Datenbank

Auslieferung der Datenbank an die interessierten Produktions- und funktionellen Organe

Versuchsweise Anwendungen

Ausarbeitung einer Betriebsvorschrift dber das fiir die
erforderliche Belegsystem

Ausarbeitung eines ausfithrlichen Verfiigungsplans fiir die Anwendung

Anwendung der BKKN

Organisation ciner Bekanntgabe der Anwendung der BKKN auf der Ebene der Zentral-
stelle des Betriebs

Organisation eines innerbetrieblichen praktischen Lehrgangs iiber die Anwendung der
BEKKN auf Produktionseinheitsebene

Alktualisieren des Postenverzeichnisses aufgrund der Erfabhrungen eines Jahres
Spezifisches Aktualisieren aufgrund der Auswertung der geleisteten Arbeit
Aktualisieren der Einheitskosten






