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Einleitung

Nach den Versuchen der ersten Jahre ist es hereits klar, daf} die Aufgabe
einer Massenproduktion von Gesellschaftsbauten nur aut’ Grund eines univer-
salen Konstruktionssystems gelést werden kann. Daraus folgt mit der Zeit
auch die Vereinheitlichung der Entwurfsarbeit. Diese Vereinheitlichung kann
unter giinstigen Verhéltnissen die Automatisierung der Projektierung und den
praktischen Einsatz der Entwurfskybernetik bedeuten.

An der Vorbereitung dieser Arbeit betétigt sich mit anderen Institutionen
gemeinsam auch der Lehrstubl fiir Gesellschaftshauten unter der Leitung von
Prof. Dr. L. GAporos an der TU Budapest. Im Rahmen dieser Vorbereitungs-
arbeit wurde auch der gegenwirtige Aufsatz verfalit.

Die gelsste Aufgabe stellte einen der ersten Schritte dar und kann wegen
ihres Umfangs den Eindruck erwecken, als ob der Einsatz einer Rechenanlage
in diesem Falle iiberfliissig wire. Da es sich um ein vollkommen neues Prog-
ramm handelte, mufite jedoch eine kleinere Aufgabe gesucht werden, wo jeder
Schritt durch manuelles Rechnen kontrollierbar ist. Wenn zahlreiche Sub-
rutine diesbeziiglich vorhanden sind. bedeutet fiir den Umfang der Aufgaben
nur die Kapazitit des Computers eine Beschrankung.

Aufgabenstellung

Das zu projektierende Gebidude ist eine Kinderkrippe mit 2 ; 2 Einhei-
ten und simtlichen Nebeneinrichtungen. Im Gebdude sind folgende Raum-
gruppen unterzubringen. die als »Funktionseinheiten« bezeichnet werden:
Funktionseinheit A: Vorraum.

Sdugerin-Zelle und WC fiir Miitter,
Lagerraum fiir Kinderwagen,

Ubernahmeraum,
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Bade- und Topfchenraum,

Kinderzimmer: 2 Einheiten,

Terrasse vor den Kinderzimmern,

Isolierzimmer.
Funktionseinheit B: Wie Einheit A, doch mit verinderter Aushildung

der Kinderzimmer und des Bade- und Tépfchenraumes.
Funktionseinheit C: Lagerraum.

Vorbereitungsraum mit Kiihlzelle,

Kiiche und Anrichte,

Nahrmittelkiiche,

Waschraum,

u. U.: Kessel- und Roilerraum, Anwirmekiiche, usw.
Funktionseinheit D: Biiroraum des Leiters,

Ordinationszimmer.

Umkl. WC. Duschr. Frauen., Manner.

Das Verhilinis der Funktionseinheiten zueinander kann nach mehreren
Grundschemas dargestellt werden. Natiirlich sind diese nicht gleichwertig.
Auf Grund des inneren Verkehrs kénnte z. B. eiue Reihenfolge aufgestellt
bzw. ein optimales Schema bestimmt werden, allein lediglich mit einem Op-
timum zu arbeiten kann uunter Umstinden nicht immer zweckentsprechend
sein. Oft sind Gebundenheiten des Baugelindes und der Umgebung zu be-
riicksichtigen. die vielleicht durch die optimale Lésung nicht befriedigt
werden.

Im Falle dieser einfachen Aufgabe ist ein einziges Grundschema genii-
gend, u. zw. jenes, das eine primére Verbindung zwischen den Einheiten A und

B. A und € und D darstellt.

Die Einfithrung dieses Begriffes ist ausschlieBlich zur Vereinfachung der
praktischen Ausfithrung nétig. Als Verbindungen werden die priméren Ver-
bindungen zwischen den einzelnen Funktionseinheiten bezeichnet. Die Ver-
wirklichung bzw. das Zusammenbauen des Zielensembles erfolgt im Raum
determiniert. Die Grundlage dieser Determination wird durch ein eutsprechen-
des MaBordnungssvstem bzw. Raster gebildet. Um das Zielensemble, von
Einheit zu Einheit zusammengebaut, hinsichtlich der Anordnung zu bestim-
men bzw. die rdumliche Lage der einzelnen Einheiten im Verhiltnis zueinaunder
festzulegen, mufl der Standort der betreffenden Einheit bestimmt werden.
Auf die Koordinaten dieser determinierten Einheit sind sidmtliche Koordina-
ten der ithrigen Einheiten eindeutig beziehbar.

In den Verbindungen ist immer das Inhalts- und Raumverhiltnis zwi-
schen einer priméren und einer sekundéren Einheit interpretiert.
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Im angefiihrten Beispiel kommt die Funktionseinheit A nur als eine
primére Einheit vor.
Die einzelnen Verbindungen werden wie folgt bezeichnet:

Verbindung zwischen A und B:1
Aund C:2
Cund D:3
Das Schema kann also durch Addition aus folgenden Verbindungen bzw.
der priméren Einheit zusammengebaut werden:
Schema : A -1 —- 2 4 3.

Maflordnung, Anordnung

Um die einzelnen Funktionseinheiten durch die Verbindungen eindeutig
bestimmen zu konnen, mull ein geeignetes Koordinationsnetz verwendet
werden, dessen Modulviereck auf Grund von Funktion und konstruktiven
Maglichkeiten hestimmt ist.

Im Entwurfsprozell werden zwei Koordinationssysteme verwendet:

1. Das sog. globale Koordinationssystem. In diesem System werden die
einzelnen Ensemblevarianten immer am stindigen Ort abgebildet.

Abb. 2
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2. Das sog. lokale Koordinationssystem. Dieses System enthilt die ein-
zelnen Situationspléne mit den wichtigsten topographischen Daten.

Das globale Koordinationssystem stellt mit seinen Daten die stdndigen
Informationen dar, und im lokalen Koordinationssystem werden die den
augenblicklichen Forderungen entsprechenden Informationen festgelegt., Im
ersten Schritt des Entwurfsprozesses werden die einzelnen Elemente — Modul-
vierecke —, der zwei Koordinationssysteme verglichen. Natiirlich wird wih-
rend eines Aufgabenabschnittes nur ein einziges lokales Koordinationssystem
mit mehreren der Zahl der Varianten entsprechenden globalen Koordinations-
systemen verglichen. Im Laufe der einzelnen Vergleichsprozesse werden die
den Forderungen des Lageplanes entsprechenden Varianten ausgew#hlt und
selektiert. Dieser Prozefl entspricht in der allgemeinen Praxis der Fertigstel-
lang des Anordnungsplanes.

elektionspr 3 mit Hi iner nanlage
Selektionsprozell mii Hilfe einer Rechenanlag

Die Marken, die die einzelnen Modulvierecke der zwei Koordinations-
svsteme darstellen, werden wie folgt bezeichnet:

Globales Koordinationssystem: X [u. v

Lokales Koordinationssystem: Y [u; v]
(Siehe die Abbildung!)
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MELE ENTSPRICHT NICHT DEM LAGEFLAN
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Ein Modulviereck einer Funktionseinheit kann folgende Inhalte haben:

1. Bezeichnung der Funktionseinheit.

2. Das betreffende Viereck bildet einen Teil der Hauptfliche: oder

3. der Verkehrsfliche: oder

4. der zugeordneten Nebenfliche,

5. Die Bezeichnung der Giiteklasse des betreffenden Viereckes.

6. Giiteklasse fiir die Kennzeichnung der haustechnischen Forderungen.
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DAS GLOBALE KOORDINATIONSSYSTEM
DAS ENSEMBLE ENTSPRICHT DEM LAGEPLAN

Abb. 4

Vorausgesetzt, dafl das Koordinationssystem — wie im Beispiele — aus
25 » 50 Modulvierecken zusammengesetzt ist, werden die einzelnen Marken
mit Informationen von 1 bis 1250 versehen. Um den Selektionsprozeld zu ver-
einfachen, wird nicht mit dem Block X {1 : 25, 1 : 50], sondern mit xy. 5. . . .
Xya50 gerechnet.

Neben den Marken x,. . . . xy95, wird mit Block Y [1 : 25,1 : 50] operiert.

Die Selektion kann in einem oder in mehreren Schritten durchgefithrt
werden. Im Grunde genommen werden sémtliche Ensembles gesucht. die die
Gesichtspunkte der Untersuchung beriicksichtigen, den Forderungen des
Lageplanes entsprechen. Das bedeutet, dall im ersten Schritt geprift wird,
ob die einzelnen Ensemblevarianten auf der gegebenen Baufliche unterge-
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bracht werden konnen. Diese Untersuchung wird einfach so durchgefiihrt, dal
alle Modulvierecke des lokalen Koordinationssystems, welche einem Modul-
viereck des globalen Koordinationssystems entsprechen, daraufhin untersucht
werden, ob sie bebaut werden konnen. Dieser ProzeB wird folgenderweise
durchgefiihri:

Es wird untersucht, ob z. B. die Modulvierecke mit den Marken x;, und
x4 des globalen Koordinationssystems mit den Modulvierecken Y 2,12 und
Y 2,13 des lokalen Koordinationssystems identisch sind.
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Abb. 5

Werden die Modulvierecke des globalen Koordinationssvstems, die zu
einer geeigneten Ensemblevariante gehoren, mit dem Kode »1« bezeichnet, so
erhalten die iibrigen Modulvierecke den Kode »0«. Genau so werden anhand
des Kodes »1« alle Modulvierecke des lokalen Koordinationssystems hestimmt,
die eine »Baufliche« darstellen.

Ob ein Ensemble den Forderungen des Lageplanes entspricht, kann
auch durch weitere Untersuchungen ermittelt werden. Unter bestimmten
Bedingungen kann z. B. vorgeschrieben werden, dafl ein Teil des Baugrundes
nur fiir eine bestimmte Funktionseinheit geeignet sei. Die Selektion erfolgt
auf Grund folgenden Programmes.

@
&
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Aufbau des Datenstreifens (das behandelte Beispiel)

Yy Yoo Yoo o oo Yogger Yoguee Yoss0 [Serienzahl 1] x, Xp. x50 - o2 Xpp000X 0y,
Xyo50) Serienzahl 2 (xq, X, .. L Xypqes Xyogr Nyage) - - - Serienzahl n (x), x5, . . Xpuge

X1030)
Das Programm

BEGIN COMMENT SELEKTION;
INTEGER I, J. SERIENZAHL:
REAL X:

ARRAY Y [1:25,1:50]:
FOR T: = 1 STEP 1 UNTIL 25 DO
BEGIN

FOR J: =1 STEP 1 UNTIL 50 DO
{EINGABE VON Y [I, J]}

Fl: {SERIENZAHL EINGABE}
FOR 1: =1 STEP 1 UNTIL 25 DO

BEGIN
FOR J: =1 STEP 1 UNTIL 50 DO
BEGIN
{EINGABE VON X}
IFx =0 THEN
BEGIN
IFY 1.J=x THEN GO TO F1
END;
END:
END:
{TEXTDRUCK DER SERIENZAHL}
GO TO F1

END SELEKTION:

Als Ergebnis der Selektion erhilt man eine Reihe von Ensembles, die
alle Forderungen des Lageplanes erfiillen. Wie schon erwihnt, kénnen zahl-
reiche Varianten den Erfordernissen der Baustelle entsprechen. Miéglichenfalls
wird nur ein einziges Optimum gesucht, oder es konnen zwischen bestimmten
Grenzen mehrere optimale Lésungen gesucht werden. Die Auswahl erfolgt
mit Hilfe einer Zielfunktion, die charakteristische Daten der inneren Funktion
und der bauphysikalischen Forderungen heschreibt.
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Die Auswahl der Konstruktion

Wie bereits erwihnt, wird schon wiahrend der Bestimmung der Abmes-
sungen des Modulviereckes bzw. der Verbindungen der Charakter der in Frage
kommenden Konstruktion beriicksichtigt.

Auf Grund der diesbeziiglichen Forschungsarbeiten ist es klar, daB fiir
Kommunalbauten zur Zeit nur eine Punkilagerung, — also ein Skeletthau —
in Frage kommen kann.
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Die Bestimmung der Konstruktion wird in 3 Abschnitten durchgefiihrt:

1. Bestimmung der vertikalen Tragkonstruktion mit den horizontalen
Haupttrigern und Wechselbalken.

2. Bestimmung der Deckenkonstruktion auf Grund des Vorstehenden.

3. Zuletzt, Bestimmung der Ausbaukonstruktionen (Fenster, Tiiren.
Trennwiinde, Einbaumébel, usw.) bzw. der Bodenbelige.

Da alle drei Arten der Konstruktionsdetails auf Grund desselben Systems
bestimmt werden, sollen wegen Raummangel bei der vertikalen Tragkonstruk-
tion allein die Fragen der Programmierung klargelegt werden.

Kurz tiber die Faktoren, die die Bestimmung der Konstruktion in erster
Reihe beeinflussen:

1. Auf Grund des Ergebnisses der Selektion kénnen die in Frage kom-
menden Tragsysteme der Skeletthaukonstruktion eindeutig bestimmt werden.

2. Ist ein Quer- oder Lingswandsystem zu wihlen ?

3. Mit welcher Gréflenordnung der Belastung mull gerechnet werden?

Samtliche Varianten der einzelnen Systeme, von denen mit Hilfe der
EDYV die den Forderungen am meisten entsprechende Lisung gew#hlt wird,
miissen vorhanden sein.

Als Beispiel sollen einige Varianten eines 4-Trakt-Quersystems vorge-
fithrt werden. Bel diesem System kommen die Funktionseinheiten C und D
in Frage. Mit p wurden die Netzpunkte bezeichnet, die eine Stiitze darstellen,
und mit dem Zeichen o alle Netzpunkte, die »frei bleiben«.

Quersystem, 4 Trakte, 6 Stiitzenreihen, 1. GréBenordnung der Belastung,
Variante 1:

PPPPPP

PpPPPP

0000DO0O QUER 4.6, 1. 1;
000O0O0O

PPPPPP

Ein weiteres Beispiel eines 4-Trakt-Systems, mit n Stiitzenreihen:
PPPPPP - -+ -+« -.-PP

60000O . . .. .00

000000 ... ... .00 QUER 4, ...,........
PPPPPP -+« - - PP
PPPPPP -+ -+ .--PPD

Jedem einzelnen Element wurde der sog. »"EXN«* Einheitspreis zugeordnet.
Diese Preise werden dann wihrend des Ablaufes wieder summiert.
Aufbau des Datenstreifens:

(Py1. Pis. ... PZ.Z) Serienzahl 1 (p Einheitspreis, p, Einheitspreis, ... p,

* Ungarische Vorschriften fiir die »Baukostennormen«
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Einheitspreis) Serienzahl 2 (p, Einheitspreis, p, Einheitspreis, . . . p, Einheits-
preis) ... (p. Einheitspreis, p, Einheitspreis, ... p, Einheitspreis);
Erster Abschnitt (P...): die Daten unserer Grundrifl-Variante
2., 3., ... Abschnitt (p. Einheitspreis, . . . ): Die Daten der Varianten 1,2,...
des entsprechenden Stiitzen-

systems.

Das Programm

BEGIN COMMENT STUTZENSYSTEM QUER A, N:
INTEGER 1,J. SERIENZAHL, P, M. N;
REAL EINHEITSPREIS, KOSTENAUFWAND:;
{EINGABE VON M., N}
BEGIN ARRAY P [1:M, 1:N]
FORI:=1 STEP 1 UNTIL M DO
BEGIN
FOR J:=1 STEP 1 UNTIL N DO
{EINGABE VON P [I.J]}
END:
END:
Fl: {SPRUNG AM DATENSTREIFEN ZUR NACHSTEN SERIEN-
ZAHL}
{EINGABE DER SERIENZAHL:
KOSTENAUFWAND = 0;
FORI1:=1 STEP 1 UNTIL M DO
BEGIN
FOR J:=1 STEP 1 UNTIL N DO
BEGIN
{EINGABE VON P}
{EINGABE DES EINHEITSPREISES}
IF P=0 THEN
BEGIN
IF P [1.J]=P THEN GO TO Fl;
KOSTENAUFWAND: = KOSTEN-
AUFWAND - EINHEITSPREIS
END;
END :
END:
{TEXTDRUCK DER SERIENZAHL UND DES KOSTENAUF-
WANDES]
GO TO Fl;
END STUTZENSYSTEM QUER M, N:
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Wie schon erwihnt. wird auch die Deckenkonstruktion nach dieser
Methode bestimmt.
Um die Frage darzulegen, wird der Aufbau eines Informationsnetzes
gezeigt:
Deckenkonstruktion des Svstems QUER 4, 6. 1. 1.; :
P P P P PP
D1 D2 D2 D2 D2
PP P P PP
D4 D5 D5 D5 D5
0 o o o U0 o©
D6 D7 DT DT D7
o o o 0 0 o

D8 D3 D3 D3 D3
p P P P PP

Im Programm der Stiitzenkonstruktion wird immer nur eine konstruk-
tive Mboglichkeit untersucht. Bei den Deckenkonstruktionen und den Aus-
baukonstruktionen stellen die einzelnen Kodes nicht nur eine einzige Losung.
sondern eine Reihe von Lésungen dar, von denen der Rechenautomat — unter
Beriicksichtigung der optimalen Wirtschaftlichkeit — die glnstigste aus-
wihlt.

Natiivlich ist das Informationsnetz der Ausbaukonstruktionen noch
verwickelter. Um das zu zeigen, wird ein Teil der Funktionseinheit »Dq er-
ortert.

Es ist noch zu bemerken. dafl in diesem Falle ein einziger Raster nicht
mehr ausreicht.

Neben einem priméiren Raster (Stiitzenreihen) wird auch ein sekundires
eingefiihrt.

Auch bei der Bestimmung der Lésungen fur die Haustechnik verfihrt
man nach der schon bekannten Methode: die méglichen Kombinationen
werden mit der vorhandenen Auswahl verglichen. Der Prozefl wird in 2
Schritten durchgefiibrt:

1. Auf Grund der Bezeichnungen der haustechnischen Forderungen
werden die einzelnen Einrichtungsgegenstinde und ihre Anordnung bestimmt.

2. Auf Grund der so festgelegten Einrichtungsgegenstinde werden die
ginstigsten Losungen fir die Linienfithrung der Leitungen ausgewihlt.

Das Endergebnis oder die Reihe der Ergebnisse kénnen in einfacher

Form ausgedriickt werden, oder — bei Vorhandensein einer geecigneten An-
lage — kann die Erschliefung in der iiblichen Form der Bauzeichnungen er-
folgen.

Bemerkung: Die mitgeteilten Programme wurden mit Hilfe des Rechenautomaten
RASDAN ITI des Universitits-Rechenzentrums verarbeitet.
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INF. MATRIX = DETAIL DER FUNKTIONSEINHET 7O

Zusammenfassnng

Durch die Addition von Funktionseinheiten erstehen die einzelnen Ensembles. Durch
den praktischen Einsatz eines Rechenautomaten (RASDAN III) wird die fiir die Baustelle
am besten geeignete Lésung gesucht. Als Konstruktion wurde eine Skelettkonstruktion vorge-
sehen. Um auch diesbeziiglich die optimale Lésung zu finden, wird eine automatisierte Ent-
wurfsmethode dargelegt.

Fiir beide antomatische Prozesse werden auch die entsprechenden ALGOL-Programme
mitgeteilt.

Oberassistent Dr. FERENC FarkAs MCLLER. Budapest X1, Mtegvetem rkp. 3,
Tngarn






