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Abstract 

ТЬе efТect of UV -radiation апа teтperature оп the difТerent fungi occuгing in the ancillary 
equipтent of baking factories was investigated. It was stated that а coтbination of elevated 
teтperature (70 ОС) апа UV-irradiation (2-3 тinutes) gives satisfactory results in hindering 
the growth of Aspergillus, Penicillium апа Rhizopus fungi. 

Микромицеты родов Aspergillus, Penicillium, Rhizopus, развиваю­
щиеся на расстоечной ткани в хлебопечении, наносят значительный урон 

производству. Ткань под действием их чернеет, плохо пропускает воздух 

и по санитарно-гигиеническим нормам становится непригодной к даль­

нейшей эксплуатации (1). Поиск возможностей предупреждения мик­
робной порчи расстоечной хлопчатобумажной ткани имеет важное 
значение. 

Целью работы было исследование условий угнетения культур 

наиболее часто встречающихся на расстоечной ткани микромицетов при 

использовании УФ-лучей и повышенных температур. 

Губительное действие УФ-лучей на микроорганизмы доказано 

многими исследователями [2-9] и интерес к ним, как к наиболее доступ­
ному и выгодному физическому антимикробному фактору, возрастает 

[10]. Основной механизм повреждающего действия УФ-лучей на клетку 
объясняется локальными изменениями ДНК хромосом [4, 5], а именно, 
образованием в момент облучения сшивок (димеров ) между тиминами 
комплементарных нитей ДНК. Фотохимические реакции такого рода 

особенно реальны в клетках эукариотов, характеризующихся более 

сложной, чем у бактерий, структурой генетического аппарата [2, 9]. 
Повышенные температуры издавна используются в пищевой промыш­

ленности для пастеризации и стерилизации многих продуктов питания. 
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Методы 

ИСТОЧНИКОМ УФ-излучения в работе служила бактерицидная лампа 

В-15.2. Воздействие повышенных температур на чистые культуры плес­

невых грибов осуществлялось в термостатах и водяных банях. Чувстви­
тельность к УФ-лучам и различным температурным режимам исследо­

ва.п:ась у шести штаммов плесневых грибов: Aspergillus niger 1/2, 3/6, 
Aspergillus flavus 1/6, 2/8, Penicillium notatum 2/7, 6/5, выделенных из 
расстоечной хлопчатобумажной ткани при производстве подовых сор­

тов хлеба. Временем воздействия УФ-лучей и температуры на культуры 

микромицетов варьировали. Штаммы микромицетов выращивали на 

агаризованном сусле (СА) в чашках Петри. Толщина слоя питательной 

среды равнялась 1 см. Наблюдения за развитием штаммов плесеней 
производили в течение 5 суток. Контролем служили посевы, не подверг­
нутые обработке. Выживаемость каждого штамма изучалась в сравне­

h'ИИ с контролем и выражалась средним количеством выросших колоний. 

Опытные расстояния между облучаемыми посевами и бактерицид­
ной лампой (20 и 50 сm) были выбраны в соответствии с конструкцией 
существующих в настоящее время шкафов для расстойки теста. Было 

учтено также, что интенсивность облучения обратно пропорциональна 

квадрату расстояния от лампы до облучаемого объекта. Чашки Петри 

во время облучения открыты. Время восдействия УФ-лучей на посевы 

микромицетов находилось в интервале 1-25 мин. 

Результаты 

Исследованиями установлено, что практически полное угнетение 

роста испытанных культур микромицетов наступает после 1-2-минут­

ного облучения на расстоянии 20 см от источника излучения. Увеличение 
. расстояния между посевами и УФ-лампой до 50 см требует соответст­
венно удлинения времени обработки до 25 минут (табл. 1). 

При исследовании влияния температурного фактора на чистые 

культуры микромицетов исходной была температура 70 ОС, как средняя 
общепринятая температура пастеризации в пищевой промышленности, 

с последующим её понижением до 400 в зависимости от получаемых 

результатов. Исследования в этой серии экспериментов производили 

двумя способами: 1) посевы различных штаммов микромицетов выращ­
ва.;lИ на СА в ч. Петри при 45 и 400. Учет выживаемости производили 
в сравнении с контрольными чашками, термостатировавшимися при 

температуре 300; 2) производили предварительную обработку взвеси 
спор каждого изучаемого штамма микромицетов в физиологическом 
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Штаммы ruJесневых 

грибов 

Aspergillus пigег 1/2 
3/6 

Aspergillus Паvus 1/6 
2/8 

Репicilliurn поtаturn 2/7 
6/5 

Aspergillus пigег 1/2 
Aspergillus Паvus 2/8 
Репicilliurn поtаturn 6/5 

Таблица 1 

Расстояние между Выживаемость микромицетов при 

посевами микроми- различной экспозиции обработки. мин 

цетов и источником 

УФ-излучения, см 2 3 4 контроль 

20 4 2 92 
20 3 2 88 
20 6 1 76 
20 12 3 82 
20 2 700 
20 3 680 
50 86 
50 72 
50 186 

растворе при указанных температурах в течение 6 минут, после чего 
высевали её на СА и выращивали при температуре 300. Температурная 
обработка спор микромицетов осуществлял ась в пробирках на водяной 

бане. Контролем служили посевы спор без температурной обработки. 

Экспозиция обработки 6 минут была выбрана с учетом средней продол­
жительности холостого хода конвейера для расстойки тестовых заго­

товок. 

Данные табл. 2 свидетельствуют о том, что посевы опытных 
штаммов микромицетов не растут уже при 45 о С. Если же при указанной 

температуре производится прогрев взвеси спор с последуюшим выра­

щиванием посевов при температуре, наиболее благоприятствующей 

Штаммы плесневых 

грибов 

Aspergillus пigег 1/2 
3/6 

Aspergillus Паvus 1/6 
2/8 

Репicilliurn поtаturn 2/7 
6/5 

Aspergillus пigег 1/2 
Aspergillus Паvus 2/8 
Репiсil1iurn notaturn 6/5 

70' 

Таблица 2 

Выживаемость колоний микромицетов (количество) при 

65' 55' 50' 45' 

Термостатирование посевов 

Прогрев взвеси спор 

7 8 340 378 402 
3 87 155 158 159 

38 48 114 119 120 

40' 

82 

58 

156 

408 
160 
120 

КОНТ­

ропь 

86 

62 

164 

409 
167 
124 
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развитию грибов, то количество проросших в колонии спор практически 

не отличается от контроля. Полное угнетение роста микромицетов в 

данных условиях эксперимента возможно при использовании темпера­

туры 700. 
Попытка полностью приостановить рост микромицетов путем 

прогревания взвеси спор при температуре 500 за счет удлинения времени 
прогрева до 7-15 минут не дала желаемых результатов. 

ЗаКJl:ючение 

Установлено, что УФ-лучи и повышенные температуры являются 

эффективным фактором для угнетения развития микромицетов, разви­

вающихся на расстоечной ткани в хлебопечении. 
УФ-лучи оказывают фунгицидное действие на штаммы микроми­

цетов родов Aspergillus, Penicillium при 2-3 мин. времени воздействия на 
расстоянии 20 см от источника излучения. При использовании темпера­
туры полный фунгицидный эффект возможен при 700. 

Резюме 

Для угнетения микромицетов; повреждающих расстоечную ткань в 
хлебопечении, авторами исследовано воздействие на них УФ-излучения 

и температуры. 

Указаны условия использования УФ-лучей и температуры в раз­

дельном применении, обеспечивающие фунгицидный эффект. 
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