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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE TEILCHENGROSSE ALS KENNWERT
DER LEISTUNG SCHNELLER KLARZENTRIFUGEN

von

J. NEmMeTH und R. Horiny:

Die Trennung von Suspensionen gehért zu
den hiufig anfallenden Aufgaben der chemi-
schen Technologie. Nachweislich bildet das
Zentrifugieren ein vorteilhaftes Trennver-
{ahren bei allen Suspensionen, die dem
StoxEesschen Sedimentationsgesetz gehor-
chen. Aus diesem Grund eignen sich die mit
hohen Drehzahlen arbeitenden Rohrzentri-
fugen in erster Linie zum Klidren von Sus-
pensionen, die Teilchen von geringer Wichte
und in Grofien von weniger als 50 ...60u
enthalten. Die Teilchensedimentation in der
Klarzentrifuge kann auf ihre radiale und
axiale Komponente untersucht werden.

Bezeichnet v, die Geschwindigkeit der
schwerkraftbedingten Sedimentation und v
die Geschwindigkeit der radial gerichteten
Sedimentation in der Rohrzentrifuge, dann
gilt im Sinne des obigen

und
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fiir den Quotienten der beiden Geschwindig-
keiten hingegen — nach Umordnung —

v A = 4rnt. 1)
Y g

Der Zusammenhang (1) besagt, dafl die
Sedimentationsgeschwindigkeit des vom Ra-
dius r ausgehenden Teilchens in der Rohr-
zentrifuge das (4rn?)-fache der freien Sedi-
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mentationsgeschwindigkeit erreicht. Da die
Zentrifugalkraft in radialer Richtung wichst,
ist die Sedimentationsgeschwindigkeit nicht
konstant, sie erhéht sich vielmehr lings des
Radius. Analytisch kann dies — unter Ver-
nachlissigung der Coriolis-Beschleunigung —
durch die Bewegungsgleichung

d
my —% = ro® (m; — my) — 3anDv  (2)

beschrieben werden. Dividiert man mit dem
dem m, zugehorigen Teilchenvolumen, dann
hat man nach Umordnung

dv Gy — Qs o, v
—(‘l}-‘— P re *1877—5?!51——0
oder
dv N
‘Jl’— _.4r60“+Bv= 0.

Differenziert man diese Gleichung nach der
Zeit, dann erhilt man eine lineare und homo-
gene Differentialgleichung zweiten Grades
mit konstanten Koeffizienten, u. zw.

d*v dv Y
E_‘:T"'" B"(‘ifz_“—* Aw®v —0,

deren Integral sich z. B. nach Kaintoro-
WITSCH [1] zu

v = Z2T0 (T ga) 3)

schreibt, wihrend die Wurzeln der charak-
teristischen Gleichung die Formen
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Abb. 1. Aufbauprinzip der schnellen
Klédrzentrifuge
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haben. Die mittlere Sedimentationsgeschwin-
digkeit 148t sich entweder durch Integration
gemil

R

E:—R%;ﬂ-jvdr

Ta

oder durch die Sedimentationsgeschwindig-
keit
R—r,

t

T =

ausdriicken, wobel ¢ aus der Gleichung

zu ermitteln ist, Da jedoch diese Gleichung
nur schwer gelost werden kann und da sich
die Teilchen bei den Randbedingungen der
Rohrzentrifuge nur geringfiigiz beschleuni-
gen, begniigt man sich fiir gewthnlich mit der
ungiinstigsten Méglichkeit, d. h. mit der
einfachen Integration der der inneren Fliissig-
keitsoberfliche mit dem Radius r, zugeord-
neten konstanten Sedimentationsgeschwin-
digkeit v iiber den Bereich von (R—rg).
Auf dieser Grundlage erhilt man fir die
Dauer der Sedimentation in radialer Richtung
ein

und hieraus annihernd
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In der Kldrzentrifuge setzt sich das Teil-
chen nicht nur in radialer Richtung ab, es
bewegt sich mit der einlaufenden Suspension
auch in axialer Richtung. Die A4bb. 1 ver-
anschaulicht jenen Fall, in dem das Teilchen,
nachdem es sich vom Radius r, losgeldst hat,
den Trommelradius R eben an der Trommel-
linge L erreicht. In Wirklichkeit handelt es
sich bei den Suspensionen um polydisperse
Systeme. In diesem Falle lgsen sich die am
langsamsten und die am schnellsten =edi-
mentierenden Teilchen von gleichem Halb-
messer ry, ab und sammeln sich in einem 4 1
hohen Streifen an. Die radiale Geschwindig-
keitsverteilung der Suspensionsstrémung in
axialer Richtung und die Frage, ob es sich
um eine laminare oder um eine turbulente
Strémung handelt, ist noch umstritten. Nach
den Versuchen der Verfasser [2] ldBt sich
die axiale Strémung in der Klidrzentrifuge
mit hinreichender Genauigkeit durch die
LamBsche axiale Kreisringstromung

;9 (2 2 9.2 _1_2_) z
W = G R —r ..rolnr’ (3)

beschreiben, in der

4 ot 4
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Mit dem Quotienten aus der axial gerichteten
Geschwindigkeit 7 und der radial gerichteten
Sedimentationsgeschwindigkeit » kann die
axiale Verschiebung des D groflen, vom
Radius r, abgeldsten Teilchens am Trommel-
mantel mit dem Halbmesser R aus der Formel

U | ’ __i lm__i)
I_Dz(.‘lnro a r
(6)

unschwer rechnerisch ermittelt werden. In
dieser Formel ist

180y
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Wie aus (6) ersichtlich, ist die Bewegung
in axialer Richtung dem Quadrat der Teil-
chengrofle umgekehrt proportional. Bei poly-
dispersen Suspensionen ergibt sich hieraus
auch bei gleichen Sedimentationswegen ein
relativ breiter Sedimentationsstreifen 4 1.

Das @ der Gleichung (5) und (6) bezeichnet
die in der Zeiteinheit in die Zentrifuge ein-
flieBende Suspensionsmenge, mit anderen
Worten die Leistung der Zentrifuge. Ihre
Ermittlung ist kompliziert, weil sie durch
eine zusammengesetzte Funktion:

Q —_—f-{ w [1(D), l(D)]}

beschrieben wird. Wie hieraus hervorgeht,
ist fiir die Leistung letzten Endes die Teilchen-
groBe D kennzeichnend, denn mit den obigen
Bezeichnungen gilt

Q=w(R —r})a,

wobel

R
w = ———I——X Wdr =

H~—r0lro

N|!b

und

L = f[(D)] bzw. T = f [D)).

Die weitere Untersuchung dieser beiden
letzteren Funktionen, die die axiale Bewe-
gung und die durchschnittliche Aufenthalts-
zeit beschreiben, ist Gegenstand einer weite-
ren Publikation [2]. Im folgenden soll deshalb
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die fiir die Leistung kennzeichnende Teil-
chengrofie einer eingehenderen Betrachtung
unterzogen werden.

Die fritheren Bemessungsmethoden setzten
die kennzeichnende TeilchengrdfBle der Trenn-
korngrole gleich und nahmen an, daB sich
in der Trommel alle Teilchen absetzen. die
grofler sind als das Trennkorn, dafl alse im
Uberlauf nur Teilchen vorkommen kénnen,
die kleiner sind als das Trennkorn. In Wirk-
lichkeit aber liegen die Dinge anders. Im
Niederschlag finden sich auch kleinere Teil-
chen als das Trennkorn, wihrend in den
Uberlauf auch Teilchen hineingeraten, deren
GroBe die als theoretisch zu bezeichnende
Trennkorngrofie iibersteigt. Die vorliegende
Abhandlung verfolgt deshalb im weiteren das
Ziel, ein neues Berechnungs- und MeBver-
fahren zu beschreiben, welches unter Beriick-
sichtigung der tatsdchlichen Verhltnisze
eine gute Ubereinstimmung mit den Ergeb-
nissen von Klédrzentrifugenversuchen zeigt.

Den Gegenstand der Untersuchung bilde
eine polydisperse Suspension mit bekannter
Teilchenverteilung, die den Querschnitt
(R‘~’~r§):t beim Auffillen gleichmifig aus-
fiillt.

Die Teilchenverteilung in dispersen Syste-
men kann nach einer Vielzahl von Verfahren
untersucht werden. Am h#ufigsten sind die
Sedimentationsanalysen, die sich wieder da-
nach unterscheiden, ob sie im Schwere- oder
im Fliehkraftfeld vorgenommen werden.
Weiterhin kann nach der Art der Untersu-
chung zwischen optischer und Radioindi-
kationsmethode sowie Verfahren mit Messung
des Gewichts, der Konzentration, der Suspen-
sionsdichte und des hydrostatischen Drucks
unterschieden werden,

Unter den Methoden zur Untersuchung
der Sedimentation schien Verfassern die von
SvEN ODEN [3] geeignet, um — auf ihrem
Grundprinzip aufbauend — ein neues Ver-
fahren entwickeln zu kénnen. Die ODENsche
Methode besagt im wesentlichen, dafl von
dem zeitabhiingig gemessenen Niederschlags-
gewicht nur jene Teilchen in die Teilchen-
verteilungskurve eingehen, die sich an dem
in die Suspension gehingten Teller aus ein
und derselben Entfernung H absetzen.
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Den Gang der Auftragung veranschaulicht
die Abb. 2. Das Schaubild rechts zeigt die
Sedimentationskurve. Die Ordinate ist im
gegebenen Falle eine relative Gewichtsmenge

G

G=G6.

Im Zeitbereich t; < ¢, ist

Das zweite Glied von (9) repriisentiert jene
Teilchen, deren #quivalenter Durchmesser
kleiner ist als der nach Gl. (8) und nach dem
StoxEsschen Gesetz berechnete #quivalente
Teilchendurchmesser

D, = [ 18nH
[ 21(01 — 02) 8

(10)

dG . Die Anwesenheit von Teilchen auf dem Teller
g = somst., der Waage, die iiber eine geringere Sedimen-
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Abb. 2. Bestimmung der Teilchenverteilungskurve nach S. OpEx

und erst nachdem sich die gréBten Teilchen
abgesetzt haben, beginnt sich die in der
Zeiteinheit anfallende Sedimentmenge zu
dindern. Dann gilt der Zusammenhang

(M

in welchem t; > 5. Dieser Zusammenhang
gestattet es. jene Teilchenfraktion F, aus-
zudriicken, fiir deren jede Komponente die
Beziehung

W H
31

®)
kennzeichnend ist, fiir die also die Gleichung
dG

——1

dt

Fy=6 ®

tationsgeschwindigkeit verfiigen als die gemil
(8) berechnete, erklidrt sich daraus, dafl ihr
Sedimentationsweg kiirzer war als H. Durch
die Subtraktior gemifB Gl. (9) wird also die fiir
Bewertung stérende Menge der in Tellernihe
befindlichen kleineren Teilchen ausgeschal-
tet, so dafl die Mdglichkeit gegeben ist, die
Kurve des Integrals F = f(D) der aus der
gleichen Entfernung H sich absetzenden Teil-
chen und sodann nach Differentiation die
Teilchenverteilungskurve mit der Ordinate

dF

o = D)
aufzutragen. Auf der Abszisse sind hierbei
die sinngemifl durchschnittlichen Teilchen-
durchmesser abzutragen. (Vgl. die gemein-



same Achse der beiden Schaubilder in 4bb. 2
links.)

Die experimentellen Bedingungen fiir die
Auftragung der Teilchenverteilungskurve wa-
ren folgende: :

a) Die Suspension enthielt kugelférmige
Teilchen, die sich ohne Beschleunigung ab-
setzen; ‘

b) die sedimentierenden Teilchen sind in
so geringer Zahl anwesend, daf} sie einander
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verursachen, wenn sich die Teilchen der Sus-
pension wiihrend des Versuchs zusammen-
ballen, wenn sich an den Teilchen oder am
Waagenteller kleine Luftblischen ansetzen
bzw. wenn die gleichmiflige Sedimentation
durch Konvektionsstrémungen nach oben
behindert wird. Im Hinblick auf diese Um-
stiinde liegt die obere Grenze der durch die
Sedimentationsanalyse erfaBbaren Teilchen-
gréBe und das Dichteintervall bei 50 ... 604
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_Abb. 3. Teilchenverteilungskurven einer Pigmentfarbensuspension im Uberlauf einer schnellen
Klérzentrifuge bei wachsender Zentrifugierdauer. Die Messung erfolgte mit der Waage nach
S. Opex

in der Sedimentationsbewegung nicht behin-
dern;

¢) die GroBe des Klirgerdtdurchmessers
reicht aws, um die Wandwirkung herabzu-
setzen. In der Nihe der Gerditewand ist
nimlich das StoxEssche Gesetz nicht giiltig.

Im allgemeinen weicht die Form der Teil-
chen realer polydisperser Suspensionen von
der Kugelform um einiges ab. Es ist jedoch
iiblich, in solchen Féllen mit dem dquivalen-
ten Durchmesser zu rechnen. Dies bedeutet,
dafBl Teilchen und Kugeln mit gleicher Sedi-
mentationsgeschwindigkeit  auch
Durchmesser haben.

Die Genauigkeit der Versuche wird durch
mehrere Umstdnde weitgehend beeinflufit.
So kann es Stérungen und Ungenauigkeiten

gleiche

bzw. bei 3 g/em?®, die untere Grenze hingegen
— mit dem gleichen Dichtemaximum —
0.4...0,5

Als Modellsuspension wurde deshalb bei
den Versuchen ein Pararot-Wasser-System
mit einer Volumkonzentration von 0,29, und
einer Teilchendichte von 1,145 g/em?® ver-
wendet. Die fiir die Analysen der Suspension
entnommenen Proben von je 1000 cm?® wur-
den zur Sicherung der homogenen Teilchen-
verteilung vor den Messungen jeweils gut
durchgeriihrt (geschiittelt).

Die Abb. 3 veranschaulicht eine charakte-
ristische Sedimentations- und Verteilungs-
Integralkurvenschaar, aufgetragen aufgrund
von Versuchen mit der ungarischen Rohr-
zentrifuge Fs 45. Die Ziffern auf den ein-
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Abb. 4. Kurve der Teilchenverteilung in der bei der Messung verwendeten Pigmentfarben-
suspension, bestimmt nach dem Verfahren von S. OpEN mit Hilfe einer Mikroaufnahme

zelnen Kurven geben jene Zeitpunkte des
Zentrifugierens an, zu dem die Proben dem
Uberlauf entnommen wurden. Die Versuche
wurden bei einer Drehzahl von 10 000 U/min
und bei einer Einlaufgeschwindigkeit von
53 1/b (= 14,7 em?®/s) durchgefiihrt.

Die Trommelkennwerte waren die folgen-

den:
Durchmesser 4.5cm
Trommellinge 16,5 em

Dicke des Fliissigkeitsringes 1.25 cm.

Wie aus der in 4bb. 3 links dargestellten
Kurvenschar ersichtlich, ergaben sich beil
den theoretischen TrennkorngréBenwerten
gemidll Gl. (10) bei keiner der Analysen be-
stimmte Abszissenwerte.

Aus der Verflachung der Kurven geht her-
vor, daB sich im Uberlauf zahlreiche Teilchen
befanden. die gréfer waren als das betreffende
Trennkorn. Dies wird auch aus der Mikroskop-
aufnahme in A4bb. 4 deutlich, die nach 95
Minuten langem Zentrifugieren gemacht
wurde. Auf der Abszisse der Verteilungs-
Integralkurve bedeutet das D = Dj jene



Trennkorngréfie, die sich aus (4) mit dem
Zeitwert t+ = L/W ergibt.

Auch in den Uberlauf der
Suspension gelangen Teilchen, die gréfBer sind
als das Trennkorn, was vermutlich auf die
labile, nicht kolbenartige Stromung in der
Zentrifuge zuriickzufithren ist. Auf Grund der
bisherigen Ausfiithrungen halten Verfasser die
Bemessung aufgrund der TrennkorngréfBe fiir
unrichtig. Ihrer Auffassung nach ist es viel-
mehr richtig, sowohl den Einlauf der Sus-

geklirten

Fi16
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Bestimmung der kennzeichnenden Teilchen-
grofle wird man also einen Teil dieser groBlen
Teilchen — sie kionnen »svagabundierende¢
Teilchen genannt werden — zweckmifig
vernachldssigen.

Unter Beriicksichtigung der Empfindlich-
keit der Torsionswaagen ergibt sich fiir diese
vernachlissighare Menge ein Wert von 3. ..
59, der gesamten abgesetzten Menge. Da es
sich nur um die grofen vagabundierenden
Teilchen handelt, soll dieser Wert mit F*

t

Abb. 5. Graphisches Verfahren zur Bestimmung der kennzeichnenden TeilchengréBe

pension als auch den Uberlauf durch die Ver-
teilungs-Integralkurve zu kennzeichnen und
hiochstens zur Vereinfachung der Rechen-
arbeit auf der Verteilungskurve eine kenn-
zeichnende Teilchengrofie abzutragen. Diese
Teilchengréfie ist im Sinne der bisherigen
Ausfiithrungen grofler als das Trennkorn und
auch charakteristischer fiir das reale Klir-
zentrifugieren.

Da die hichstzulidssige Grofie der in den
Uberlauf gelangenden Teilchen fiir gewdhn-
lich das technologisch gegebene Erfordernis
darstellt, bildet die Bestimmung der fiir die
reale Teilchenverteilung kennzeichnenden
maximalen Teilchengrifle eine wichtige Auf-
gabe.

Die Menge der Teilchen, die grifler sind
als das theoretische Trennkorn, ldBt sich
durch Planimetrieren der Flidche unter der
Verteilungs-Integralkurve zwar ermitteln, in
der Mehrzahl der Fille macht jedoch die
geringe Zahl von Mefpunkten bei den grofien
Teilchen dieses Verfahren wungenau. Zur

bezeichnet werden. Fir die Bestimmung
der kennzeichnenden Teilchengrofie bieten
sich unter solchen Umsténden zwei Moglich-
keiten. Bei der einen ergibt sich die héchstzu-
ldssige Grofle Dj des Teilchens, welches in
den Uberlauf gelangen kann, indem man von
F* eine Waagrechte zieht, die die Verteilungs-
Integralkurve schneidet. Wegen des spitzen
Winkels ist jedoch der Schnittpunkt recht
unbestimmt (vgl. 4bb. 4). Aus diesem
Grunde wendet man zweckmiflig die zweite
Methode an, die an der vergroflerten Sedi-
mentationskurve in Abb. 5 dargestellt ist.
Nach dieser Methode erhilt man die kenn-
zeichnende Teilechengréfie, wenn man von F*
an die Sedimentationskurve eime Tangente
legt, was als umgekehrte OpEnsche Methode
bezeichnet werden kann. Mit der dem Beriih-
rungspunkt zugehérigen Sedimentationsdauer
1% kann der gesuchte Durchmesser D} aus
Gl (10) ermittelt werden. Die als Beispiel
geschilderte Versuchsreihe hat fiir die theore-
tische Trennkorngréfe und fiir die nach dem
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umgekehrien ODENschen Verfahren ermittelte
kennzeichnende Teilchengréfle folgende Wer-
te ergeben.

Der Begriff der Teilchengréfle in seiner von
den Verfassern definierten Form hat einige
Ahnlichkeit mit dem in der sowjetischen

Dauer d. Zentrifugierens [min]

theor. Trennkorngréfie [10~°*mm] |

kennzeichnende TeilchengrsBe !

[10~% mm] }

Nach dieser Tabelle bestehen fallweise

erhebliche Abweichungen. Siedeuten anschau-

lich auf jenen Fehler hin, den man begehen

wiirde, wenn man die Leistung beim Kliren

fliissiger Suspensionen und die Reinheit des

Uberlaufs aufgrund der theoretischen Trenn-
korngriofle berechnen wiirde.

X

o | 60 o1 9
4,75 i 4,75 4,75 1 4,75
6.75 | 14,0 f 18,0 | 340
|

Fachliteratur [1] gebrduchlichen Begriff der
effektiven TeilchengréBe, die dem 17%igen
Ordinatenwert der Verteilungs-Integralkurve
zugeordnet werden kann. Wegen der begriin-
deten und weit geringeren Vernachldssigung
sowie wegen der beschriebenen Vorteile der
Auftragung liefert jedoch die kennzeichnende
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Abb. 6. Zusammenhang zwischen Zunahme der kennzeichnenden Teilchengrofe und Dauer
des Zentrifugierens

Einen anderen Vorzug des neuen Verfah-
rens zur Bestimmung der kennzeichnenden
Teilchengréfie veranschaulicht die A4bb. 6.
Die in Abhiingigkeit von der Zentrifugier-
dauver aufgetragene Kurve der Anderung des
Durchmessers Dy steigt nach 70 ... 80 Minu-
ten steil an, was auf eine stirkere Tritbung
des Uberlaufs hindeutet. Das Verfahren ge-
stattet also auch reale Riickschliisse auf die
optimale Zeitdauer des Zentrifugierens und
damit auf eines der wichtigsten Probleme
von Bemessung und Betrieb der Zentrifuge.

TeilchengroBe nach Auffassung der Verfasser
realere Werte fiir die im Uberlauf vorhande-
nen Teilchen als der effektive Teilchendurch-
messer.

Beim Beitrieb von Klirzentrifugen lidfit
sich ein anfingliches Zeitintervall bestimmen,
in welchem die Reinheit des Uberlaufs anni-
hernd konstant [4] und folglich auch die fiir
die Leistung kennzeichnende Teilchengréfie
annihernd konstant ist. Die genauere Unter-
suchung (A4bb. 6) zeigt eine langsame Ver-
unreinigung des Uberlaufs, was auch aus der



anfinglichen Verschiebung der Teilchenver-
teilungskurven hervorgeht (vgl. Abb. 3).
Nach Ansicht der Verfasser geniigt es des-
den kinetischen sowie bei den
und Leistungsuntersuchungen
die anfédnglichen Verteilungs-

halb, bei
Stréomungs-
keineswegs,
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zusammengebauten Zustand in 4bb. 8 darge-
stellt. Das Gerdt ist eine niedrig gebaute
Trommelzentrifuge. Einlauf und Probeent-
nahme Lkénnen auch am rotierenden Gerit
vorgenommen werden. Damit ist die hemmen-
de Auswirkung des Hochlaufens und Abbrem-

Abb. 7. Das neue Gerit (Typ LK—417) zur Bestimmung der Teilchenverteilungskurve rach
dem Zentrifugalprinzip

kurven zu kennen, vielmehr ist hierzu, wie
bereits weiter oben ausgefithrt, auch die
Kenntnis der Teilchenverteilung
Proben vonnéten.

Aus diesem Grunde haben Verfasser zur
schnellen und verlifilichen Aufnahme der
Teilchenverteilungskurven ihr neues Teilchen-
verteilungs-MeBgerdt entwickelt und zum
Patent angemeldet [5]. Das Schaltschema des
Gerdtes ist in Abb. 7, das Gerit selbst im

in den

sens auf die Sedimentation ausgeschaltet.
Die Proben von etwa 6 cm? lassen sich dem
Untersuchungsprogramm entsprechend je-
weils in wenigen Sekunden absaugen. Zur
Verhinderung von Verénderungen des Fliissig-
keitsstandes im Inneren des Gerites braucht
blof} die Gummimembran im unteren Teil der
Trommel der fehlenden Probemenge ent-
sprechend angehoben zu werden (vgl. den
Querschnitt in 4bb. 7 rechts). Das Neue am
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Geriit besteht darin. dafl mit ihm bei unge-
stortem Zentrifugalkraftfeld die Sedimenta-
tionskurve disperser Systeme mit dispersen
Phasen in der GréBenordnung von 10-3 mm
leicht und schnell aufgenommen, daf} die

Zusammenfassung

Verfasser geben zunichst eine kurze Ein-
leitung iiber die Teilchenbewegung im Kraft-
feld von Rohrzentrifugen, um sodann auf

Abb. 8. Ansicht des neuen Teilchenverteilungs-MeBgerdtes (Typ LK—417)

Proben wihrend des Betriebes gezogen wer-
den konnen und dal} schlieBlich Drehzahl und
Sedimentationsweg konstant bleiben.

Der Prototyp des Geridtes ist in den Buda-
pester Chemieapparate-Werken fertiggestellt
worden, Die Probemessungen wurden mit
bestemm Erfolg abgeschlossen.

die radiale und axiale Bewegung der Teil-
chen im Zentrifugalkraftfeld mit den fiir
kldrtechnische Zwecke in Frage kommenden
Vernachlidssigungen einzugehen. Fir die
axiale Richtung der Strémung ist nach ihrer
Auffassung die LamBsche Geschwindigkeits-
verteilung giiltig.



Verfasser behandeln weiterhin jenes klér-
technische Problem, welches bei den Messun-
gen die iibliche Deutung und Anwendung des
Begriffes der Trennkorngréfle erschwert, und
folgern auf die Notwendigkeit einer neuen
Betrachtungsweise und Methode bei der Aus-
wertung zentrifugierter Suspensionen.

Die Teilchenverteilungskurve trugen sie
direkt anhand der Bestimmung der kenn-
zeichnenden Teilchengrofle nach dem umge-
kehrten OpENschen Verfahren auf, webel sie
die sog. »vagabundierenden« Teilchen ver-
nachlédssigten. Sie weisen nach, dafl es den
realen Verhiiltnissen besser entspricht, statt
der klassischen TrennkorngréBe die von ihnen
definierte kennzeichnende Teilchengrifie zu
beniitzen.

Die mit der ungarischen Klirzentrifuge
Typ ¥Fs~—45 durchgefiihrte Mefireihe hat die
Richtigkeit der Annahmen bestétigt.

Zur schnellen Bestimmung der Teilchen-
verteilung haben Verfasser ein Zentrifugal-
Sedimentometer konstruiert und zum Patent
angemeldet, dessen Erprobung mit Erfolg
abgeschlossen wurde.

Literatur
{1] KaxTorowITscH, Z. B.: Maschiny Himi-
tcheskol  Promyschlennosti  Maschgis
(1957)

Horixyi, R.: Szupercentrifugdk kinéti-
kai vizsgalata (Kinetische Untersuchung
von Superzentrifugen). Kandidaturs-
dissertation (1968)

[3] Opex, S.: Kolloidtechnische Zeitschrift
18 3 (1918)

[4] Horixvyi, R.: Kém. Kozl. 37 3147
(1969)

[5] Horixyi, R.—NEmeTH, J.: Laboraté-

riumi Centrifuga Részecskeeloszlas Meg-
hatérozésdra. (Labor-Zentrifuge zur Be-
stimmung der Teilchenverteilung). Pa-
tentanmeldung einer Diensterfindung, 24.
Januar 1968. Patentregister Nr AS 6.279,

i
5

my
Mo
n

R

Ty

i+

193

Bezeichnungen

Beschleunigung
feld
dquivalenter Teilchendurchmesser im
dispersen System cm

angenommene Teilchengrife cm
Trennkorn cm

nach neuem Verfahren bestimmte kenn-
zeichnende Teilchengrife cm
Integralkurve der Teilchenverteilung
ein der Zeit ¢, zugeordneter F(D)-Wert
ein als kennzeichnende Teilchengrdfie
angenommener Wert (0,03—0,05)
Schwerebeschleunigung cm/s?

GroBe der dispersen Phase der Suspen-
sion zu einem Zeitpunkt f; gemessen
auf der Waage nach §. Opex g
Gesamtniederschlag der dispersen Pha-
se, gemessen auf der Opex-Waage g
Hohe des Suspensionsspiegels im MeB-
zylinder iiber dem Teller dér Waage cm
Trommelhthe an der Mantellinie em
Gesamttrommellinge cm

Teilchen und die durch dieses ver-
dréngte Flussigkeitsmasse cm
Drehzahl der Zentrifuge 1/s
Volumleistung cm3/s

dulerer Halbmesser des Dispersions-
mittels em

verdnderlicher Radius im Bereich
R—ry cm

innerer Halbmesser des Dispersions-
mittels cm

die Dauer der Teilchensedimentation
in radialer Richtung s

der theoretischen TrennkorngréBe (Dy)
zugehérige Dauer der radialen Sedi-
mentation s.

Dauver der Sedimentation
Opex-Waage s oder min.
Sedimentationsdauer auf der Kurve
G(t), bis zu welchem Zeitpunkt die Ge-
wichtszunahme linear bleibt s

dem Teilchendurchmesser D} zugeord-
nete Sedimentationsdauver s
beliebiger Zeitpunkt auf der Kurve
G (t;) s

Da.ulér des Zentrifugierens s

Zeit s

Geschwindigkeit der radialen Sedimen-
tation cm/s
Sedimentationsgeschwindigkeit im
Schwerefeld

Geschwindigkeit des Dispersionsmit-
tels in der Trommel in axisler Rich-
tung em/s

Winkelgeschwindigkeit der Zentrifu-
gentrommel 1/s

Dichte der dispersen Phase g/cm3
Dichte der fliissigen Phase g/em?®
Viskositit gfem s

im Zentrifugalkraft-

auf die



