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Angemeldet und grofitenteils bereits erteilt in 12 Liandern

verschie-
denen tonmineralhaltigen Gesteine finden in

Die willirigen Dispersionen der
zahlreichen Industriezweigen Anwendung.
Den Bentonitdispersionen kommt bei der
Verbesserung des Dickspiilschlamines bel
Tiefbohrungen grofie Bedeutung zu, und z. B.
in Amerika allein werden fiir diesen Zweck
jéhrlich 500 000 t Bentonit verbraucht.

In groflen Mengen wird ferner Bentonit
im Wasserbau einerseits als Injektionsmate-
rial zum Abdichten von Dimmen und Tal-
sperren, andererseits zum Verfiillen von Spal-
ten und Kliiften verwendet.

Auch die Herstellung der Fullererde erfolgt
in willriger Dispersion, wobei das vollkom-
mene Aufweichen vor der sauren Aufschlie-
Bung die Wirkung der Siurebehandlung weit-
gehend begiinstigt.

Bekannt ist ferner die wichtige Rolle.
die die wibBrigen Kaolin-, Illit- und Allevar-
dit-Dispersionen in der feinkeramischen Indu-
strie bei der Vorbereitung der Masse spielen.

Im allgemeinen arbeitet die Industrie bei
der Anreicherung von Tonmineralien sowie bei
der Herstellung von geschlimmten Illit,
Allevardit usw. ebenfalls mit wiBrigen Ton-
mineraldispersionen.

Allevardit und
Illit sind Tonmineralien mit bldttriger fein-
schuppiger Struktur, die in Wasser in karten-
paketartigen Aggregaten vorkommen. Diese
zerfallen bei der Herstellung der Dispersio-
nen — meist wihrend des Riihreus
kleinere oder gréBere Aggregate. doch ent-
stehen individuelle XKristall-Lamellen im
allgemeinen nur in geringem MaBe. Folglich
ist an der Ausbildung der Kolloideigenschaf-

Monmorillonit, Kaolinit,

— in

bloBl ein
Bruchteil des geschlimmten und dispergier-

ten der Tonmineraldispersionen

ten Materials beteiligt, wihrend der grfere
Teil als indifferenter Fiillstoff anwesend ist.
Das bezieht sich in erster Reihe auf jene Ton-
mineralien, bei denen das Schlimmen im
Wasser durch héufige Zementierung an den
Rindern der kartenpaketartigen Aggregate.
z. B. durch kieselsidurehaltige, karbonat- und
eisenoxydhaltige Uberziige erschwert ist.

Die Aufnahmen in 4bb. I und 2 lassen
deutlich die blittrige Struktur eines amerika-

Abb. 1

nischen Kaolins erkennen. Wie ersichtlich.
haben die Blatichenaggregate des Kaolins
infolge des Hervorragens der Rinder der
einzelnen Bldttchen einen gezackten Rand.
An dem einen Ende des Aggregats ist auch
ein abgetrenntes Bldttchen zu sehen (Abb. 1),
dessen Fldchenaufnahme in A4bb. 2 darge-
stellt ist [2].
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Werden diese aus fest aufeinanderhaften-
den Blittchen bestehenden Agglomerate in
Wasser gelegt, kann — wie aus den Abbildun-
gen hervorgeht — nicht einfach erwartet wer-
den, daf sie sofort aufquellen und sich vonein-
ander leicht 18sen. Vielfach sind die Kristall-
plittchen unter hohem Druck entstanden oder
sie sind — wie schon erwihnt — an ihren Rian-
dern zusammengeklebt. zementiert.

Es ist weiters bekannt, daBl zwei in nassem
Zustand aufeinandergelegte Giasplatten von-

Abb. 2

einander vertikal auf ihre Haftflichen nicht
abgehoben werden konnen, daf} sie sich aber
in horizontaler Richtung aneinander leicht
verschieben und auf diese Weise unschwer
trennen lassen.

Das geschieht auch im Rheoviskosimeter
von Marschalké, wenn einer der konzentri-
schen Zylinder mit hoher Geschwindigkeit
rotiert. Ist der Abstand zwischen den kon-
zentrischen Zylindern sehr gering, z. B. 0.1
mm. Plittchen voneinander
infolge der Scherung sehr schnell getrennt [3].

Nach Feststellung der Verfasser bildet sich
in den durch Scherung behandelten Tonmine-

werden die

raldispersionen im Ruhezustand ein neues
Geriist, dessen Festigheit um vieles héher ist.
als jenes der nicht durch Scherung behandelten
Dispersionen. Bei einer 69%icen Bentonit-

dispersion z. B., liegt sie um eine volle

GroBenordnung hiher, wie dies aus Abb. 3
hervorgeht, in der die Erhéhung der Geriist-
festigkeit nach Scherbehandlung fiir eine

ungarische Bentonitdispersion aus Koldua (II)
und fiir eine amerikanische Wyomingdis-
persion (I) aufgetragen ist.

Die 69%ige Bentonitdispersion weist im
Zustand ohne Scherbehandlung eine Geriist-
festigkeit (7g) von 500—600 Dyn/em? auf,
die sich auch nach langer Zeit nicht wesentlich
dndert. Wie aus Abb. 3 hervorgeht, zeigen
beide Bentonitdispersionen nach der Scher-
behandlung eine wihrend der Ruhe sténdig
steigende Geriistfestigkeit, die nach den bis-
herigen Feststellungen der Verfasser bei der
gegebenen Konzentration auf einenmaximalen
Wert von etwa 700 Dyn/cm?® ansteigt [4].

Fiir die praktische Anwendung ist die ela-
stische Grenzspannung der Tonmineraldisper-
sionen, der Wert 7p, stets weit wichtiger als
der Viskosit4tswert der Dispersion.

Die scherende Aufbereitung der Tonmine-
raldispersionen mit Bldttchenstruktur hat,
auler der obigen neuen Erscheinung, noch fol-
gende praktische Vorziige:

1. Durch die Trennung der Blittchen oder
durch den Zerfall der groferen Aggregate in
kleinere infolge der Scherung wird der Dis-
persionsgrad des Systems wesentlich erhéht.

2. Durch Erh8hung des Dispersionsgrades
steigt natiirlich auch die Stabilitat der Dis-
persion.

3. Unter Druck zusammengeprefite Bento-
nite, Tonmineralien mit zementierten Aggrega-
ten konnen invielen Fillen durch Rithrennicht
dispergiert Bei Scherbehandlung
ergeben sie dagegen ausgezeichnete Disper-
sionen, die z. B. den Qualitdtsvorschriften fiir

werden.

Bentonit zur Verbesserung des Dickspiil-
schlammes, zur Verfiilllung von Kliiften der
zur Verwendung als Injektionsmaterial im
Wasserbau entsprechen.

Die Scherbehandlung erschlieft also der
Verwendung méichtige, bisher nicht nutzbare
Bentonitvorkommen und erhsht damit das
Mineralvorkommen sehr wesentlich, da die
Menge der dispergierbaren Tonminerale gré-
Ber wird, eine Tatsache, die in China, Amerika.
Polen. Indien, Jugoslawien usw. beobachtet
werden konnte.

4. Bei der Aufbereitung von Ausschlim-
mungen aus tonmineralhaltigen Gestein kann

der Ertrag stark gesteigert werden. In
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Abb. 3

Fillen
befolgt: Aus dem geschlimmten, im Backen-
brecher zerkleinerten Gestein wird der 2-mm-
Anteil abgesiebt. Die so gewonnene Triibe

solchen wird folgendes Verfahren

wird der Scherbehandlung unterzogen und
sodann in den Zyklon eingebracht. In vielen
Fillen wurde beobachtet. daBl die ansonsten
in den Zyklonunterlauf gelangenden groben
Teile nach der Scherbehandlung in fast voller
Menge in den Zyklonoberlauf gelangen.

Bei der Mineralaufbereitung, d. h. beim
Schlimmen von Kaolin, Illit, Allevardit usw.
ist also das Aufschliefen durch Scherung in
vielen Fillen unentbehrlich,

5. Bekanntlich sind die in der Papierfabri-
kation zum Veredeln des Papiers dienenden
sog. Streichkaoline wesentlich wertvoller als
die als Zugabe verwendeten sog. Fiillstoff-
kaoline. Die Korngréfe der Streichkaoline
betrigt 0,25—2.0 . Es kénnen bloB Kaoline
vollkommenen XKristallen verwendet

deren individuelle Plittchen das
vollkommen reflektieren. Bei der

mit
werden,
Licht

Aufbereitung solcher Streichkaoline ist es von
grofler Wichtigkeit, einen méglichst hohen
Ertrag erzielen und eine Dispersion mit
méglichst vielen individuellen Plitichen zu
erhalten. Diesen Anforderungen entspricht

in besonders hohem MaBe der durch Aufbe-
reitung mit Scherbehandlung gewonnene
Kaolin.

6. Der Kationenaustausch, der bei der
Umgestaltung der Calcium-Tonmineralien in
Natrium-Tonmineralien grofle Rolle
spielt, erfolgt bei der Scherbehandlung binnen
weniger Sekunden. wobei wesentlich gerin-
sich

eine

gere Sodamenge bendtigt wird, was
auf die Bestindigkeit der Dispersion sehr
vorteilhaft auswirkt.

7. Die Scherbehandlung ist auch bei der
Herstellung feinkeramischer Massen von gro-
fer Bedeutung. Bekanntlich wird die Masse
in einer Kugelmiihle homogenisiert. Wegen
des schnellen und hiufigen Dickwerdens wird
sie in den meisten Betrieben tdglich frisch
hergestellt. Die rheologischen Eigenschaften
der Masse dndern sich n#dmlich stindig je
nachdem, wie weit die Aufschlimmung der in
ihr enthaltenen Tonmineralien fortgeschrit-
ten ist und in welchem Male die Dispersion
der Tonmineralien fortschreitet. Werden die
einzelnen Tonmineralien der Masse vor der
Dispersion einer Scherbehandlung unterzogen.
erhéht sich die Stabilitdt der Masse und auch
andere vorteilhafte Eigenschaften treten her-
vor. So weist die lufttrockene Masse ein ver-
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bessertes Bindevermogen auf, so daB sich der
AusschuBl wesentlich vermindert.

8. Aunch Bentonitdispersionen zur Verbes-
serung des Dickspiilschlammes zeigen mehrere
der erwihnten Vorziige der Scherbehand-
lung. Dank der Scherbehandlung erhilt
stabilere Dispersion. wodurch
die viskositiitserhthende Wirkung der im
Lauf der zustandekommenden
Scherungen teilweise bereits
wird. Bei Verwendung von Calciumbentoni-
ten werden geringere Sodamengen benédtigt.
Damit 148t sich ebenfalls eine stabilisierende
Wirkung erzielen. Die Scherbehandlung ver-
mindert die Gefahr des plétzlichen Auftre-
tens von Viskositiit unter der Einwirkung

man eine

Spitlung
ausgeschaltet

von Wirme.

Praktische Durchfithrung der Scherbehand-
lung

Praktisch erfolgt die Scherbehandlung
nach den Beobachtungen der Verfasser im
Rheoviskosimeter von Marschalké durch sog.
stoBende Scherung. Die Dispersion, die das
bldttchenartig
hilt, zirkuliert in dem 1—2 mm grofen Spalt
zwischen zwei Scheiben, von denen die eine
rotiert, die andere feststeht. Von dem Durch-
laufen des Spaltes erleiden die Teilchen der
Dispersion einen Stof}, der die iibereinander-

strukturierte Material ent-

liegenden und an ijhren Rindern oft zemen-

tierten Blittchen lockert, so dalB} sie bei der
nachfolgenden Scherung auseinander ab-
gleiten und sich trennen. Die abgetrennten
kleineren Aggregate oder Einzelblattchen
orientieren sich infolge der aufeinanderfol-
genden Scherungen.

Wird die Dispersion aus rohem Gestein
hergestellt, miissen die Teile mit KorngréfBen
iiber 2 mm vor der Scherbehandlung aus der
Dispersion entfernt werden. Deshalb werden
die tonmineralhaltizen Gesteine (Bentonit.
Kaolinit, Illit, Allevardit, usw.) in einer
Beacidis genannten Schlimmvorrichtung [5]
dispergiert, die Fraktionen mit Korngréflen
iiber 2 mm ausgesiebt. worauf die Dispersion
in einen anderen Behilter gebracht wird.
In diesem Behilter wird die erforderliche
Sodamenge zugegeben. und in ibm rezirku-
liert die Dispersion iiber die Schervorrichtung.
die mit dem Behilter verbunden ist, 5—15
Minuten lang,
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