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ANWENDUNG VON PERLIT BEIM BAUEN
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BAUPLATTE
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Die Lésung der stindig wachsenden Auf-
gaben des Baugewerbes wirft allenthalben
in der Welt Probleme auf. Die Entwicklung
schneller wirtschaftlicher und wirksamer
Baumethoden steht denn auch ganz im Zei-
chen der Bemithungen, den gewaltigen Bau-
bedarf zu befriedigen. Dariiber. dal} nur
Baumethoden angewendet werden kinnen.
die sich in aunsgedehntem Malle vorgefertigter
GroBbauelemente bedienen und dement-
sprechend an der Baustelle verhiltnismiaflig
geringe Arbeit beanspruchen. sind sich die
Meinungen der Fachwelt einig.

Die Losung der Wohnbauaufgaben stellt
auch Ungarn von Jahr zu Jahr vor neue
und stets griflere Probleme. deren Bewilti-
gung die eheste Einfithrung der Montage-
und vornehmlich der Grofiplattenbauweise
zu einer unabdingbaren Notwendigkeit macht.

Obgleich gleichfalls nur ein Industriezweig
wie viele andere. zeichnet sich die Bau-
industrie vor anderen durch eine Reihe von
Eigenheiten aus, die einen Vergleich mit ande-
ren Zweigen der Industrie ausschlieflen. Vor
allem muB} sich der Architekt bei der Ver-

wirklichung seiner Ideen an die hdufig blof}
gewohnheitsbedingten, jedenfalls aber vor-

handenen kulturellen Anspriiche einer gege-
benen Gesellschaft halten, d. h. er mull mit
den besonderen Mitteln der Baukunst die
Eigenart, die Tradition und die materiellen
Mboglichkeiten dieser Gesellschaft beriicksich-
tigen. Als Besonderheiten, denen das Bau-
wesen Rechnung zu tragen hat. erscheinen
auflerdem die unterschiedlichen klimatischen
Verhiltnisse, die Rohstoffvorkommen eines
Landes, die Aspekte der Wirtschaftlichkeit
u. v. a. m. Die Unterschiede, die sich aus
diesen mannigfaltigen Gegebenheiten und
Anforderungen ergeben. kionnen selbst inner-
halb der Grenzen eines und desselben Landes
zu Verschiedenheiten in der Lésung von Bau-
aufgaben fithren.

Unter solchen Umstinden wire es durchaus
verfehlt, anzuanehmen, dal3 eine bestimmte,
irgendwo entwickelte GroBplattenbauweise

— unter MiBachtung der lokalen Eigentiim-
lichkeiten — umgeiindert in ein anderes Land
verpflanzt werden kénnte. Selbst wenn die
Traditionen beziiglich des Grundrisses und
der Abmessungen auBer acht gelassen werden
kénnten. wiirden sich im Grad der Mechani-
sierung, im Entwicklungsstand der Vorferti-
gung sowie der Transport- und Hebe- bzw-
Montagegerite, in den verfiigharen Roh-
stoffen, in der qualititsmiBigen Verschieden-
heit der Grundstoffe, aber auch in den Anfor-
derungen an die Haltbarkeit, in den Fach-
kenntnissen der leitenden Krifte und der
Arbeiter von .Land zu Land wesentliche
Unterschiede ergeben. Von cinem irgendwo
entwickelten System kann also nur das iiber-
nommen und angewendet werden, was hier-
von allgemeingiiltig iitherall anwendbar,
grundsiitzlich vertretbar ist.

Die Einfithrung der Plattenbauweise be-
dingt zwangsldufig die Anwendung von
Baustoffen niedrigen Raunmgewichtes und
hohen Wirmeisoliervermébgens.

Im Jahre 1957 richtete sich die Aufmerk-
samkeit eines Teiles der Fachleute auf den
expandierten Perlit. der sich vor allem durch
sein  hervorragendes Wiirmeisoliervermogen
auszeichnet.

Meines Erachtens ist dies jene grundlegende
Eigenschaft des Perlits, die sein Anwendungs-
gebiet und das des Perlitbetons primir
bestimmt. Sein geringes Raumgewicht und
seine verhdltnismiBig hohe Festigkeit sind
lediglich zus#tzliche giinstige Eigenschaften,
die sein Wirmeisoliervermogen erginzen und
dessen Wert erhdhen. Es wiire also unrichtig,
fiir den Perlit ein Anwendungsgebiet etwa
auf der Grundlage zu suchen, dall er ein
niedriges Raumgewicht hat, oder dall er
eine Druckfestigkeit von 25—35 k zu
erzielen gestattet. Noch unrichtiger wire es,
den Perlit als einen universalen, fiir jeden
Zweck und an jeder Stelle geeigneten Bau-
stofl anzusehen. Dies wiirde nur zu Ent-
tauschungen fiithren und das Vertrauen zum
Perlit erschiittern.




Wo kann also Perlit zur Anwendung kom-
men?

Dort, wo die Warmeisolierung das primére
Erfordernis darstellt, wo der Nachteil des
Perlitbetons, ndmlich sein geringes Wirme-
speicherungsvermégen durch einen anderen
Baustoff ausgeglichen wird oder wo keine
Wiirmespeicherung erforderlich ist.

Der projektierende Architekt mufl nebst
anderen Gesichtspunkten unbedingt darauf
bedacht sein, jeden gegebenen Baustoff an
der bestentsprechenden Stelle zu verwenden.
Ein Bauwerk ist um so besser und wirtschaft-

Die wichtigeren Konstruktionsmerkmale
des umgearbeiteten Entwurfs sind:

1. bis zur Kellerdecke konventionell aus-
gefithrt (bewehrtes Streifenfundament, Ziegel-
mauerung, monolithische Stahlbetondecke).

2. Lotrechte, belastete Bauteile:

a) innere Scheidewiinde, 15—20 cm stark.
in Gufibeton B 140 ausgefiibrt,

b) AuBenwinde: Grof3bauplatten.

3. Decken: GrofBlbauplatten.

Unter diesen Bauelementen wurde Perlit-
beton fiir die Bauplatten der AuBenwiinde
und der Deckenkonstruktionen angewendet.
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licher, je mehr der Projektierende die Eigen-
schaften der verwendeten Baustoffe bertick-
sichtigt hat.

Die heute als zeitgemifl angesehenen Bau-
methoden koénnen ihrem Wesen mnach in
drei grofle »Gruppenc eingeteilt werden:

1. Bauplattenbauweise,

2. GuBlwandbauweise,

3. kombinierte Bauplatten- und GuBiwand-

bauweise. Sowchl das Bauplatten- wie auch-

das GuBwandsystem sind mit Vor- und Nach-
teilen behaftet,

Meines Erachtens ist es die kombinjerte
Baumethode, die auf Grund einer Analyse
der beiden reinen Systeme im Rahmen der
Méglichkeiten die besten und wirtschaftlich-
sten Eigenschaften der beiden Bauweisen in
sich vereinigt und bei richtiger Anwendung
weniger Nachteile aufweist als die »reinen«
Systeme.

Solche Uberlegungen und die Erfolge der
Versuche mit Perlitbeton, die bis dahin
erzielt wurden, veranlaBten uns Anfang 1960
die Entwurfe fiir viergeschossige, unter-
kellerte, frei stehende Stahlbeton-Skelett-

gebdude — unter Beibehaltung der Grundrifi-
form und der Fassade — umzuarbeiten. Der
Grundrif ist in Abbildung 1 dargestelit.

3a. Gufibauwinde

Sie bilden tragende Elemente des Bauwerks
und werden in Zimmergrifle mit einer Stirke
von 15—20 mm zwischen holzernen, mit 3 mm
starkem Stahlblech verkleideten Schaltafeln
hergestellt. Die Stahlblechhaut 146t eine voli-
kommen ebene, glatie Oberfliche erzielen,
die keinen Verputz benétigt. Die Tafeln wer-
den durch die Eckelemente bzw. dadurch
versteift, dal sie paarweise verbunden wer-
den. Nach Aufstellen der einen Tafel wird
die senkrecht auf diese stehende Tafel ein-
gestellt und durch das Eckelement verbun-
den. Danach werden die elektrischen Leitun-
gen verlegt und die Schaltungen fiir die
Durchbriiche. Nuten wund_ C)ffnungen ein-
gestellt. Nach erfolgter Uberpriifung der
Montage gelangt die gegeniiber liegende Tafel
zum Einbau. Die beiden Tafeln einer Wand
werden in Héhen von eca. 15 bzw. 130 em
iiber der FuBBbodenebene in Abstiinden von
120 bis 150 e¢m mit Schlielleisen zusammen-
gefalit, die durch Keile befestigt werden. Die
SchlieBleisen werden durch konisch sich ver-
jingende Rohre gefithrt, die zwischen den
Tafeln eingesetzt sind, und kinnen demnach
beim Ausschalen zuriickgewonnen werden.
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Abb. 2. Perlitbeton

Das konische Rohr dient auch als Distanz-
stiick zwischen den Schaltafeln und wird
nach erfolgtem Ausschalen mit einem zu
diesem Zweck hergestellten Werkzeug aus
der Wand herausgestoBlen. Die Tafeln miissen
auflerdem auch am oberen Teil zusammen-
gehalten werden, wozu die am oberen Rand
hinausragenden Versteifungsbalken mit Bi-
geln zusammengeklammert werden.

Die Schaltafeln sind so ausgebildet, daB
sie das zum Betonieren benédtigte Geriist
tragen kénnen. Das Betonieren erfolgt aus
Griinden der Bauorganisation im allgemeinen
wihrend der zweiten Schicht. Es wird hierzu
sehr plastischer Beton mit 240 kg/m?® Zement
der Giiteklasse 500 verwendet. Die maximale
Korngrofle des Kieszuschlages betréigt 25 mm.
Die Betonmischung wird durch einen Turm-
kran in Behiltern an die Anwendungsstelle
hochgehoben, die durch einen GieBtrichter.
der zwischen die beiden Schalungen ein-

Abb. 3. Stahlbetonverstirkung

Abb. 4. Wirmeisolierendes Material

gestellt ist, entleert werden. Die Gesamt-
wandh&he wird in vier Schichten verarbeitet.
Der Beton darf nicht eingeriittelt werden,
lediglich an heikleren Stellen wird mit einem
Stabeisen von 18 mm Durchmesser gesto-
chert. Die Wand kann im Sommer nach zwei
Tagen ausgeschalt werden, jedoch nur dann.
wenn man sich

a) von der hinreichenden Festigkeit des
Betons iiberzeugt hat und wenn

b) die Schaltafeln unmittelbar — ohne
Zwischenlagerung — verlegt werden kénnen.

2b. Aupfenwandbauplaiten

Die dimensionen dieser Elemente werden
durch die GeschoBhéhe (3.00 m) und die
Abmessungen des zu umschliefenden Rau-
mes bestimmt. Sie schwanken zwischen 3.20
und 5.60 m. Die Stirke betrdgt einheitlich
20 em, von denen 3 cm auf die Stahlbeton-

Abb. 5. Nachtriglich

aufgetragener Perlit
mbrtel
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platte und 17 em auf den Perlitbeton ent-
fallen.

Die Bauplatte ist in Kasettenform aus-
gefithrt. Die Gesamthohe der Rippen (samt
Platte) betrdgt 15 cm, die ganze innere. dem
Zimmer  zugewandte Plattenoberfliche
ist also mit einer durchgehenden, 5 cm star-
ken Perlitbetonschicht iiberzogen. Da jedoch

Die an die querstehenden GuBbetonwiinde
sich anschlieBenden Randflichen der Wand-
bauplatten sind mit einem Profil ausgebildet,

welches — wie dies aus Abbildung 2 hervor-
geht — die Bildung einer Wirmebriicke ver-
hindert.

Das Durchschnittsgewicht der Wandbau-
platten betrdgt 230 kg/m® ihr Stahlbedarf

Abb. 6. Geschweiliter Befestisungsgurt

die Rippen weit voneinander entfernt sind.
betrdgt die mafigebende Stiirke der Perlit-
betonschicht 17 em.

Die Achsabstiinde der Kasetten — und
somit aueh die der Rippen — betragen
130 > 100 cm, d. h. die Bauplatte ist von
Stahlbetonrippen umfalit. u. zw. horizontal
in 1.30 m und vertikal in 1.00 m Absténde
geteilt. Dieses Svstem wird durch die-Balkon-
tiire und das Fenster selbstverstindlich unter-
brochen, da diese eigene Umrahmungen
erhalten. .

Die freigelassenen Offnungen werden mit
Seiteinflichen ausgebildet, die einen doppel-
ten Stofl erméglichen. In Sturz und Leibung
werden die vorgesehenen Fenster System
Tischauer mittels Holzschrauben befestigt.
Beim Herstellen der Bauplatte werden nédm-
lich die hélzernen Fensterrahmen sogleich
einbetoniert.

4 kg/m?® ihre Wirmetibergangszahl hin-
gegen 0,67 keal/m® St. “C.
Das leichte Gewicht und die giinstige

Wirmetibergangszahl verdankt die Bauplatte
dem Perlitbeton, ihre statische Festigkeit
dem Stahlbeton. Der AnschluBl der Bauplat-
tenecken ist in Abbildung 3 angedeutet,

3. Deckenbauplatten

Die Deckenbauplatte ist eine in zwel
Richtungen aufliegende, an der unteren

Seite gerippte (mit Kasetten versehene). oben
und unten ebene Platte von Raumgrofle mit
einer Konstruktionsstirke von 17 em. Die
Kasetten werden mit Perlitbéton ausgefiillt.
Die Stirke der Stahlbetonplatte betridgt 3 em,
die Hohe der Rippen 15 cm. demazufolge ist
die untere Fliche auch iber den Rippen mit
einer 2 em starken Perlitbetonschicht bedeckt.




Die Aufliegeknotenpunkte der Decken-
bauplatten an den Seitenwandbauplatten
bzw. an der Gufibetonwand sind aus den
Abbildung 4 bzw. 5 ersichtlich.

Das Gewicht der Deckenbauplatte betrigt
190 kg/m®, der Stahlbedarf 3.7—4.7 kg/m?
Die Deckenbauplatten besitzen eine Grund-
fliche von 14—22 m®

v

4. AusgieBen der inneren Winde mit
Beton.

5. Aufstellen der vorgeferticten Scheide-
winde {Abb. 8).

6. Verlegen der Decke, Betonieren des
Kranzes.

7. Vorbereitung zum Aufstellen der Wand-

bauplatten.

Abb. 7. Eingebautes Winkeleisen

Die technologische Reihenfolge der Montage

1. FEinstellen  der  Aullenwandplatten
(Abb. 6).

2. An den Anschluflfugen Verlegen von
Wirmeisolierplatten. Ausfiithren der Schwei-
fungen und der Stahlmontage.

3. Herstellen der Schalung nebst verlegen
der elektrischen Leitungen und Ausbilden
der Offnungen (A4bb. 7).

B Periodica Polytechnica Ch. VII/4.

Herstellung der Bauplatien

Die Decken- und Seitenwand-Bauplatten
werden im wesentlichen nach ein und dem-
selben Verfahren hergestellt.

Die Bauplatten werden in liegende Schab-
fonen geschiittet. die eine hochgradige Genau-
igkeit der Abmessungen gew#hrleisten. So-
wohl bei den Decken- wie auch bei den Wand-
bzuplatten kommen die nach innen. dem
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Wohnraum zugekehrten Seiten in der Scha-
blone nach unten zu liegen, d. h. in jedem
Falle lag der Perlitbeton auf der Schalhaut
der Schablone auf. Als solche diente eine
sorgfiltig geschliffene und zur Verhiitung des
Anhaftens an ibrer Oberfliche mit Ol durch-
trinkte Kunststeinplatte. Vor dem Einbrin-
gen des Perlitbetons wurde diese Schalhaut-
fliche mit »Betasol«, einem aus der Tschecho-
slowakei importierten Mittel, bestrichen.

7. Einlegen der Bewehrung bei Decken-
bauplatten 1214 Stunden nach dem Ein-
bringen des Perlithetons,

8. Einbringen des Schwerbetons in die
Rippen,

9. Ausschalen der Bauplatten 5—8 Tage
nach dem FEinbringen des Schwerbetons je
nach der Witterung und Abtransport zum
Stapelplatz bzw. im gegebenen Fall endgiilti-
ges Einheben an der Baustelle.

Abb. 8. Eingebauter Stahlmuff

Die auf diese Weise vorbereitete Schablo-
nenfliche erméoglichte die Herstellung von
Bauplatten mit gleichmilig ebener Innen-
seite, 30 daf sich ein Verputzen dieser Fliche
eritbrigte. Die technologische Reihenfolge der
Bauplattenherstellung war die folgende:

1. Genaues Einstellen der Seitenschalung,

2. Bestreichen der Schablonenschalhaut
zwischen den Seitenschalungen mit »Betasolq,

3. Verlegen der elektrischen Leitungen und
der Holzeinlagen,

4. Einbau der dem Profil des Stahlbeton-
Rippensystems entsprechenden Holzrippen,

5. Einbringen des Perlitbetons in das Rip-
pensystem bzw. in die Schalung,

6. Entfernen der Holzrippen 6 —8 Stunden
nach dem Einbringen des Perlitbetons,

Um einen guten Perlitbeton zu erhalten,
bedarf es einer gleichmifligen Verdichtung,
da ein gleichmifBiges Raumgewicht nur auf
diese Weise zu erreichen ist. Es ist ratsam,
das Material vor dem Verdichten mit einer
Latte abzustreifen. Das Verdichten kann
durch Stampfen von Hand. durch Walzen,
eventuell mit einem Plattenvibrator erfolgen,
doch ergibt das Riitteln mit dem Platten-
vibrator erfahrungsgemifl im allgemeinen
eine zu starke Verdichtung.

Die Nachbehandlung des Perlithetons ist
von grofler Bedeutung. Ein unmittelbares
Begiellen ist unzuldssig, da das lose Gefiige
dadurch ausgespiilt und der Erhirtungspro-
zefd verzégert wird. Deswegen muf} der Perlit-
beton auch vor Starkregen geschiitzt werden.




Am zweckmiBigsten bedeckt man den ferti-
gen Perlitbeton mit einer Kunstharzfolie,
wodurch das Austrocknen verhindert wird
und der Beton in entsprechend feuchtem
Zustande erhdrten kann,

Um praktische Erfahrungen zu sammeln,
wurde der Perlitbeton 28 Tage nach der
Herstellung aus einer Bauplatte heraus-
gemeillelt, da Bedenken laut geworden waren,
daB der Stahlbeton mit dem Perlitbeton
nicht befriedigend zusammenwirke. Die Pra-
xis hat diese Befiirchtung widerlegt.

Die Beriikrungsfliche zwischen Schwer-
beton und Stahlbeton ist weder in horizon-
talem noch in vertikalem Sinne glatt, sondern
»verzahnt«. Dies ist auch durchaus begreif-
lich, da der Schwerbeton mit seinem vier- bis
fiinffachen Raumgewicht auf den Perlitbeton
aufgestampft wird und unter der Stampf-
wirkung in den relativ wenig wiederstands-
fahigen Perlitbeton unschwer eindringt. d. h.
sich an diesem sozusagen »festklammerte.
Die Verbindung wurde auch dadurch ge-
festigt., daBl ans dem plastischen Schwer-
beton mit dem sickernden Wasser auch
Zement in den unter ihm gelegenen Perlit-
beton gelangte und die Festigkeit desselben
bis in eine Tiefe von 1—2 em von der Beriih-
rungsfliche erhéhte. Das Ausmeifleln des
Perlitbetons wurde um so schwieriger, je
mehr man sich der Beriihrungsfliche nédherte.

Auf Grund dieser praktischen Erfahrung
kann rubig behauptet werden, daf} ein Zusam-
menwirken des Schwerbetons und des Perlit-
betons — bei Einhaltung der beschriebenen
Technologie — gewiihrleistet ist.

Der Perlitbeton hatte folgende Zusammen-
setzung: zur Herstellung von 1 m3 verdich-
teten Betons wurden 1.4 m® loser Perlit,
200 kg Zement (Giiteklasse 500) und 220 —220
Liter Wasser gemischt. Das Mischen erfolgte
in einem Zwangsmischer. Die Erfahrung
hatte né#mlich gezeigt. daB der Freifall-
mischer einen Perlitbeton von sebr schwan-
kender Qualitit ergibt. Es kann jedoch auch
im Freifallmischer ein Perlitbeton entspre-
chender Qualitdt hergestellt werden, sofern
die Trommel nur bis 30 —409, ihres Fassungs-
vermbgens gefiillt und wenn mit waagrecht
eingestellter Drehachse gemischt wird.

Die Versuche ergaben, daf} sich der beste
und gleichmiBigsie Perlitbeton — abwei-
chend von den technischen Vorschriften —
derart herstellen 14Bt, dal der Perlit mit dem
Zement trocken griindlich gemischt und erst
danach Wasser zugegeben wird. Auf solche
Weise kann die Bildung von Zusammen-
ballungen am besten verhindert werden. Das
Mischen soll nicht ldnger als 1 1/2—2 Minuten
dauern. Bei zu langem Mischen kann es nim-
lich vorkommen, dafl sich die Konsistenz
des Perlithetons plétzlich Andert und die
anfangs erdfeuchte Mischung in plastisch-
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fliissigen Zustand iibergeht., wobei sich ibr
Volumen vermindert und ibhr Raumgewieht
erhiéht. Der Perlit mull mit grofler Sorgfalt
gelagert und besonders vor Regen geschiitzt
werden, da er sich in feuchtem Zustand
schlecht mischen 148t und die Mischung
ungleichmillig ausfillt. Ein mehrmaliges
Umlagern ist zu vermeiden, zumal der Perlit
mit seiner schwachen Eigenfestigkeit leicht
zerbrickelt, was eine Erhohung des Raum-
gewichtes mit sich bringt.

Es mulBl bemerkt werden. dall der Perlit
zufolge seiner feinen Struktur beim Ver-
arbeiten verhiiltnismiBig viel Wasser auf-
nimmt, weshalb bei Herstellung von dichtem
und relativ festem Perlitbeton — im Gegen-
satz zu anderen Betonarten — mit einem
hohen Wasser/Bindemittel-Faktor gerechnet
werden mufl, Mit sinkendem Anmachwasser
bei gleichbleibendem Zementgehalt nimmt
der Verdichtungskoeffizient und mit ihm
auch die Festigkeit schnell ab. Bei Zugabe
groflerer Anmachwassermengen wiichst zwar
die Festigkeit. doch benétigt auch das Trock-
nen lidngere Zeit.

Nach den jiingsten Versuchen ist die
giinstigste Wasserzugabe eine Funktion des
Schiittgewichtes des Perlits. Ein Perlit mit
geringerem Schiittgewicht beansprucht nim-
lich weniger Wasser als ein schwererer. Die
Anmachwassermenge mul} daher in Abhén-
gigkeit vom Wasserbedarf des Zementes und
des Perlits bestimmt werden.

Fiir den Zement konnen 20 Gewichtpro-
zent Wasser gerechnet werden; zu diesen
sind in Abhéngigkeit vom Schiittgewicht des
Perlits noch folgenden Wassermengen hin-
zuzurechnen:

Schiittgewicht Anmachwasser
(g/Liter) (Gew. 9%
60 ca. 250
100 .. 200
130 .. 150

Die Baukosten eines Gebdudes mit Gufl-
betonwand und Bauplatten betragen 899
derjenigen eines Gebiudes in konventioneller
Ausfithrung (Stahlbetonskelett). Selbstver-
stindlich ergibt sich dieselbe Einsparung fir
eine Wohung bzw. fiir 1 m® umbauten Luft-
raumes.

An Baustoffen lassen sich folgende Ein-
sparungen erzielen:

Wandsteinmaterial ....... .
Gebrannter Kalk
Betonstahl

Es liegt im Wesen einer solchen Konstruk-
tion, dafl an Zement um 209, mehr bendtigt
werden.
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Eine weitere Einsparung ergab sich auch
an Arbeitslohn, und zwar konnte beim Fach-
arbeiterlohn eine Verminderung um 17,59,
nachgewiesen werden.

Die Zahl der Arbeitsstunden zur Ausfith-
rung des Gebdudes betrug nur 82,4%, jener,
die fiir ein konventionelles, mit Stahlbeton-
skelett ausgefithrtes Gebiude benétigt werden.

Mit steigender Zahl der vorgefertigten Ele-
mente stieg naturgemall auch der Bedarf an
Maschinenstunden an, der im Vergleich zur

nachtriglichen Fassadenputz benétigten. Dies
wurde erreicht, indem die Ausschalungsosen
nicht an der Oberfliche angebracht, sondern
gemidfl Abbildung 9 in der Oberkante der
Bauplatte verborgen, d.h. also indem die
Einhebehaken mit den Ausschalungsésen
vereinigt wurden. Auf diese Weise konnte
also die duBlere Betonfliche endgiiltig bearbei-
tet werden, indem die frische Betonober-
flaiche 30—60 Minuten nach ihrer ebenen
Aushildung mit einer Wurzelbiirste abgebiir-
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Abb. 9.

konventionellen Bauausfithrung um
hoher lag.

Wenn auch indirekt, bedeutet die Vermin-
derung des Bauwerksgewichtes ein weiteres
bedeutendes wirtschaftliches Ergebnis. Das
Gewicht eines Geb#udes mit GuB-Wandbau-
platten-Konstruktion betrigt insgesamt blof3
67,39, desjenigen eines Stahlbetonskelett-
Gebidudes. Entsprechend den angewandten
Leichtbaustoffen erreicht die Verminderung
des Gewichtes der Bauwerkteile itber OK
Gelidnde 38,29%,.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen wur-
den durch das Bautechnische und Bauwirt-
schaftliche Institut durchgefiihrt.

Auf Grund der giinstigen Ergebnisse wurde
uns ein Auftrag auf Ausfithrung weiterer
sechs, den vorherigen vollig gleicher Gebdude
erteilt. Die Bauarbeiten begannen im Juli
1961 und wurden im Sommer 1962 beendet.
Die Erfabrungen an den im vorigen Jahre
errichteten Gebiuden ermoglichten es uns,
einige Konstruktionsprobleme zu lésen.

Die AuBlenwandbauplatten wurden so her-
gestellt, dafl sie nach der Montage keinen

=10
51%,
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Ausbetonieren nach der Verlegung der GeschoBdecke

stet wurde. Auf diese Weise blieb nach dem
Einbau der Wandbauplatten lediglich das
Dichten der Fugen und das Bemalen der
Fassade vom Geriist aus.

Das Ausschalen der Bauplatten wurde auch
insofern gedndert, als sie nicht senkrecht von
der Schablonebene abgehoben, sondern
zuniichst parallel zu dieser um 13 em ver-
schoben wurden. Hernach erfolgte das Auf-
heben in der bereits gewohnten Weise, da ja
Anhaften ausgeschaltet war.

Ein grofler Forischrift war es, dafl die
»Teschauer«-Fenster bereits bei der Vorferti-
gung der Bauplatten verlegt und eingebaut
wurden. Dadurch wurde viel Arbeit an der
Baustelle eingespart. Trotzdem war die Be-
festigung der Fenster viel beruhigender, und
auch die Fugenabdichtung verursachte keine
Probleme. Uberdles blldet sich bei den Fen-
stern keine Wirmebriicke. Die Einbauweise
ist in Abbildung 10 veranschaulicht, wihrend
Abbildung 11 den Entwurf einer wand-
bauplatte darstellt. Die lediglich mit Grund-
anstrich  versehene Fensterkonstruktion
erlitt — trotzdem sie gleichzeitig mit dem




Betonieren wurde - keinen

Schaden.

Einen weiteren bedeutenderen Schritt nach
vorn bildete die Vorfertigung der Scheidewiénde,
die in 6 cm Stirke aus Kiesbeton in Zimmer-
grofle hergestellt wurden, wobei die Konstruk-

eingebaut

05 6 1%,

X

Im Geb#éude wurde weder auflen, noch
innen verputzt, vielmehr brauchten lediglich
die Beschidigungen ausgebessert zu werden,
worauf auf die inneren geglatteten Winde
Leimfarbe aufgetragen wurde. Die Fassade
wurde mit einer Kunstharzfarbe EMFIX
bemalt.

Die sechs Geb#ude wurden buchhalterisch
separat behandelt. Nach der Endabrechnung
betrug der Gewinn bei diesen Geb#uden
14,39,. Im Hinblick aunf die giinstigen Ergeb-
nisse wurden wir im Sommer 1962 mit der
Ausfithrung weiterer Gebdude — deren neuer
Grundril aus der Abbildung 12 ersichtlich
ist — Dbeauftragt. Von diesen wurden bis
zum Augenblick fiinf Gebdude mit insgesamt
315 Wohnungen fertiggestellt.
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Abb. 11

tionen fiir die Offnungen (geprefite Stahl-
ramen) sowie die elektrischen Leitungen vor-
her verlegt wurden. Die Elemente wurden
auf Kipptassen hergestellt, die von unten
durch Dampf erwirmt werden konnten. Der
Stahlbedarf betrug 0.8 kg/m*. An der unteren
Oberfliche ergibt die Stahlplatte eine glatte
Ebene, wahrend die obere Fliche mit einer
Glittungsmaschine derart ausgebildet wurde.
dafB} die Elemente nach dem Einbau nicht
verputzt werden mufiten.

Der bedeutsamste Fortschritt wurde auf
dem Gebiet der Vorfertigung der Wandbau-
platten erzielt. In Erwartung weiterer Bau-
plattenherstellungsauftriige wurde in einer
Entfernung von etwa 1000 m von den zu
errichtenden Geb#uden im Bauzentrum der
Wohnanlage ein Baustellen-Vorfertigungs-
betrieb mit 8 Arbeitsplitzen eingerichtet.
Gleich oder #hnlich grofle Elemente werden
jeweils in einer Schablone hergestellt. Die
acht Vorfertigungsplatten liegen in zwei




X .

Reihen nebeneinander auf einer mit einem
Portalkran (Ausladung 11 m) bedienten
Flache. Die Vorfertigung erfolgt auf je einer
auf Beton verlegten Kunststeinplatte. Die
Arbeitsplidtze sind voneinander durch 60 cm
hohe.
betonwinde getrennt, deren obere Kante
rinnenférmig ausgebildet ist. Innerhalb des
Portalkrangleises an den #uBleren Seiten der
parallel angeordneten Vorfertigungsplatten
liegt je ein Gleis. auf welchem die beim

auf Fundamenten errichtete Stahl--

Der Fluikies fiir das Herstellen des Stahl-
betons wird in sortiertem Zustande angelie-
fert.

Der Zement gelangt lose verladen in den
Vorfertigungsbetrieb.

Die Reihenfolge der Arbeitsphasen im
Wandbauplattenvorfertigungsbetriebe ist
folgende:

a) Einstellen der Seitenschalung,

b) Bestreichen der Vorfertigungsplatte mit
»Betasol«,

L
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Dampfen eingesetzte Haube gerollt werden
kann (Abbildung 13).

An den acht Arbeitspldtzen sind vier fahr-
bare Dampfgestelle angeordnet, so daB gleich-
zeitig vier Elemente mit Dampf behandelt
werden kinnen. Die Dampfwagen sind so
ausgebildet, dafl von ihnen seitliche Ver-
sehluBplatten in die parallel zum Gleis gele-
genen, mit Wasser gefiillten Rinnen hinein-
ragen, wodurch der Dampf in einem geschlos-
senen Raum verbleibt. Diese Rinnen dienen
gleichzeitig zum Ableiten des Kondenswas-
sers. Die Maschinenausriistung des Vorfer-
tigungsbetriebes bestebt aus folgenden Ein-
heiten:

2 St. Zwangsmischer, 500 Liter,

2 St. Portalkrane, Ausladung 11 m,

2 St. Zementsilos, Fassungsvermégen 15
Tonnen.

1 St. Dampfkessel mit XKohlenfeuerung
und einer Heizfliche von 16 m®

Der Perlit wird in Papierséicken mit je etwa
80 Liter Inhalt angeliefert. Je 20 Sicke sind
iibereinander gestapelt. u.zw. zum Schutz
gegen Regen unter einer scheunenartigen
Dachkonstruktion.

¢) Verlegen der Offnungsrahmen. der elek-
trischen Leitung und der Holzeinlagen,

d) Einbau der den Profilen der Stahlbeton-
formen entsprechenden Einsatzrippen (Abb.
14),

e) Einbringen des Perlitbetons, der in der
Maschine gemischt und durch dén Portalkran
in einem Behilter tiber den Arbeitsplatz ver-
bracht wird,

f) Einstiindiges Dampfen des Perlithe-
tons, hernach einstiindige Lagerung,

g) Entfernen der Holzeinsiitze,

h) Einlegen der Bewehrung (.4bb. 15),

i) BegieBen der Oberfliche des Perlit-
betons mit Zementmilch mit einer GieBkan-
nenbrause: hernach Einbringen des Kies-
betons (Abb. 16).

j) Beginn der Dampfbehandlung. Nach
etwa 30 Minuten wird der Dampfwagen wei-
tergerollt und die bereits angetrocknete Ober-
fliche mit einer Wurzelbiirste gebiirstet.
Zugleich werden die Kanten mit einem Profil-
ziehwerkzeug bearbeitet. Diese Arbeit bean-
sprucht etwa 6—8 Minuten.

k) Hernach erfolgt die eigentliche Dampf-
behandlung des Betons, und zwar so. daf}
in der ersten Stunde auf 80 —85° C angeheizt




= o i

Xl




X1l

e

G

56

-

i

=

Abb. 16




und diese Temperatur zwei Stunden lang
gehalten wird. Danach wird die Temperatur
allm#hlich 1!/, Stunden lang erhéht und die
Wandplatte ohne weitere Dampfbehandlung
auf der Vorfertigungsplatte belassen.

1) Das Ausschalen des Elements von der
Vorfertigungsplatte erfolgt in horizontaler

XIH

Das Absetzen auf dem Stapelplatz besorgt
der Porialkran, der die Elemente auch auf
die zur Beforderung dienenden Rollwagen
hebt (Abb. 17).

Die Ladung je eines Rollwagens betrigt im
allgemeinen 6 Stiick, die in der Reihenfolge
des Einbaues an die Baustelle befordert wer-

Abb. 17

Richtung mit einer Schraubenspindel, die
zwischen die die Herstellungsplatten tren-
nende Betonwand und die Seitenschalung
angesetzt wird,

m) Ausschalung,

n) Hochheben des Elementes und Verbrin-
gung auf den Stapelplatz.

Die Elemente ruhen 3—5 Tage lang und
werden danach an die Baustelle befordert.
Der Stapelplatz des Vorfertigungsbetriebes
faflit die Produktion von 20 Tagen.

den. Die Montage der Wandbauplatten erfolgt
also unmittelbar vom Rollwagen aus.

Da kein geeignetes Mittel zum Dichten der
horizontalen Fugen der Wandbauplatten ver-
fiighar war, wurden die Profile der Bauplatten
oben und unten geédndert, um hierdurch die
Gefahr der Durchfeuchtung bei plétzlich
niedergehendem Starkregen herabzusetzen.
Ein Vergleich der Abbildung 4 mit Abb. 18
veranschaulicht die Profilinderung deutlich.
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Priifung der Innentemperaturen
und des Feuchtigheitsgehaltes der Bauplaiten

Die wiirmetechnischen Angaben beziiglich
des Perlitbetons sind fast ausschlieBlich Ergeb-
nisse von Laboratoriumspriifungen. Um das
Wirmeisolierungsverhalten des inneren Per-
litbetons und das wérmetechnische Verhalten
der Sandwichbauplatte mit Hulerer lasttra-
gender Stahlbetonschicht zu iiberpriifen, wur-
den Messungen zur Feststellung folgender
Daten unternommen.

Abb. 18

1. Temperatur der Auflenwandbauplatten

a) zimmerseitig,

b) in der Mitte der Perlitbetonschicht,

c) an der Beriithrungsfliche des Perlit-
betons mit dem Stahlbeton.

2. Feuchtigkeitsgehalt der Auflenwandbau-
platten

a) im inneren Drittel,

b) im mittleren Drittel,

c) im duferen Drittel.

Die Priifkérper wurden Wohnrdumen ent-
nommen, die 7-18 Monate lang bewohnt
und stindig mit Fernheizung versorgt waren.

YVor der Priifkérperentnahme wurden fol-
gende Angaben ermittelt:

1. Innentemperatur im Wohnraum. Diese
Messung wurde mit einem auf 0,2° C einge-
teilten Quecksilberthermometer in der Mitte
des Raumes 1,2 m iiber dem FuBboden durch-
gefiibrt.

2. Die Aullentemperatur wurde mit dem-
selben Thermometer gemessen.

3. Die relative Feuchtigkeit des Wohn-
raumes wurde mit einem ABmannschen
Psychrometer mit trockenem und feuchtem
Thermometer ermittelt.

Die Priifkérper waren zylindrisch und hat-
ten einen Durchmesser von 80 mm. Sie
wurden den Platten entnommen, indem ein
250 mm langes Rohr mit seinem sigezahn-
artig ausgebildeten Ende (Wandstirke 1.5
mm, lichter Durchmesser 85 mm) unter Dre-
hen als Wandbohrer bis zur Berithrungsfliche

mit dem Stahlbeton in den Perlitbeton getrie-
ben wurde. Hernach wurde der im Rohr
befindliche Perlitbetonpriifkérper unter Hin-
und Herbewegen vom Stahlbeton abgebro-
chen. Der Priifkérper wurde dann aus dem
Rohr an dessen anderem, ungezahntem Ende
entfernt. Nach der Entnahme wurden die
Oberflichentemperaturen an den vorgesehe-
nen Stellen des Wandkérpers bestimmt. Diese
Messungen wurden mit einem als Tastthermo-
meter ausgebildeten Eisen-Konstant-Ther-
moelement durchgefiihrt, dessen Genauigkeit
0.1 °C betrug. Nach Bestimmung der Ober-
flichentemperaturen wurden die Priifkérper
in drei gleich lange Stiicke zersiigt und alle
Stiicke in einem hermetisch schlieBenden
Kunstharzbeutel aufbewahrt. Dadurch wurde
verhindert,dafl die Priifkérper vor der Bestim-
mung Feuchtigkeit verlieren.

Die numerierten Priifkorper wurden auf
ciner Laboratoriumsbalkenwaage mit einer
Genauigkeit von 0,01 g gewogen. Danach
wurden die Prifkorper aus den Beuteln
genommen und in einem elektrischen Trok-
kenschrank 24 Stunden lang bzw. bis zur
Gewichtskonstanz bei 105 °C getrocknet. In
diesem Zustand wurden die Priifkérper von
neuem gewogen. Den so ermittelten Wert
notierten wir als das slufttrockene« Gewicht,
withrend das Ergebnis der ersten Wigung
nach Abzug des Beutelgewichtes als »Ge-
wicht bei der Probenahme« aufgezeichnet
wurde. Die Differenz zwischen diesen beiden
Gewichten ergab den Feuchtigkeitsgehalt des
Priifkorpers.

Ferner wurde es als ndtig erachtet. das
Volumen der Priifkorper zu bestimmen. Dies
erfolgte auf folgende Weise. Die Priifkérper
wurden in heilles Paraffin getaucht und so
mit einer diinnen Paraffinhaut iberzogen.
Die so vorbereiteten Priifkorper wurden in
ein mit Wasser gefiilltes Gefi} gelegt, welches
mit einem Uberlauf versehen war. Vor Beginn
der Messung wurde das Gefifl bis zam Uber-
lauf mit Wasser gefiillt. Nun wurde unter
den Uberlauf eine Mensur gestellt und der
Pritfkorper in das Gefdll gelegt, wo er mit
Hilfe einer dreiarmigen Gabel unter das
Wasser gedriickt wurde. Das durch den Prif-
korper verdringte Wasser wurde in der Men-
sur aufgefangen, an deren Teilung sein Volu-
men abgelesen wurde. Auf diese Weise konnte
das Volumen des unregelmiiflig geformten
Kérpers mit etwal em? Genauigkeit bestimmt
werden. Damit war die Moglichkeit gegeben,
das Raumgewicht der Priifkorper sowohl bei
der Probenahme als auch im »lufttrockenenc
Zustand zu errechnen. Ebenso wurde der
‘Wassergehalt in Volumenprozenten ermittelt.

Im folgenden sind die tiglichen durch-
schnittlichen und minimalen Temperaturen
in Budapest vom 25.1. bis zum 3.2. 1963
angegeben:
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1 Diese Zusammenstellung der AuBlentempera-
T Sdﬂ‘i’:fﬁ;he Mininale turen soll beweisen, dal} die gepriifte Wand-
%8 - konstruktion zum Zeitpunkt der Probenahme
Temperatur "C und auch zuvor dauernd ziemlicher Kilte
ausgesetzt war.
95.1. — A — 89 Die folgende Tabelle enthilt die wichtig-
26.1. — 6.3 — 9 sten Priifergebnisse von 18 Priifkérpern. Die
271, 74 — 93 Buchstabenzeichen tiber den einzelnen Kolon-
28.1. — 7.2 —10.1 nen bedeunten:
29.1. — 8.1 —1L.9 4 Priifkérper,
30.1. — 6,0 — 9.7 . s
- B Himmelsrichtung.,
31.1. - 1,9 — 9.3 - = R
: C Bestimmung des Raumes,
1.1. -—10,1 —12.3 DT " des Prifks N
9.9 _11.6 —14.6 emperatqr es Prutkorpers,
39 _ 90 14 E Raumgewicht bei der Probenahme,
e : ! F Raumgewicht im lufttrockenen Zustand,
D E F G H I
1 B C
°C kg/ms® kg/ms = % >C LA
la 22 | 481 437 | 44 235 54
1b N Wohnzimmer | 19 471 393 7.8
le 14 539 1 398 | 14.1
2a 225 586 356 | 3.6
2b N Wohnzimmer 20 726 523 | 20.3 24,81 42
2¢ 15 689 438 | 25.1 |
3a 20.5 743 698 4.5
3b N Wohnzimmer = 16 386 648 | 18.8 21 37
3¢ 12 389 660 | 22,9
da i 25 483 427 5.6
4b N Wohnzimmer 18 558 413 | 14,5 26,81 46
de 14 631 446 | 18,5
1la | 25 450 419 | 31
11b \g Kiiche 20 524 390 | 13.4 24 52
1ic 11 629 450 | 179
12a 21 575 517 6.8
12b S Wohnzimmer 17 596 475 | 12,1 24 59
12¢ 12 793 608 | 18,5
13a 22 518 456 6.2
13b 0 Wohnzimmer 15 627 467 | 16 25.51 43
13¢ 11 671 496 | 17.5
18a 1 11 398 379 1.9
18b 0 Lager 6 ] 486 389 | 10.3 12 16
18¢ 1 ; 364 475 1 159
16a 20 618 543 1.5
\
16b N Wohnzimmer 17,5 702 507 19,5 22 45
16c 15 702 | 475
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G Feuchtigkeitsgehalt in Volumprozenten,
H Innentemperatur des Raumes.
I Relative Luftfeuchtigkeit im Raum.

Bemerkung: Die Proben Nr. 1, 2,
wurden am 30. 1. 1963, die tibrigen am
1963 entnommen.

Die Angaben sind sehr bedenklich, die Tem-
peraturen der Priifkorper hoch: vor allem
sind jene, die im #uBleren Drittel gemessen
wurden, weit hoher als die errechneten.

Die ¢-Werte der Priifkérper sind hoch und
um so bemerkenswerter, als sich in dieser
Zone nach den theoretischen Berechnungen
bedeutende Wassermengen ansammeln kén-
nen, die bei linger anhaltender Kilie ein
Ausfrieren befiirchten lassen miissen. Der
erhohte Wassergehalt birgt allerdings eine
Gefabr in sich. nach den Erfahrungen jedoch
nicht vor allem die des Ausfrierens, sondern
die der Verminderung des Wirmeisolierver-
mogens. Bei Ermittlung der Wirmeiiber-
gangszahl ergab sich jedoch auch im ungiin-
stigsten Fall (bei einem Perlitbeton-Raum-
gewicht von 900 kg/m®) ein Wert von
1,06 keal/m?2. St. °C, der noch immer weit iiber
den maximalen Erfordernissen liegt.

Um festzustellen, wieviel Wasser der luft-
trockene Perlitbeton aufzusaugen vermag,
wurde der folgende Versuch durchgefiihrt.

Ein 175 cm? grofler und 91.9 g schwerer
Priifkérper, dessen Raumgewicht also 522
kg/m® betrug. wurde 30 Minuten lang in

3, 4
4. 2.

Wasser gehalten. Beim folgenden Abwiegen
betrug das Gewicht 180.1 g. der Kérper
hatte also 88,3 g Wasser aufgesaugt. und sein
Raumgewicht hatte sich auf 1030 kg/m?®
erhoht. Der gegebene Priifkérper nahm also
etwa 50 Volumenprozent Wasser auf, wih-
rend sich sein Raumgewicht fast verdop-
pelte.

Die groBle Streuung beim Raumgewicht im
lufttrockenen Zustande ist bemerkenswert.
Aus dieser Tatsache kann vor allem auf die
Unzuldnglichkeit der Verarbeitung des Perlit-
betons geschlossen werden. da die vom Be-
schicken und Mischen herrithrende Streuung
bei gleichbleibender Verdichtung --59%, nicht
iiberschreiten diirfte.

Die grofle Stremung beim Raumgewicht
macht es vor allem auch notwendig. bei
groferen Elementen das Einhebegewicht
— abweichend von der bisherigen Praxis —
nicht auf Grund des Raumgewichtes des luft-

trockenen Perlithetons zu berechnen. Das
Raumgewicht des DPerlitbetons mull bel

Berechnung des Einhebegewichtes mindestens
mit 800 kg/m? angenommen werden.

Zum SchluB} sei bemerkt. daf} die Versuche
und deren Ergebnisse — wie sich dies auch
aus den beschriebenen Priifungsmethoden
ergibt — nicht genau sind. daf} sie also nicht
als eindeutig angenommen werden kénnen.
Sie sind jedoch noch immier geniigend genau,
um die Notwendigkeit weiterer Bestimmun-
gen und Uberpriifungen zu beweisen.
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