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Altertum und Mittelalter. Die ersten Angaben der analytischen Chemie
findet man, wie bei jeder Wissenschaft, im Altertum. Wihrend jedoch die Grie-
chen in vielen anderen Wissenschaften schon bedeutende Erfolge erzielten,
hinterlieBen sie auf analytischem Gebiet nur einzelne unbedeutende praktische
Hinweise, von denen einige erwdhnt werden sollen. D10sKORIDES und PrixNtUs
(1. Jh. u. Z.) berichten z. B. iiber den Nachweis der Filschung von Grinspan.
Hiezu wurde auch Gallapfelsaft zur Erkennung des Eisenvitriols, das hiufig
zur Filschung verwendet wurde, benutzt. Man unternahm auch Wasserunter-
suchungen. Virruvius (1. Jh. u. Z.) beurteilte die Reinheit des Wassers aus
dem Siedepunkt und aus der Menge des nach Verdampfen zuriickbleibenden
Riickstandes. Das Leydener Papier (220 u. Z.) enthilt Angaben iiber die Rein-
heitspritfung verschiedener Metalle, Die Edelmetallbestimmung durch Kupel-
lation gelangte schon ziemlich frith zu betrdchtlicher Genauigkeit. Das Ver-
fahren findet man schon ziemlich gut bei AcARTHIDES (2. Jh. v. u. Z.) beschrieben.
Im Zeitalter der Alchemie entwickelte sich die Kupellation schon zur Voll-
stindigkeit. GEBER (8. Jh. w. Z.) und ArBerTUS MAcNTs (1205—1280) benutzten
sie schon fast in der Form wie man sie noch heute ausfithrt. Ein Erlafl Konig
Philipps von Frankreich vom Jahre 1343 enthielt schon genaue Vorschriften
betreffs der Ausfithrung der Kupellation beim Minzprobieren [1]. Die Analyse
auf nassem Wege war dagegen sehr unentwickelt, dies aber verstidndlich, da die
Alchemie zum grofiten Teil aus Schmelzprozessen bestand. Erst nach Erfindung
der Mineralsduren konnte sich die Chemie der Losungen ausbilden. ALBERTUS
Maexus konnte schon Gold von Silber durch Salpetersiiure trennen. Allmihlich
lernte man das Verhalten der Stoffe in Losungen kennen, und damit beginnt
die Entwicklung der qualitativen Analyse.

Qualitative Analyse. Bastiius VALENTINUS (Ende 16. Jh.) gelang es schon,
im ungarischen Eisen Kupfer und im ungarischen Kupfer Silber nachzuweisen.
Wie er jedoch dies erreichte, dariiber berichtet er michts. Viele der iiblichen
qualitativen Reaktionen sind gewiff schon sehr alt. LiBavius (7 1616) gab
bereits eine ziemlich brauchbare Beschreibung der Wasseruntersuchung [2].
Tacnentus zdhlte die Reaktionen auf, die Gallapfelsaft und Lauge mit ver-
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schiedenen Metallen geben [3]. BoyrLe war jedoch der erste, der systematisch
die zur Erkennung der verschiedenen Stoffe geeigneten Verfahlen sammelte
und mit neueren zu erweitern versuchte. Er benutzie auch zuerst den Begriff
»Analyse« im heutigen Sinne in seinem »Chymista scepticus« (1661). BovyLe
kannte schon viele Reakticnen, wie z. B. die der Schwefelsdure und der Ammon-
salze mit Kalk, des Kochsalzes mit Silber, des Arsens mit Quecksilber usw.
und verwendete verschiedene Pflanzensifie (Lakmus, Veiichen, Kornblume)
zur Erkennung der sauren und alkalischen Stoffe. Im Phiogistonzeitaiter wurde
die analytische Entwicklung noch mehr beschleunigt. Gewild spielte dabei die
entstehende Hiittenindustrie eine bedeutende Rolie, die zur Analyse der Erze

dringte. Die meisten Mineralien wurden auch in jener Zeit mehr oder weniger
gut, aber doch analysiert, wobei wieder ein Schmelzverfahren, nimiich das
Latrohr, geholfen hatte. Dies wurde wahrscheinlich aus der Glasindustrie tiber-
nommen. In der Entwicklung der Létrohrverfahren hatte Schweden den Vor-
rang. Die ersten Methoden findet man bei Rixman [5], Swas [4] und besonders
CroxsTEDT [6]. BERGMAN [7] verbesserte und systematisierte die Létrohr-
proben, die dann die Vervelikommnung Gaun und Brrzerivs [8] verdanken.
Die Gasanalyse wurde meistens in England betrieben. Die pneumatische Wanne
stammt von Hares, Quecksilber als Sperrflitssigkeit von PriEstLEY. Das
Wirken von PriesTiLEY, ScHEELE, Brack und CAvENDISH war fast ausschiief3-
lich analytischer Natur. Hier sei ihr Wirken doch nicht behandelt, da ja ihre
Entdeckungen epochemachend in der Chemie waren und aligemein bekannt
sind. Es sei zur lilustration CAvENDIsHs Genauigkeit nur erwihnt, dafi er im
Luftstickstoff sogar die Anwesenheit eines winzigen Anteiles fremden Gases
bemerkte. Wie es sich nach 130 Jahren zeigte, war das nichts andeves als die
Edelgase. In der Beschreibung ihrer Methoden, das uns hier am meisten interes-
siert, waren die erwihnten Forscher jedoch alle ziemlich wortkarg. Die Anwendung
der Reaktionen der Cyanide und Eisencyanide fithrte MARGGRAF ein. Der griofite
Analytiker des 18. Jahrhunderts war BEreaan (1735—1784), Professor der Chemie
zu Upsala. Er war kein so grefler Entdecker wie seine erwidhnten Zeitgenossen,
jedoch ein Methodiker, der in seinen vielen Werken die verschiedensten Gebiete
der Analyse, wie Erze, Metalle, Silikate, Wasser usw., systematisch beschrieb.
Man kénnte sagen, er schuf die analytische Chemie als eine ihr Gebiet um-
fassende Wissenschaft. Der alkalische Aufschluf} der Siiikate ist unter vieien ande-
ren ebenfalls Bergman (oder Scheele) zu verdanken. BErcuan kannte und benutzte
schon fast alle heute iiblichen klassischen qualitativen Reaktionen, ausgenom-
men H.S, dessen analytische Anwendung Gay Lussac erst im Jahre 1811
einfithrte [9]. R. FresEN1Us fallte dann die qualitativen Kenntnisse in seiner
»Anleitung zur qualitativen Analyse« (1840) endgiiltig zusammen, Der dort
angegebene Analysengang auf nassem Wege ist noch heute beinahe derseibe,
hichstens mit organischen Reagenzien ergéinzt, deren erstes das Gemisch von
a-Naphtylamin uud Sulfanilsdure war, durch Griess [10] bzw. Irosvay [11]




KURZE GESCHICHTE DER ANALYTISCHEN CHEMIE 51

zum Nitritnachweis empfohlen. Die ersten kristallographischen Untersuchungen
unternahm Lovirz am Ende des 18. Jahrhunderts.

Gravimetrie. Die Ergebnisse der analytischen Chemie des 18. Jahrhunderts
ermbglichten das Zustandekommen der grundlegenden chemischen Theorie,
Dies geschah vor allem durch Lavoisier, RiceTER, ProUsT und Darron. IThre
Ideen hatten eine starke Wirkung und gaben der Analyse einen neuen Auf-
schwung, aber schon in quantitativer Richtung. Die ersten Versuche zu quan-
titativen Bestimmungen unternahm man allerdings schon frither. So z. B.
versuchte HomBERG [12] schon 1699, die zur Neutralisation von Pottasche
notwendigen Mengen der Sduren zu bestimmen. MARGGRAF [13] bestimmte
genau wieviel AgCl aus 2 Unzen Silber entsteht und empfahl, statt Kupellation
so die Reinheit des Silbers zu priifen. BErcuAN erkannte ebenfalls, daf man
Metalle zu ihrer Bestimmung nicht in reinen Zustand bringen, sondern sie nur
in eine solche Verbindung umwandeln mul}, die leicht trennbar und deren
Zusammensetzung bekannt ist. Er bestimmte auch zu diesem Zwecke die pro-
zentige Zusammensetzung von vielen Verbindungen; seine gefundenen Ergeb-
nisse waren jedoch sehr fehlerhaft. Zu weit besseren Resultaten gelangte zu
dieser Zeit WEeNZEL [14]. Seinen Ergebnissen vertrauten jedoch seine Zeit-
genossen nicht, u. zw. eben deshalb, weil sie von jenen BErRGMaNS abwichen,
Der hervorragendste Analytiker der Ubergangszeit war Kraprora. Er richtete
eine besondere Sorgfalt auf Trocknung und Glithen bis Gewichtshestindigkeit
und berechnete als erster die Fehlermaglichkeiten seiner Analysen. Nach Aushil-
dung von Darrons Atomtheorie war das Wirken von BerzELIUs grundlegend
fir die quantitative Analyse. Man kann sich heute kaum vorstellen, wie er
iiberhaupt alle seine Leistungen vollbringen konnte, besonders wenn man in
Wahlers Erinnerusgen [15] iiber die sehr bescheidene Ausstattung seines
einfachen Laboratoriums liest und in Betracht zieht, daB damals die Her-
stellung der meisten Reagenzien auch zur Aufgabe des Analytikers gehiorte.
Die ersten ausgesprochenen, die Analyse in ihrer Gesamtheit umfassenden
Lehrbiicher stammen, abgesehen von BERGMANS einige spezielle Gebiete behan-
delnden Werken, ebenfalls aus jener Zeit, wie das Werk von LAMPADIUS »Ana-
lyse der Mineralkérper« (1802) und das noch ausfithrlichere »Handbuch der
analytischen Chemie« (1821) von Pra¥r. Ein betrichtlicher Teil des letzteren
handelt z. B. nur iiber Herstellung der Reagenzien. Auch noch so einfache
Chemikalien wie Salpetersiure, Bleiessig, Phosphorsiure usw. muflte damals
der Analytiker selbst erzeugen. Es ist hier kein geniigender Raum um iiber
das Schaffen von BERZELIUS ausfithrlicher zu berichten. Allein die Feststellung
der Atomgewichte der damals bekannten Elemente, was nur ein Teil seines
Lebenswerkes ist, wiirde fiir lange Frist einem ganzen Institut als Aufgabe
geniigen. BERZELIUS benutzte schon kleine Einwaagen von 1—2 g, withrend die
Analysen von KLAPROTH noch aus Einwaagen von 10—50 g ausgingen. BERZELIUS
fithrte viele neue Geridite ein, wie Epruvetten, Spiritusbrenner, Scheidetrichter
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usw. Seine Waage war von mg-Genauigkeit. Es scheint, daB das Verfahren
des Veraschens der Niederschlige samt Filterpapier von ihm stammt; allerdings
waren seine Papiere noch nicht aschenfrei, da er das Gewicht der Papierasche aus
seinen Ergebnissen subtrahierte. Die Anwendung von HF kommt ebenfalls zuerst
bei ihm vor. Nach BerzELIUS ist die gravimetrische Analyse im wesentlichen
vollendet. Seither bedeuten die organischen Reagenzien den wichtigsten neueren
Beitrag dazu. Als erstes wurde das a-Nitroso-f-naphtol von Irinski und
K~orge [16] zur Cobaltbestimmung im Jahre 1885 eingefithrt. Die Mikro-
verfahren entstanden am Anfang des 20. Jahrhunderts und sind in erster Linie
Emice zu verdanken.

Mapanalyse. Die schnelleren maflanalytischen Methoden wurden in der
Industrie entwickelt. 1756 erschien in Edinburgh ein Buch iiber Weilungsver-
fahren von Home, worin die Bestimmung von Pottasche folgends beschrieben
wird : Man nimmt eine gewogene Menge von Pottascheund gibt mit einem
Loffel solange Salpetersdure hinzu, bis kein Aufbrausen mehr erfolgt. Bei die-
sem Verfahren gibt es also schon eine gewisse MaBlosung und Endpunktsindi-
kation.Wenn man will, kann man es fiirs erste maflanalytische Verfahren ansehen.
Ahnlich verfuhr anch Nyuras [17] bei Heilwasseruntersuchungen 1800 in Sieben-
birgen.DEscroiziLLES [18] bestimmte 1789 die Brauchbarkeit von zur Weiflung
gebrauchten Hypolaugelosungen, indem er maf, wieviel davonin Volumen aus-
gedriickt zur Entfarbung gegebener Menge Indigolésung notwendig sind. Letztere
befand sich in einem graduierten Glaszylinder, dazu schiittete er die Hypo-
losung und las das Ergebnis sofort ab. Im Jahre 1806 mafl DEscro1ziLLES [19]
auf gleiche Weise Alkalien mit Schwefelsiure gegen Veilchensaftindikatoren.
Viele weitere maflanalytische Verfahren entwarf in den folgenden Jahren Gay
Lussac, u. a. bestimmte er Hypochlorite mit arseniger Siure (1837), Soda und
Borax mit Schwefelsdure und Silber mit Kochsalzlésung (1832). Beim letzten
Verfahren [20] benutzte er eine solche MaBlssung, deren Verbrauch im Falle
von 1 g Silber sogleich die Feinheit (auf franzésich titre) angab. Wahrscheinlich
kann darauf die Bezeichnung »Titration« zuriickgefithrt werden. Gay Lussac
[21] konstruierte auch eine erste Art der Biirette, die AusguBbiirette (1824),
die Pipette beschrieb. schon frither WeLTER [22] (1817). Nach dieser Zeit ent-
standen rasch nacheinander verschiedene Titrationsverfahren. URe [23] empfahl
zuerst die Anwendung solcher Mafllosungen, deren Volumeinheit das Atom-
gewicht enthidlt. Zur Verbreitung und Verbesserung der Titriermethoden trug
Momr viel bei, der 1855 derartige Verfahren in seinem Buch »Lehrbuch der
Titriermethode« kritisch zusammenfafite. Dieses Buch erlebte sehr viele Auf-
lagen. Nun seien noch die Daten der Einfithrung der wichtigsten MaBlésungen
und Indikatoren aufgezdhlt: Jodlssung: DupasQuikr [24] (1840), KMnO,-
Losung : MARrcUERITTE [25] (1846), K,Cr,0,-Lésung: PenNNyY [26] bzw.
SceaBUSs [27] (1850), Hg(NO,),-Losung: Lieric [28] (1853), Bestimmungen
durch freigesetztes Jod : Bunsen [29] (1853), Na,S,0,4-Losung : Scawarz [30]
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(1853), KBrO,-Losung: Gyéry [31] (1893), TiCl;-Lésung: KxecHT [32]
(1903), Ce(SO,)y-Losung : FUrMAN bzw. Wiirarp u. Younec [33] (1928),
ADTA-Lésung : SCHEWARZENBACH [34] (1946), Ascorbinséurelgsung : ERDEY [35]
(1950), Bestimmungen in nichtw#firigen Losungen: Foreman [36] (1920),
Phenolphtalein, erster synthetischer Indikator: Lucs [37] (1878), Diphenyl-
amin, erster Redoxindikator: Kwop [38] (1924), Fluorescein, erster Adsorp-
tionsindikator : Fayans und Hasser [39] (1923).

Elementaranalyse. HELmonNT (1577—1644) beobachtete schon, daf bei
der Verbrennung organischer Stoffe Wasser und ein Gas entsteht. CAVENDISH
und Lavoisier stellten fest, daB Wasserstoff zu H,0, Kohlenstoff zu CO,
verbrennt. Auf dieser Grundlage verbrannte Lavorsier [40] unter mit Sauer-
stoff gefiillten Glocken von bekanntem Volumen organische Stoffe. Dann fiihrte
er das Gas durch KOH und versuchte derart die Zusammensetzung zu bestim-
men. Seine Ergebnisse entfielen jedoch ziemlich fehlerhaft. Gay Lussac und
THENARD [41] vermischten organische Substanzen mit KCIO, zu einer Kugel
und warfen sie in ein vertikales glithendes Rohr, woraus die Gase durch ein
Seitenrohr in ein mit Lauge gefiilltes Eudiometer gelangten und hier verschluckt
wurden. BERZELIUS ordnete das Rohr horizontal und bestimmte auBer CO,
auch das entstehende Wasser, indem er die Gese durch einen Kondensations-
recipienten fithrte (1814). DOBEREINER empfahl statt KClO; die Anwendung
von Kupferoxyd. Liesie [42] verlieh dann der Vorrichtung ihre endgiiltige
Form. Er benutzte ein an beiden Enden offenes Rohr, welches er mit Glut
umnahm. Die Verbrennungsprodukte konnte er derart mit Luft verdridngen.
Das Gewicht dieser bestimmte er gravimetrisch, indem er das CO, anfinglich
durch KOH, spiter durch Natronkalk, das Wasser durch CaCl, auffing. Die
Stickstoffbestimmung entwickelte Duaas [43]. Dieses Verfahren ist im wesentli-
chen bis heute unveridndert. Beide Verfahren wurden 1910 durch PrecL {44]
zu einem sehr genauen Mikroverfahren umgewandelt.

Elektrogravimetrie. Bald nach Entdeckung der galvanischen Erscheinun-
gen empfahl CrUIKsHANKS [48] im Jahre 1800, die Elektrolyse zum Nachweis
von Metallen heranzuziehen, was kurze Zeit danach durch Davy ausgefithrt
wurde, der dadurch zu der bekannten Entdeckung der Alkalimetalle gelangte
(1807). In der ersten Hilfte des vergangenen Jahrhunderts befafite man sich
eingehend mit elektrischen Erscheinungen, interessanter Weise kam man doch
ziemlich spit auf den Gedanken, quantitative Bestimmungen derart auszufiihren.
Dies unternahm erst 1864 W. Gisss [49], der Kupfer und Nickel so bestimmte.
Die Technik der sich von nun an immer mehr verbreitenden Elektrogravi-
metrie verdankt viel Crassew.

Optische Verfahren. Schon MARGGRAF beobachtete die Flammenfirbung
der Alkalien (1745). Daraus folgerte er, dafl Pflanzensoda nicht dasselbe Element
enthilt wie die natiirliche Soda. WoLrAsTON entdeckte 1802, dafl in dem Sonnen-
spektrum verschiedene Linien zu sehen sind. Er schenkte dieser Beobachtung
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keine besondere Aufmerksamkeit. Sie wurde auch vergessen. FrRaAUNHOFER [50]
entdeckte dies von neuem (1814), stellte die Bestiindigkeit dieser Linien fest,
benannte sie und beobachtete auch Spektren der Fixsterne. BrREWSTER [51]
erklirte diese Linien mit Absorption des Sonnenspektrums in den die Sonne
umgebenden Metallddmpfen. In den folgenden Jahren unternahmen Tarsor
und WHEATSTONE verschiedene Versuche zur Konstruktion eines Spektroskopes
zum Nachweis gewisser Elemente. Die endgiiltige theoretische Erkldrung der
Erscheinung, die Konstruktion des endgiiltigen Spektroskopes und dessen
Anwendung in astronomischen und qualitativen analytischen Untersuchungen
ist das Verdienst von Kircamorr und Buwnsew [52] (1859). Zu quantitativen
Zwecken entwickelte sich das Verfahren allmihlich, nachdem HaArTLEY die
Restlinien der verschiedenen Elemente 1900 bestimmte. Zu dieser Entwicklung
trugen viele bei, wie Lewis, GERLACH, SCEWEIZER, SCEEIBE usw. Die photo-
elektrische Auswertung der Linien fithrte LunpecarpE [53] 1929 ein. Thm
verdankt auch die Flammenphotometrie ihre Entwicklung.

Bevor noch Beer im Jahre 1853 das von LamBerT 1760 ausgesprochene
Gesetz tber Absorption des Lichtes ergiinzte und damit die theoretischen
Grundlagen zur Absorptionsphotometrie schuf., fanden schon Bestimmungen
auf Grund des Farbenvergleichs von Losungen statt. Ieh fand eine derartige
Angabe schon aus dem Jahre 1845. Sie stammt von Heing [54], der Bromide
bestimmte, indem er zu ihren Losungen Chlorwasser und Ather hinzufiigte,
und die Farbe der #therischen Schicht mit der Farbe gleicherweise vorbereiteter
bekannter Bromidmengen verglich. JacQuerain und MoLiErR konstruierten
in den folgenden Jahren gewisse, als Colorimeter benannte Geriite. Die photo-
elektrische Auswertung kam Anfang dieses Jahrhunderts in Beniitzung. Nach
einer Angabe [55] soll BEre das erste Patent hiezu 1912 erhalten haben. Die
ersten spektrophotometrischen Gerite kamen in der Zeit vor dem zweiten
Weltkrieg in Handel.

Die Polarometrie wurde von Br1oT in der ersten Hilfte des vorigen Jahr-
bunderts entwickelt.

Theoretische Grundlagen. Die analytische Chemie war Ende des vorigen
Jahrhunderts schon eine entwickelte, jedoch durchaus empirische Wissen-
schaft, deren einzige theoretische Grundlage das durch sie bewiesene Gesetz
der multiplen Proportionen war. Man besal weitberithmte Fachbiicher, die
jedoch ausschlieBlich Methodik und Vorschriften enthielten. Man nabm durch
Gewohnheit die sonderbare Erscheinung zur Kenntnis, dafl die analytischen
Reaktionen nie fir Verbindungen, nur selten fiir Elemente, sondern meistens
fiir gewisse Elementengruppen spezifisch sind. In den letzten Jahrzehnten des
19. Jahrhunderts entwickelte sich ein neuer Zweig der Chemie — die physikali-
sche Chemie; erst durch sie war man in der Lage, die Erscheinungen der
analytischen Chemie theoretisch zu erkliren. Wi. OsTwaip war es, der aus
dem Massenwirkungsgesetz (1867) und der Ionentheorie (1883) die analytischen
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Vorginge meisterhaft kldrte. Dies geschah in seinem Werk »Wissenschaftliche
Grundlagen der analytischen Chemie« (1894). Darin findet man verbliiffend
einfach die Sdure—Basentheorie, die Indikatorentheorie, die Bedeutung der
Dissoziation des Wassers und der Hvdrolyse, das Loslichkeitsprodukt und die
darans sich ergebenden Folgerungen dargelegt. Die Redoxvorginge wurden
auf Grund des NErnstschen Gesetzes der Vorraschen Zellen (1888) zuerst von
Bucarszey [45] und LuTHER [46] theoretisch behandelt. Den Begriff des pH
fithrte SOERENSEN [47] ein. Die durch OsTwALp und seine Schule durchgefiihr--
ten Untersuchungen bilden im wesentlichen bis heute die theoretischen Grund-
lagen der analytischen Chemie. Sie reichen heute natiirlich nicht mehr zur
Erklarung aller Erscheinungen aus, wie z. B. zur Deutung der Vorginge in
nichtwifirigen Lésungen usw. Es entstanden seither schon villig neue Vor-
stellungen, wie z. B, die von BROxsTED, LEWIS usw., die jedoch die dlteren
Vorstellungen noch durchaus nicht iiberall ersetzen konnten.

Neuere Verfahren. Das Eindringen in die theoretischen Kenntnisse der
chemischen Vorgénge schuf eine sich allmihlich mehr erweiternde Moglicheit
zum Heranziehen physikalischer Methoden in die chemische Analyse. Die
Anwendung der Elektronenrohrtechnik fiithrte zu noch groflerer Verbreitung
derartiger Verfahren.

Die erste potentiometrische Titration wurde von BEEREND [56] im Jahre
1893 durchgefiithrt. Er titrierte zwischen Quecksilberelekiroden Chlorid und
Bromid mit Quecksilber(I)-bzw. Silberlosungen. Auf konduktometrischem
Wege unternahmen K#isTer und GrRUTHERS [57] 1903 die ersten Neutralisations-
bestimmungen. Die Hochfrequenztitrationen stammen von JENSEN und PAr-
RACK [58] (1946). Die immer mebr sich verbreitende Polarographie wurde von
Hevrovsky [59] zwischen 1922—25 entworfen.

Als Begriinder der immer bedeutenderen chromatographischen Ver-
fahren gilt im allgemeinen CwiET [60], der bei seinen Pigmentuntersuchungen
1906 diese Methode anwendete. Ich weise jedoch auf einen Artikel von Farra-
dane [61] hin, worin behauptet wird, dal GorpersrODER schon 1861 und
Reep 1893 derartige Verfahren benutzten.

Ionenaustauscher wurden zuerst durch Forix und BeLw [62] in der
Analyse benutzt (1917), die Zeolithe zur Bindung des Ammoniaks bei der
Urinuntersuchung gebrauchten.

Die Radioaktivitit gelangt zu einer immer bedeutenderen Rolle in der
analytischen Chemie. Man kann sie als Indikatormethode benutzen, wo inak-
tive Elemente mit aktiven Isotopen markiert werden, wodurch die Nachweis-
grenze in hohem MafBe wichst. Die erste solche Anwendung stammt von Hevesy
und PanerH [63], die die Léslichkeit schwerldslicher Bleiverbindungen so
bestimmten. Bei der Alktivierungsanalyse wird das zu bestimmende Element
durch Beschul mit Elementarteilchen zu einem Radioelement umgewandelt
und dessen Aktivitdt gemessen. Als erste bestimmten so SEABORG und Liwingoop
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[64] Gallium in Eisen bzw. Kupfer in Nickel durch Beschufl mit Neutronen bzw.
Deuterien (1938).

Zusammenfassung

Im vorangehenden wurde versucht, die wichtigsten Daten der Entwicklung der analyti-

schen Chemie darzustellen. Im Rahmen einer so kurzen Darlegung war es natiirlich unméglich,
alle wichtigen Tatsachen und Gebiete zu erdrtern und sie erhebt keinen Anspruch auf Voll-
stindigkeit.
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