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РНОТОGR.ilI1\ШТRIС ЕQUlPМЕl'.'Т l\-IADE ВУ ZEISS WORKS, JENA FOR CIVП. 
ENGINEERING AND ARCНIТECТURAL APPLICAТIONS - Zeiss Works, Jena have de
veloped а photogrammetric саmега and processing system for architectural and civil engineer
ing applications. 

Description is given of ho" to make photographs Ьу means of SlVIK and UMK саmегаэ, 
indicating photograph scales and explaining ho,,- to ргераге design dra\vings. 

Also the stereo-photogrammetric apparatus Technokart is presented. 

Некоторые задачи, встречающиеся в строительной и архитектурной 

практике, могут быть решены фотограМ:lIетрическим меТОДОЛl с помощью спе

циального съёl\ЮЧНОГО и обрабатывающего оборудования. Оборудование, 

сконструрованное на заводе Цейсс в г. Ена, удовлетворяет самые высокие 

требования специалистов, так как изготавливае7lЮЙ здесь широкоугольной 

камерой можно делать как вертикальные, так и горизонтальные снимки 

преДl\lетов, находящихся на расстоянии от 3,6 м и до бесконечности, а два 
вида стереокамер позволяют изготавливать СНИМКИ с наКЛОНОiVl оси камеры от 

О до 100 град. В случае преД?llетов, имеющих тройную размерность, обработка 
СНИЛIКОВ ведётся на стереофотограi\lметрическом оборудовании, а в том слу

чае, когда нет изменений по глубине, задача ?lюжет быть решена с помощью 

оптического трансформирования. 

1. Изготовление СНИМКОВ 

в практике условия изготовления СНИl\lКОВ Пai\IЯТНИКОВ архитек-туры 

или строительных конструкций в редких случаях бывают идеальными. Воз

l\ЮЖНОСТИ ограничиваются УЗКИМИ улицами, высотой сооружений. Часто 

коллоны или столбы препяствуют фотографированию внутренних площа

дей или кроны деревъев загораживают части фотографируемых фасадов. 

Задачи такого характера i\ЮЖНО решить с ПОЛЮЩЫО широкоугольных 

камер. С этой целью на заводе Цейсс в Ене были созданы фотограМJ\1етоичес

кие съёлючные ка;неры СМ!{ типа 5,5/0808/40 (рис. 1) и 5,5/0808/120, а также 
каЛlера УМ!{ с широкоуголы!ьш объеКТИВОl\l Ламегон, фо!{усное расстояние 
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Рис. 7 

I(OTOPoro 100 :\1.\1. У камеры У,у1к использована ТОЛЬЕО половина Еонуса, об
разованного лучами, создаЮЩIЫlИ изображение, ввследствие чего сни.\1ки по

лучаются анастигматичеСЕИМИ. КрОlче того, это решение даёт paBJ-fомерную 

освещённость и хорощую конрастность СНlШЕа. ка;\1ера с помощью располо

женных на ней цапф ус:ганаВJ1!Iвается на консоли нижней подставки. кон

СТРУЕЦИЯ цапф I! консолей позволяет изготавливать вертикальные и гори

зонтальные СНИЛIЮI, а также СНИ:\IКИ с наклоню! оси Ea?llepbI вниз на J 5° и ЗОО 

и вверх на 15°. 
РаЗ;\1ер снимка камеры 1Зх 18 см, а полезная его площадь 120Х 160 ,\11\1. 

Новой стороной конструкции прибора является бесперывное фокусирование. 

Этим достигается то, что растояние до предмета люжно изменять от З,6 м до 

оптической бесконечности ступенчато. Эти ступени следующие; З,6 1\1, 4,2 м, 
5,0 1\! 6,0 М, 8,0 м, 12,0 м, 25,01\1 и оптическая бесконечность. Эта особенность 
съёмочной ка1\1еры делает её пригодной для решения различных задач в архи

тектуре и строительстве, а тю,же для различных лабораторных исследований. 

Стереофотограмметрические камеры типа СМ!{ созданы для быстрого 

и точного изготовления СНЮIКОВ при решеНИI! технических задач. Горизон

тальная установка базиса в 40 или 120 С"l про изводится с ПО1\ЮЩЬЮ уровня, 
а наклон каыер "южет про изводиться "lежду --90° и +90°. !{алlерами можно 
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Таблица 1 

3 СМК СМ!{ 
!{аыера УМ!{ 10/1318 5,5/0808/40 5,5/0808/120 

,-,'" !--1- ШИРИ 4 БЫ- ШИРН- вы- ГОРИЗ0нталь- вертииаль-=С) 

,н, на сота на сота j ~ ное ное Фотео 
p~ Я положение положение 19/1318 

~ §:I .м:о~ели МО;:I,ели сннм.ка СНИ.i't1.}{а 

~~ S (М) 1 Н (М) s (ы) Н (ы) S (М) Н (М) S (ы) Н (М) S (ы) Н (ы) 1 ! 

21 2,44 2,92 .11 5,28 4,34 .:1 
о' 6,70 5,05 . 5,90 5,05 

~I 8,12 5,76 . 7,32 5,76 
10,96 7,18 10,16 7,18 

1О! ]3,80 I 8,60 13,00 8,60 2 14,50 7,50 10,00 9,70 6,60 5,70 
151 20,10 12,15 2 22,75 10,50 16,00 13,80 10,90 7,80 
20 i 27,20 15,70 2 3],00 13,50 22,00 17,90 15,90 ! 9,90 
251 34,30 19,25 ? - 38,75 16,50 27,50 22,00 ] 9,00 • 12,00 _,о 

30 i 41,40 22,80 3 46,50 19,50 33,00 26,10 22,80 ; 14,10 
401 55,60 29,90 4 62,00 25,50 44,00 34,30 30,40 ]8,30 

~I 
69,80 37,00 5 77,50 3],50 55,00 42,50 38,00 22,50 

6 93,00 37,50 60,00 50,70 54,60 26,70 
70 7 ]08,50 43,50 77,00 58,90 53,20 30,90 
80 8 ]24,00 49,50 88,00 67,]0 60,80 35,10 
90 9 139,50 55,50 99,00 75,30 68,40 39,30 

100 10 ]55,00 61,50 110,00 ; 83,50 76,00 43,50 

изготавливать СНИi\lКИ И при вертикаЛЬНОi\1 положении оси, например, при 

фотографировании потолков и сводов. 

В таблице 1 перечисляются ширина и высота i\10делей для описанных 
каЛlер, а также расстояния до предмета. На рис. 2 и 3 даётся область фото-
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Рис. 3 

графирования стереокамер СМ!{ 5,5/0808/40 и 5,5/0808/120 в горизонтальном 
и вертикальном направлениях. 

2. Масштабы снимков и изготавливаемых планов(карт) 

Национальным ГеографичеСКЮl Институтом в Париже были произ

ведены исследования, в результате которых было доказано, что соотношение 

между масштабами снимков и изготавлеваемых планов (карт) не может быть 

больше, чем 1: 10. Только в этом случае аналоговая о~работка снимков даёт 
соответствующие графические результаты. На основании этого ЦИПА (Меж

дународная !{омиссия по архитектурной фотограi\шетрии) сделала предло

жение о выборе расстояний до преДi\lета в случае Kai\lep С1Vl!{ 5,5/0808/120, 
УМ!{ и фототеодолита (Фотео 1318/19). В таблице 2 даются предложенные со
отношения. 
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Таблица 11 

Рас- Масштаб! СМ/:{ 5,5/0808/40 
crоя- снимка масштаб обработки СМ/:{ 5,5/0808/120 . 

ние (ЧИСЛО) 
(М) т, (mk:mb) (mk:mb) ! 

2 361 1:10 1 4 71 1:25 
5 89 . 1:3-1:10 

1:1-1:10 l 6 107} 

J 
8 146 

10 182 

J 15 273 
20 364 

1:25 
1:50 

(1:4-1:10) 
(1:2-1:10) 

25 455 
30 545 
40 728 
50 910 
60 1090 
70 1273 
80 1455 
90 1637 

100 1820 

Масштаб Yiv\l{ 10/1318 I М"~б! Фотео 19/1318 
снимка снимка 

(число) (ЧИСЛО) 
ть (mk:mb) (mk:mb) i ть (mk:mb) (mk:mb) 

, 

1001 150 
200 1:50 100\1 ) 
250 1:100 125 
300 (1:5-1:10) 150 I 

. _ 1:~ I 400 (1 :2,5-1 :10) 
200f 

1 :100 
500 250 I (1.1,'-1 '10)1 
600 300 I 1:2,5-1:10 

350 
400 

I 450 
500 I 

J 

3. Обработ«а сним«ов на Техно«арте 

Стереофотограl\L\lетрический прибор Технокарт изготовлен на заводе 

Цейсс в Ене и пригоден для графической обработки снимков наземной фото

граМЛ1етрии, в первую очередь для обработки НОРi\1аЛЬНЫХ стереограмЛ1. На 

этоЛ1 приборе установка фокусного расстояния i\южет про изводиться в интре

вале от 50 МЛ1 дО 215 11-111-1, поэтому на нём могут обрабатываться снимки, изго-
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PllC. 4 

товленные любой из вышеописанных Кa?I'\ер. Передача от прибора к чертёж

но.\\у столу ;\lОжет устанавливаться в 21 варианте. В зависимости от этого со
отношение .\\асштабов .\ЩJ.еЛII и чертежа J\10жет .\lеняться от 0,16 до 6,25 крат. 
Дополнение.\\ к прибору является КОilшенсатор Тилл, который используется 

при обработке СНИJ\1КОВ, изготовленных при наклонной оси камеры. 

На рис. 4 показан СНИМОК, изготовленный каi\lерой УМК дЛЯ проекта 
реконструкции ПаРЛа.\\ента. На рис. 5 даётся чертёж той же части, изгото
ленный на Технокарте. 
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) 

Рис. б 
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Резюме 

в статье описывается фотограммеТРIIческое съёмочное 11 обрабатывающее обору
дование, которое I1зготаВЛlIвается на заводе Цейсс в г. Ена и ПРllменяется для решения 
некоторых задач в строительстве и архитектуре. 

Описывается изготовлеНIIе СНJlМКОВ с помощью камер CIvII{, УМК Даётся объясне
ние соотношения масштабов CIOIMKa II I1зготаВЛJlваемых планов. Описывается стереофото
грамметрпческий прибор Технокарт. 
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