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ЭкспеРЮlентальные Iiсс.lедования показывают, что дефор.\шциоН!!ые 

характеристики ГРУНТОВ зависят не ТОлько от их физического состояния, но и 

от величины действуюших напряжений. При постоянных характеристиках 

дефор;\шруе.\;ОСТИ, ;::i,сlЯ расчета напряженно-дефОР:ШIруечого состояния обыч­

но используются фор.\\улы закона Гука (ТИМОШЕНКО, 1937 г.). Одинаково 
с Шi:\Ш записываются фоp.\\y.lbI, предложенные Г. ГЕНКИ, в которых также 

предполагается коаксиальность тензоров напряжений !! дефОР.\1аЦИЙ, а ха­

рактеристики грунта - .\10ДУЛЬ сдвига G и ,\10ДУЛЬ объе,\1НОГО сжатия К счи­
таются завпсящи,\1И от инвариантов напряжений: Toct И O'oct 

Ooet = Ooet('1:'oet; O'oet); К = K(Toet ; O'oct). (1) 

Как следует из результатов .\1ногочисленных экспеРЮlентов, .\10ДУЛЬ Goet 

у.\Н~ньшается с росто.\! Toet И увеличивается с увеличение.\\ O'oet, а :1l0ДУЛЬ 

объе.\ШОГО сжатия К увеличивается с РОСТО.\! O'oet И пршлшается незаВИСЯЩИ.\l 

от Toet. А. И. БОТКИН (1940) предложил для G использовать достаточно про­
стую дроБНОЛ!lнейную функцию, которая оказалась очень удобной 

о = ТОе1 = _А_.:::::..:---,--_С_ 
Уое! 

Модуль К он считал постояннЫ.\\. В фор.\1уле (2) А, В, С 
КОЭффИЦI!енты, а инварианты напряжений и дефор.чациЙ равны 

0',)2 .J... (О' _ О' )2 
о • 3 1 

j'oct 

(2) 

опытные 

(3) 

* ОШiCание реЗУ:lьтатов научных licc.leAoBaHIli!, проведенных на основе договора о 
СОТРУДНllчестве с .1абораториеi1 Кафедры ГеотехН!!к!! БТУ. 
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Индtl{С ({oct» показывает ПРJшаД.lеЖIЮСТЬ к октаэдрнческой площадке, 

0"1' 0'2' О"З !i С1' С2, СЗ - соответствеlШО f.laBHbIe наПРЯj-;.(еНИ51 J! дефОР:'ШШ\li. 

Моду.lll G !i К равны 

О= 
)'ОС1 

[ ' _ о"ос! 
\.--. 

С 

(4) 

Чтобы ПРО(illа.lнзировать, каюш 06разо:\\ Б.lияет переш::нность ~:одуля 

сдвига на Еапряженно-дефор.":ироваННОt: состОяН!н.' в УСlОВИЯХ плоской де­

фор:\\ашш, БЫ~lа реШена задача о ЖеСТКО.\! штюше f1Zt ПОЛУП.lОСКОСП!. ПО­

СКОЛЬКУ задача геша.lас;., ЧJ!С1С'Н;Ю, ПО.1УП.lОСКОСТЬ чоде.lировалась слое~l, 

г.lуБIII!Ci которого раВНЯ.l<lСЬ ,1,B)'.\\ 1IJиг!rна.\\ штюша. ИСПО~lЬЗОВD.;lСЯ .четод 

конечных Р(iЗIlOстсI1. Основная снстС'.\'а уравнений, содержащая УСlОВ!iЯ 

}ltlВI10В(:СНЯ неrчзрьшrЮСТI1 ;U:фОР.\l(lЦаЙ. БЫ.1Cl записана в пере-

'IlеIцеI!I1ЯХ. С1еД}7ет ОТ,ltТIПIJ. чти Р~3У:НП(tТЫ решения ,ШZl.lОПIЧНОЙ задач]! Д.151 

'тст!!ых значений характеРПСТI!К уже публикова,lIlСЬ :,анее ГJ СССР в журна­

:те (,ОсноваНIIЯ. фУFц,шенты !j :е:·:aIшка грунтов!) в РЯ;lе статей раЗclI!ЧНЫХ 

авторов Е .1,I'УП\Х IIсточ!!ш.::ах. Задача о гpYHTOBO~\ «CTo.loe,) под фундюю-!Точ 
рассчаТР!!Б:lлась :Vl. Н. ГОЛЬДШТЕЙНО:Vl (1977 г.) и ,ц). Б качестве !!СХО,],­
ной [,(1\\!! бы:],: IJСПО:IьзоваI!(1 СИСТ;~~,(I уrаВНС1fИЙ Ля.\fЭ :;3 теории vпnvгост!! 

C:~ 
----------------------~ 
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(ТИМОШЕНКО, 1937), которые синтезируют условия равновесия I! нераз­

рывности дефОР.\lациU. Задача решалась способо.\! итеращш. Не останаю!!­

ваясь здесь на СЮ10:\\ способе решений I! програ.\ше, состаКlенной В. С 

КОПЕЙКИНЫ""l, УКЮКЕ:.\\ на полученные результаты. Эти результаты от­
носятся к следующ!!',\ значению! паршетров, входяших в фор\улу (2): 
А = О; В = 0,0026; С 1,15 МРа; К = 62,5 МРа. 

На рис. 1 предстаплены эпюры напряжений а: !! их ПО оси штюша 

(Тх: = О), а на рис. 2 эпюры напряжений И:, их !i Тх:, деЙСТВУЮЩIIХ по верти­
кали, проведенной через край штюша. НеЛ!шеЙно.\'У расширению соответ­

СТВУЮТ СПЛОшные ,1!ЛШИ, решению по ~lш!ейной теории упругосТI! пунктир­

ные .1Ш!Ш!. В кружках указано сре;-\Iiее даВ.lеш!с. Пj1П;lо;,кеIшое на штюш в 

МРа. 

Из гаСС.\\Отрешп П".lуtIC1!НЫХ эпюр BblTej~aeT. чт() в верхней част!r. 

непосреД,ственно !3БЛ1!З!! lliта.\'па наПРЯil,еНJ!Я по :шнеЙно."у решению дают 

большие значеНI!Я у края Д.1Я !3сех напря;,кений ]j в с:,педш!е для напряжеНIIЙ 

Их, а в отдаJIешIИ от штюша не~lш!ей'-!Ое решен!!е дает БОJ1Ь'lше значения на­

пряжен!!я, че:,\ .1!шеЙное. Вдоль оси С!Ш:'l1етри!! БО всей j1асс.\\атривае:-iОЙ 

толще не,l!!Н(:ЙНОе решен!!(: ;I,(1ет большие наПРЯiкеН!IЯ, че."\\ ,1!шеЙное. ТаЮ!"l 

образD:\1 :,ЮЖНО сказать, что не,l!шейность создает БО.1ЫlIУЮ Еонцентрацию 

напряжений И: I'епосредственно под штюшо.\i И этf! напряжения рассеива­

ются чедленнее в стороны СОГ.lас!ю f!е,lI!НеЙНО~lУ рtшению, че:\\ по ;lи]!еЙно.\\у 

решеншо. I{acaTe,jbHbIC ШШРЯ;'Кеl!I1Я, начиная с Г~lуб!1НЫ равной полуширине 

шта~ша, ПОЛУЧ!!.l1!СЬ близкшш ПО оБОЮl решению;. 

График З,Ш!IС!J\lOСТI! осаДI,а-нагрузка оказажя ИСКРИВ~lЯЮЩИ.\\СЯ слабо, 

ПРИЧ2.'" его очертание заВIIСI!Т от ве.l!!Ч!!Н дефор.\ШЦИОННЫХ паРЮlетров, прrш­

ятых в расчете. 

Расчет осадю! проведен в Д,альнеЙшс.\!, ПО.1ЬЗуясь Пj'IIб.1I!i!\енны.\1, но 

Becb.\\{l удобны.\! Д.1Я практических це.lеЙ приеч(ш. 

п редлагаемый способ расчета осадки 

При расчетах оснований Iщеются дв': характерны" НilГРУЗj(!! P1 , ПрII 

которой начинает возН!rкать оБЛ_:lСТЬ с преде.1ЬНЬШ СОСТОЯНI!r~l !! Р2 - при 

которой несущая способность ОСНОБаlШЯ оказывается I!счерпаноЙ. В п;)ед­

;lагаеЛ;G:\l расчеТНО.\i способ':, ЯВЛЯЮЩШIСЯ да.1Ь!Iеl1ШIШ Р"ЗRJ!т!!е.\\ описанного 

ранее преД,;lожеШIЯ (МАЛЫШЕВ, 1977). пр!rНlшается, '!ТО пр!! нагрузке Р2 
осадка равна бесконеЧI!ОСТII, {l пр!! нагГ'vзю:- ,01 она ,J,rJ:Iжна быть paB:i] осад_]-((О', 

полученной из решен!!я задач!! о ШТd\\Пе на ПО.l)тпространстве !!.l!! нз другого 
каКОГО-J1ИОО I!!'женерного решения З<lдачи об осадке. 

Расс.\ютrШ1 с;rача.lа участо]-( О Р P1 (рис. 3). ЕеlИ обозначить 
через 11 ТО.1ЩИНУ ЭКВlIвалентного СlОЯ по YColOBJ!1O равенства осадок этого 
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I 
51 ., 

Р11С. 3 

слоя и полупространства (ЦЫТОВИЧ, 1963), то из закона Гука-Генки сле­
дуют зависп:\юсти: 

сх = ~ [ах - у(ау -2- az)] = 3K~oct [(2К Goct) ах - (К - Goct)(ay + az)] = 

2ах - ау - az 

заос! 

Су = ~ [ау - у(а: -;- a.J] = 3K~oc! [(2К Goct)ау - (К - аосд(а: + ах)] = 

= 20у - а: - ах = ах + ау + az 

заос! 3К 

ау)] = 1 [(2К + Goct)az - (К - Goct)(O'x . зкаос! 

(5) 

г,":\е Е - модуль дефОР:\laЦИИ и v - кОЭффициент Пуассона грунта, К - .\\0-

дуль его объс;\1НОГО сжатия, Goct - :\\Одуль сдвига грунта. Между этими 

величинам!! существуют следующие заВИСИ?l10СТИ: 

'1'= 

4 

К - аос! • 

2К Goct 

, 

К= 

Е=О(1 У) = 3KGo~t ; 
2К + аос! 

Е Goct(I + У) 
1 - 2'1' 1 - 2У 

(6) 
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в случае ОТСУСТСТВИЯ боковых ;~(:Ф()Р'\(Щ!JЙ Б ЗШЛСПЧОСТЯХ (5) c,lcAyeT по­
ложить СХ = Су = О, что позвr)_,IiТ опредс-"ить зе.,IJЧI'НУ бокового давленпя 

q, которая равна 

q 
l' l' 

а= с-= --- р 

1- J' ] -" 
-1- ')0 Р 

\. -- - ос! 

к (7) 

где принято ас = Р. Пр" Р <: Р1 _'ЮДУ,lIi К Jj GOCt считаются ПОСТОЯНliЫЫI. 

При ,J,авлеНlШ P1 , I!'llее:.\ из ПPIШСJ,(:I-!!!ЫХ фо~~у,У:1 

j' к 
Р1 -1---- = -.-(-------- Р1' 

- J' j 20nсс 
(8) 

Осадка С.lОЯ грунта r;ысотой /, (!П!"1t:.lС_'\1(:ТСЯ пр!! ![СRОЗ,\QЖНОСТИ бокового 

раcuшреЕИЯ ИЗ ФОР_iГ-/,!Ы 

S == ~1 11 - 1 21,2 l' ) (9) 

h 
(10) 

200С1 ---'--- к 

При коэффициенте бокового даВ.1С:!!!!Я Г~'YHTa в УС10ВИЯХ естественного 

залегания ~n = 1. = ] VC_,OBJle:\\ Нilчал,1 обраЗl)в,]jj]!Я П.lастическоЙ дефор.\\Cl-
р -

ЦIШ .\\О/I-\НО считать НС1грузку, вычисляе~iYЮ ПО фОР.\iуле Пузыревского­

ФреЛl1ха (1934) 
:r(c . с01 у; -,--- 1'111) 

:;т; 

cot (Т -- ер - -
~ 

(I 1) 

где }' - объе~\Ный вес грунтй ОСНl)вания, /11 - ве.ll!чшrа заглубления фунда­

?l1ента в основание, ер - УГО.1 внутреннего трения грунта, С - удельное сце­

пление. 

Разрешая заВНСIШОСТЬ (2) и исключая JiЗ нее Yoct, ПОЛУЧЮi 

О - "ос! 
ОС! -

Уос! 

А С 
В o'oct - В 

Тос ! 

в 

Дй.1ее ввеАe:I\ пара?\\етр .лодэ по напряжения:,,\ {1". равный 

20'2 --- а1 - 0'3 
Рсг == 

(12) 

(13) 



247 

Этот пар,шетр Ра связан с треты[\! инварианто\! тензора напряжений. Тающ 

образо.'.!, ПОЛУЧИ.\l зависичостн (:'v1АЛЫШЕВ, 1968) 

1"1 3 -+ Il; 1 
Тос! = 3 , 2 (0'1 - из); aoct = (0'1 (14) 

Отсюда следует, что 

3 -,иа 
о' -==== (а о' ). ос! ~ I ?(З _ 2 1 - 3, 

,- ,,ll,J 

2аос ! (15) 

При осеСII:ШlеТРИЧНО~l напряженно:\\ состоянии Юlее'.\ Ра = -1, OTKY,J,a 

следует, ЧТО 

IГ5 

Tgct 1з- (а1 - аз); и2сt = ; (a1 ....,... 2аз) 
- !~ 
2 тgct; d:i = ag = и2сt - 12- тgct. 

(16) 

Из (5) для случая П.1ОСКОЙ деформаЦИIl (су = С= = О) ю'ее~l 

(17) 
и из (14) и (15) 

(18) 

Следовательно, .\lОЖНО получать заВiIС!!.\\ОСТЬ .\iежду Ра II J' ;J,.lЯ случая плоской 
дефОР\l(ЩИИ в следующеч виде: 

V= 

2 
(19) 

( 
а1 аз 

Ра = 2~' - 1) ----
а1 - 0'з 

Следовательно, тю, как V < ~ , из (19) получабl, что для случая плоской де­
форлшции дол/кно быть Ра < О. ДЛЯ предельного состояН!!я из (19) и (15), 
I!СПОЛЬЗУЯ условие ПРОЧНОСТИ JИора для сыпучего грунта, буде,! ~шеть 

4* 

21' - 1 

sin <р 
(20) 
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Подставляя заВИСIШОСТИ (14) в выражение (12), ПО~lУЧИ:\l ;:r,ля _,1О,ёI,УЛЯ СДВl!га 

следующее выражение 

G = ~ (А f-la - ~'~) {~ (А ,ас - -
oct В 6 3 12 2 6 3 \/ 

Выраj-К<:Jше д:rя :"iОДУЛЯ сдвига Goct _\',Оj-ЮЮ также записать, J!СПО_1ЬЗО­

вав известное условие прОЧНОСТ!! МОРё, В следующе:,l виде 

аос! = ао {( U1 -+- 0'3 2с . ctg91) siп 91 - (Ul О'з)}. 

Сравнивая выражеНIJЯ (21) и (22), и_чее.ч 

siп 91 

с 
с· сtg ч" = А . 

По;:r,ставляя в фОр_'.lу.1У (22) выражения (15), ПО,lУЧШl 

{ 

iГ?' ') . } " _ v ~(.:> .а.,- sш 91) 
G = ао 2uос! S!!1 91 - 2с . cos ер - -'-,-, Тое!' 

\ 3Tf-l; 

(22) 

(23) 

(24) 

(26) 

СраВНI!RС\Я Бырюкен]!я (12) н (26), Н,'1ее_',' С,lеДУЮЩ!iе соотношения _\Тежду 
характеРПСТИКЮ1!! 

1
Г ,), 2 С _ /2(.:> т ,иа) с . COS91 

- 3 ..L f-l" siп 91 • 
(27) 

в наше_'.l случае следует считать, что ,1,,171 наиБО.1ьшего давления, встре­
чающегося на пеРВО~l участке 0'1 = Р1 ;:r,олжно быть 0'3 = ql' приче:'ll :'Ilеж;:r,у P1 

и q1 существует зависимость, определяе:'\:С\я выраже'-ше:'li (8). 
Из фОР~lУЛ (8), (22) и (26) ПОЛУЧJШ 

ао =, [ ] . 
(1 ..L у) ~ (2У + siп 91 - 1) + 2с COS91 

1-У 

(28) 

3НЮlенате,lЬ в фОР:l\уле (28) должен быть положите,lЬНЬШ, ПОЭТО_\lУ при 
С О должно быть 

1 - siп (Р 
у> . 

- 2 
(29) 
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Далее следует расс\Отреть второй участок при давлениях Рl > р 2 
2 Р2' ДЛЯ того, чтобы ВОСПО.lьзоваться фОР~lУЛОЙ (22) для :'Iюдуля сдвига 
Goct , необходи.\lO знать величину бокового напряжеНI!Я q для любого значе­
НИЯ р в раСС.'.\аТРЕвае~lO'l интервале. ВОСПО,lьзовавшись в пеРВО?ll прибли­

жении ЛИIIеЙIIОЙ шперПО.1ЯЦ!IеЙ, по.1УЧI!:'Il 

q = P2ql -- Plq2 + Р q2 ql (30) 
Р2 - Рl Р2 - Рl 

Здесь ql опреде,lяется из форчу.1Ь! (8), а q2 УiОЖНО получить из условия пре­
дельного равновесия 

1 - sil1 2с . cos 
. Р2 - ---"-

sm ер 1 
(31 ) 

ПодставIIВ выражения (8), (2fi), (30) и (31) Б (22), пос.lе ряда преобразо­
ваl!ИЙ получrш BeCb'\lCl простое выражение 

Р2- Р Е 
(32) 

Р2 - Pl l' 

Несущая спосоБJ'ИСТЬ Рz:;,ожет быть найдена из существующих решений, 

наПРlшер, нз ФОР:,lУЛЫ К. ТЕРЦАГИ (1943) 

1 
-:\/.'1' У' Ь! + :Vqylzl + N c • с 
2 

(33) 

где Ь! - ширина подошвы фундю\ента, N b, N q , N c - коэффициенты, два из 

которых определяются по фОР'.i.УсlЮi: 

"7 _ 1 -i- sin "tg'l'. 
'У а - • е , 

. 1 - SIП ер 
Nc = (Nq - 1) ctg ер (34) 

а коэффициент N), получен путеч численного решения, результаты которого 
приводятся в таблице 1. 

Таблица 1 

'1" О 5 I 10 15 20 25 30 40 

'-1-
0,34 I 1,12 2,80 6,32 13,84 30,6 70,4 173,0 

При ограничеННО.\l БОКОВО~i расширении относительная деФОР?lШЦИЯ L1c2 
согласно фор.\lУЛЮl (5) равна 

(35) 
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Подставляя в (35) величину q, опреде.lенную по форчу.lе (30) !! учиты­

вая значение В: ПрII действии P1, ПОЛУЧIi.\i Ссlедуюшее: 

Е .. == 

(36) 

3;I,l'CD ве.1I[чrша ql опре;I,е.:шется из выражения (8), а q2 из (31). 
Эквивалентная ТО;lща опреде.1Яется по фор,}rоli'. пре,Jло;,кенной Н. А 

ЦЫТОВИЧЕМ (1963) I! i,aBHa 

(37) 

Г;1.е ]]' ОП()j'ноi1 П.lОШ(i:~I1 фундауеIпа '! его ·,кеСТЕОСТИ. 

Полная г,саш<а 

5 г: . 11. 

коэффицпент Н' ()Прс:;:Iе.1Я(~ТСЯ ~Iз пб.l. 2. 

круг 

Форма загруженно;' 
площадки 

квадрат 
ПРЯМОУГОЛЬНIIК n = 1,5 
ПРЯЛЮУГОЛЬНI!К 11 = 2 
ПРЯМОУГОЛЬНПК т1 = 3 
ПРЯМОУГОЛЬН!!К 17 = 4 
ПрЯ,\ЮУГОЛЬНИК 11 = 5 
ПРЯ2\10уго.1ЬНlЖ П = 6 
ПРЯМОУГОЛЬННК г1 = 7 
Прялюугс.1ЬН!IК n = 8 

Таблица 2 

w 

о ь5 
0;95 
1,36 
1,53 
178 
1;96 
2,10 
2,23 
2,33 
2,42 

Фор!.'!а эагруженног:: 
площад.т...::l! 

ПРЮlОуго.1ЬНI!К П = 9 
ПРЯ.\lОУГОЛЬШ!К n = 10 
ПРЮlОУГОЛЬНI!К 11 = 20 
ПРЩlОуго.lЫШК 11 = 30 
Пря:,ЮУГОЛЬН1!К 11 = 40 
ПРЩЮУГОЛЬНi!]( n = 50 
ПРЩЮУГО.lЬНIIК г1 = 100 

w 

2,49 
2,53 
2,95 
3,23 
3,42 
3.54 
4,00 

(38) 

В случае. ког;щ осадка в преде.lах ,1lшейныо участка дав.lениЙ Р P1 

определена каКИ.\l-.lибо ДРУГ!!.'l способо:,; н jЧfша 5, предстаВЛЯёТСЯ ВОЗ.\iO;,к­
fCbI.\l ПРИНЯТЬ другое значение эквивалентной ТОоlЩIШЫ СЖЮlаечого СЛОЯ в 

с.lедующе\l шце 

17 (39) 

Осадка 5 опреде,lяется с учеточ нелшейности из выражения 

5 = г:' 11. (40) 
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ОчеВIЦНО, что фОi'\~у.l\' (36) следует ПРН'.il:НЯТЬ при Р > P1• 

Пользуясь фор~\у.lОЙ (35), .\1ОiЮ!О устаН()IШТЬ влншше ИЮlенения :,lOду­
леil Goct j[ К на ве.l;\ЧIШ}· tJсаДЮi. Из так()г!) I'iiСС.\\iчреНI!Я с.1едует, что с 

у.\Iеньшение~\ G осадкС' будет реЗКО возрастать. в т() вре.\\я как уве.lичение К, 
связанное с rOCTO:,l СiКIшающих Н(iПj1ЮКЕ:ШiJf. не столь значительн() 

Б.IИЯТЬ на осадку, прнче.\\ ПОС,lеДfI!.'е будет З;НtДЛЯТЬ нарастание осадки.3а­

ВIЮШОСТЬ (35) :',Юi!(('Т БЬ!Тlо упгош,~на, ее1!! считается объе.\\НО неСЖИ\\:l­

e~lЫ',1. В этn:., случае ,:1,.151 УЧ"СТЮl Р > Р1 прrн'ятn К =, что дает: 

пl"Т i' = 0,5. 

Г) 1 -- )' , Р - Р 1 
-- [Р2 - P1 - \q2 - ql)]-----"-

3 EtJ Pz Р 

;: 
~(! 

Р­
---=-[Р" 
Р2 Р -

(41 ) 

(42) 

ПОё,Рlеlшые фОРУУЛЫ укz:зьшают ;та п!Пт60,I!!ческую З~iБ!iСii.''ОСТЬ 

:·:.E:iI'~y OCZtiLKOi1 Il Н{lГГ:;=~l(оi1 на учгстке I:З:'ltНL'f:ИЯ ,J.аI3~lеНIlЙ Рl ~~ [:J .---/ 1024 

В деЙСТВИТС1ЫЮСТИ зтс\ щmвая, Ю,К с.lедует IiЗ i,е!Jil'ШiЯ НС1И!IеШ!О!i задачи, 

не CTO~lb реЗКО аУ'дет з~г~~G~{ть('я i31Il;З ;1 при Р Р'2 [1(:> будет Ii:четь BepTliKa_lb-
НОй KacaTC.lbIiOU. Д.1Я пеСЧilНЫХ ГРУIIТОЗ 
граqнп",е заВИСlI:ЧОСТЕ {)С(1,1!(!I от НЙГРУЗК!I. Этс; ИСК7"':НВ.lеl:ие ЗНClЧНТС".lЬНО 3(1-

:\ieTHee в Г';ШЕНСТЫХ гpYIIT;-,·~. i)б.li1,JДЮil!:f" !(ак С!IеП.1е1!ие.'., ',((j,: ]j ~l~!:ТЫЧ зна­

чешrе~\ упа внутреННегО трения 'Т. 

Пrе;;.lаГi1е:lШЙ раСЧеТНЫЙ способ C.IC;~Y:T р,'сс\\аТРПВ(lТЬ I((l!( оценочный. 
Осад!\а, опгсде.lенная по He~\:.т с по';о;цью расчета 5У;l,ет заведочо не ченее, че:l\ 

()Сi1дка, гассч!;таЮJая бn.'!ее ТОЧНЫ.Ч!! спосо6(l~\rr, основыrзаЮЩЮ'IJСЯ на решешш 

П.IОСКОЙ И.l!! простраЕстпенной задач не.1!!iIей"с)II УПРУГОСТIi с ЩЧI\\ег!С'ЧI!еч 

!(о\·,пьютер()в. 

Резюме 

Работа рассмаТРlIваст нелинейную УП'Jугость грунтов, IIСПОЛЬЗУЯ В качестве основ­
ного пре;щоложения относящпеся сюда обо6щею!я советских авторов. ,'\1CTOДO~1 прибли­
жеш!я проведены расчеты Д,lЯ случая ;,кесткого шта:lша, положенного на грунт, а на 

р!!сунках прпведены спюры напряжеНI!Я, с отклонение:l1 от неЛIlнейной упругости. 
у неЛ!шейной мо~еЛII деформаци!! заВ!!сят не только от напряженного состояния, 

но I! от веЛИЧ!lНЫ напряжений. По Боткину моду.1Ь сдвига О считается функцией инва­
Р!!i:lНТОВ тензоров напряжения!! дефОР:l!i:lЦШ!. Тан:н:\! пере:l!енньш парамеТРО:ll является в 
работе!! модуль КО:lшресс!ш К. Для интервала .\!еж~у .1IlнеЙно УПРУГИ.\l участко.\! II точко!! 
разрушения выводится соотношеНJIе нагрузка - oC3.JJ,a. I! показывается, что связь в этой 
фазе нагрузю! Iшеет пшерБО:l!1чеСЮIЙ характер. 
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