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В ПОСIе,]JШС пцы Э:1t:I\Тронные да.·ILIIO.\lеры ПО,lУЧИЛII широко с распро

страНI:!ШС. п 1'0.\\ ЧI1СIС по пре~шуществу приборы с ЕОРОТI(ОЙ !i СРС,Jлr:й ,.1,a:[I,
ностью ,.1,еi1СТВШI. 

Все БО:Iьше ЧI!С.IО тех пре,1ПРПЯТИЙ !I проеI;:ТНЫХ бюро he-геОJ,еЗ!iчес

кг)го ПРОфИ:IЯ. Еоторые располагают Т3ЮШИ прибора.'li.И. 

О,1нако. IJ ЭТИХ прпборах, по ЕОIIСТРУКТI!ВНЬШ ПРИЧIШЮ1. БОЗНi!

!(L\ют СОСТZШЛIЮШIIе ошибок обяззте,lЬНО ,.1,остоЙные ВН!J:\13НИЯ; ОНИ ,.1,з/ке .\10-
гут liЗ.че!!ятьсн по вре.\\еJШ. поэто.\\у реКО:VlеJl,.1,уется их поверять не ре/!,е 0,.1,
lJi)ГО раза в ПО:IГОJ,а. 

Из I!СIt:.10взте:lЬСЮIХ и учебных за,13Ч iIClШЕ:ГО института ВЫШ:IO СОЗ;ltt

Шlt: ВОЮlOiкнm,:тп поверки. ПРОI30,1П.\lОil при полевых УС.IОВ!!ЯХ на базисе на,1-

:lеж<:!щеi1 расстановки пуш,то13 с раЗIlЬШИ ВОЮlOiЮIOСТЮШ ,1:IЯ повеРКII. 

Пр!! выБОРЕ: .\\еста баЗJ!са са.\\ьш У;1,Обньш ,1.:1Я поверю! ЯВ.IЯ.lСЯ Т. Н. 

БУ,J,t\пештскиh f)азис на острове СеШЭIцре. !I:\lеЮЩJI[! З!J(lчите.1ЬНУЮ теХIШ

чеСI,УЮ Цt:!i!!()С1Ъ. 

На.'\Ш ПРJlспособlI:IСЯ ЭТОТ базис с реконструкцией оставшихся ио со

ору/!~еIшi1. Ii построеIше:ч .1.171 поверки новых отреЗЕОВ. также ИСПО:Il,зоваНi!
е.\, базисно!1 ceТII к He~lY присое;П!J!еl!!!ОЙ,-J~ СОЗ,.1,аншо КО:\Ш,IеЕСJ!О]I провероч

ной ceТlI, соот!3етствующеi1 ,1;lЯ повеРКI! ~lюбого Э.lfКТРОiIliOГО ;J,a.lloHo.\lepa. 
Этот баЗ!IС ГОТОВJIЛСЯ !lа острове Сеl!ТЭJцре ]( съе.\\ке ГОРО,1а БУ,J,апешта 

в 1933 ГО;lУ. ВВ!ц)' того. ЧТО в то вре.\lЯ ВеJ!ГРИЯ не раСПО~lага:!а шшарноf1 

ПР()!з0.10коi1. I!З.\lереНI!Я ПРОВО,J,J!.lI!СЬ оБОРУ,J.овыше.\l. О,10.1жеН!lЬШ У ФIJJ!

:lЯlЦСЕОГГ) И НСТl!тута. 

дDУI,:ратное ко.\шар!!ровЭ!ше четыре,.: ПрОf30.l0К. ПРЮlеняе~lЫХ !( из.\\е

рения.'\\. прове,J,ено Фllн.lЯНr)СI:Il.11 ГСО(}СЗllчеСКI1.\/ Инсmllll1УIllО.il на НУ.\i.челаi1-

CI'::O.\1 баЗI!се. k:о.\шарирова!шя ПРОВО,1И.II!СЬ пере,.1, нача.10.\1 !! по окончз

НlШ базисных IiЮlереш!Й. 

В реЗУ:Jьтате I!З.\lереншI, проведенных с ПРОВО.lОЕоi1 на БУ,.1,аш:штско.\\ 

f)азисе. раССТОЯlше .чеж,.1,У конеЧНЬШIJ пункта.'\ш базиса YCTaH013]J.IOC!, 13 
3576,3165.\\. с ОТIIOСI!ТеЛЫIоi1 точностью 1/2000000 [1]. 
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Опоры в конечных пую(тах базиса, тш,,::/ке реперы, Г.lуБОI..::оза.lоженные 

у остаточных сооружений базиса ~lbI нашли в хороше~l состояНlШ, неC?llOТРЯ 

на то, что ~1Ину.lО 45 лет с их построения. 
И~lенно ЭШ Г.lубоко за.lОiI(енные реперы был! те, которые ПОЗВОЛI!.lИ 

!!Юlерение С.\lещениЙ точек, базиса без разБОРКI! опор в конечных пунктах 

базиса. В реЗУ,lьтате ИЗ.\lерения C?llещений, проведенного по четкой ПрОГРЮ1-

че, обнаРУiКJ!.lОСЬ существованпе сокращения Д,lIШЫ на 0,5 :\1.\1 .\lеiКДУ I\онеч

lIЫ:\Ш пунктюш базиса. 

К построеш!!о отрезков ,J,.lЯ поверю! в качестве исхо;:щ :\ibI распо.lагали 
баЗJIСНЫ.\1 расстояние.\! БО:IЬШОЙ ОТНОСIlТе.lЫIOЙ точности, раз;rе.lенньш по 

с!оующе'llУ П.laIiУ: 

/Iilll. \1 f 110!Ю/lllС 

]~-2 

1·~-3/a 

]-Э/!) 

1-Э 

]-·4 

]-5 

1-б 

1-7 
1-8 
] 9 
1-·]0 

paccmO:III11C !3 .\1 

960,Об 

] 771 ,11 
1773,б1 

]776,11 
181')0,11 
1944,11 
2028.11 
2112.11 
2]96,11 
2б 1 1),28 
3576.31б 

(раССТОЯНIIе базиса) 

На опорах, ПО.\lещенных вблизи опоры Х2 3, от нее на растояыш 2,5 .\1 и 
5,0 .\1, ~южно прикрепить две СКЮIЫ! с ,J,л!Ной 2500 .\Ш, снабженной прецизи
онны.\! стыкование'.!. На Этой cKa.\lbe ПРП3:\la да.1ЬНО.\lерных при боров Iшеет 
ВОЮlOжность к установке с цапфОВОЙ поса;:ц..::оЙ по раССТОЯНИЮl 100 JШ. 
СКЮIЬЯ способствует подробной поверке фаЗОИ3:\lерительного устройства 

юектрооптических даЛЬНО.\lерных приборов. Опора J\Г!] 9 построена с ,J,вой

ныл геО,J,Е:зически.'v! знако~!, расстояние :\!ежду которы.\ш составляет 0,33 .\1. 

РасстаНОfща базиса по плану стала тю\ой, что остаточные прираЩЕ!ЧИЯ рас

СТОЯIШЙ, ПО.lученные на баЗ!Jсе, обеспечивают сле,J,ующие варианты: 

пр!! OCHOBHO~l ~lасштабе 5 .\1: 0,0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5: 3,0: 3,5; 4.0: 4,5 }l 

при ОСНОВНЮl :\\асштабе 10 ~l: 0,0; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0: 8,0; 9,0 ~l 

пр!! ОСНОВНО.\1 .\\асштабе 20 .\1: 0,5; 2,5; 4,5; 6,5; 8,5; 10,5; 12,5; ]4.5: 11),5; 
]8.5.\1. 
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ОСНОВНОЙ :'lасштаб не что другое, как диапазон действия устройства для 

С.1вига фаз, завпсюlOГО от .1лины вол! .\lO.1УсlЯЦИОННОЙ частоты да.1ЬНО.\lера. 

Швенденер [2] преД':laгает .1ва основных .\lетода Д.1Я поверки электро

оптических .1Cl.1bHo.\lepoB. l{ 0.1НЮ1У требуется базис, состоящий Jlз известных 
расстоянпi1. Это .1ает ВОз'\10iКНОСТЬ ca.\lOi1 ПО.l!!Оi1 повеРЮJ, Ti1!( Ki1K при соот
ветственно выБРi1ННЫХ секциях опре.1ес1яется не TOclbKO постоянная поправка 
!I цик.:шчеСКi1Я ошиБJ,а фаЗОIlз.\lерите.'JЫ!ОГО устройства, но и случайная пог

реШI!ОСТЬ ОШIIбю! частоты ошибка частоты дCl,lЫ!О:'lера. Другой :\lетод пред

полагает существование базиса, состоящего IIЗ расстояний .1ШШЮШ с зара

нее неизвестньши, но пр!! ЭТО.\\ опре.1е.1ение ошибки частоты .1Clc1blIO:'lepa 
неВО3.\lOiЮ!О. 

СОЮlест!!Ое ОПРС.1е:Н::НI!е П()СТОЯII!!оi1 поправ!':!! и ЦИК,lI!чесю!х ошибок 

фаЗОIIЗ:llеРIIТЕ:.1ЬНОГО YCTp()i1cTBa на базисе, состоящего из расстоя!!пi1 неиз
вестны;\ш .1 .. 1IIНЮ1И по Рюгеру [3] --.1(1ет ТОЧ!!ОЕ: реШЕ:Il!!е TO.lbI,() итерациеh 
в заВИСIШОСТII от ПО.lожения фазы Ц!!Кj]ичеСКI!Х ОШIIбок. 

Паул! преД.lагает П(цобное РЕ:шение пр06.1е.\lЫ [4] в статье, I,OTopoe 
не что другое, кш, с)':\шарныh обзор .\lетодов .1 . .'JЯ повеРКII ;Iа.1Ы!fшерных 

приборов с KOPOTKOi1 да:lЫ!ОСТЬЮ деi1ствия. 
В Сlучае обо!!х :\leT0.10B Швенденер сообщает два способа: 

1!3.\lереНJJЯ п()верЯt:лlЫХ расстояний в ОТ.1еЛЫIОСТН, !I 

I!З:\lЕ:геш!я расстоя!шi1 во всех ВОЮlOжных I\(шбпнаЦI!ЯХ. 

ОчеБJЦНО. что в !JOc.le.1J!e:\l С:lучае ЧИС.lО избыточных IIЗ:\iереНIIi1 I!. 

С.lедовате,lЫIO, точность опреде,lе!шя знаЧI!Тt.1ЫIO :\IO;,кет повышаться. 

Пр!! поверке на баЗI!се на острове С еНl11Э110 ре !!Ю1 I!звестно ТО:IЬКО рас

стояние :\lе;.кду конечньши пунктюш базиса соответствующеi1 точностью, 

а частные (про:.lеЖУТОЧl!ые) расстояния ()прце~lЯЮТСЯ .1ВОЯЮШ образО:\i. 

Один .'I1етод состоит в TO:\i, что на базисе Сlе.1ует про изводить I!З.\iерения да.1Ь
НОJlерюш, все.\\!! IшеЮЩШlI!СЯ в нашеч раСПОРЯiкешIИ, 11 значения частных 
раССТОЯIшi1 ПО.lучаются ПО реЗУ.lьтаТЮi этих 1!3.\1ерениi1, на;I.lежаЩИ:У1 шц-

60Р0.\1 веса I!ЗЖ'реНI!i1, т. н. стаТIIстичеСКIШ КО.\шарироваНI!е:\l. О.1нако, этот 

:'leT0.1 об.lа;Iает Hel,OTopoi1 субъективностью. с О.1ной стороны, У взвешивания 
реЗУ,lьтатов разнотипных даЛЬНQ:'lеров, с другой стороны по неоБХОД!:Шo:l1У 

числу IJзлереннЙ. Сущность ;IPYfOro Лlетода состоит в TO:\l, что HYiKHO И3.\lе

рlПЬ расстояния таюш средтво.\i, с ПО.\iOЩЬЮ которого ПО,lучается реЗУ,lьтат, 

на порядок точнее поверяе.\lЫХ ПРl!боров. 

До СИХ пор у определения секциi1 .\1Ы поступа.1I! по перво.llУ .\leTo;IY. 
В качестве исходного шага расстояния нюш были ИЗ.\lереJ!Ы во всех воз

:\10ЖНЫХ Кo:Iiбинациях лазерньш ;::r,a:lbHO.'llepo:.i АОА БВL, характеризованньш 
наИЛlеньшей OCHOBHOi1 ошибкой (5 .\1:\1+ l:'l:\l/Юl). ПредваритесlЬНО была 

определена ФУНКЦI!Я поправок фазовращате,lЯ. 
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у поверочных ИЮiерений во всех КО~iбинациях ЧИСIО всех определенных 

расстояний состаВJlяет: 

1 
N= .(n-Т-1).п 

:2 
(1) 

r;::I.e n --- Ч!IСlO независи:\lЫХ отрезков. 

При пеРВО:'i решен!!и зцачи в обработку не привлечено УС-lовие жест

кости. получ(:'ш!Ое из IIзвестного расстояния :\i.CiK;::I.Y конеЧI-lЬШИ ПУНКТЮШ 

базиса. В ураВНJШ;lIJIШ l!аХО;::I.!i.1ПСЬ 9 l!еIlзвестных расстояний, и. как десятое 
!I(:'извеСТl!ое: постоянная поправка. УраВl!ивание в частности - Н,НШ про

BC;J,eHO СIЦу!ощ!ш образо.ч: 
СИСТ(:'.ча угавненпii поправок по ПОСРС;lСТВ(:'НIIЬШ !!з:\\ерения.\l пре;J,

ставится в Сlе;lУlOше:\\ fН1;J,i:: 

" 

t·1.10 = r 

l':z.:3 - С .- Х} :.!. -;- X j ,;3 

1'2.1 = -- с 

3;::I.ecIo :vшгрrща Еоэффr!ЦпеllТОВ: 

А 
(·1.0. !(J) 

1. 

]' 
1-1.10 

(l~ '. -,<' 

~'Р,ШНIша!1!!С бы:lО I3ЫПО,ШСНО СПСрI3а так, что I!З.\iере!lI!Я раССТОЯiШ([ 

учтены раВl!овесны.\Ш. а ПОТЮl так. что раССТОЯI!ИЯ ИРИП:Jечены п урав!!ове

шивание ПО C-lе;::I.ующе~\у отношению весов: 

r;::I.e 1l 

n 
Р=--

5+t 

ЧI!С!О !JЗЛlерений к опре;::I.е.:lению раССТОЯЮIЙ: 

раССТОЯ!lпе в к:\\: 

5 постоянная ОШIlбкэ ;::I.a:Jbl!O.\it:pa. l!езаВ!!СIшая от расстояшlЯ. 
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Матрица I,ОЭффициентов Hop:'ia.1bHbIX уравнений И:\iеет вид: 

~ = А*РА 

и вектор свободных Ч,lенов: 

n = (A*P)1 

тогда lIС!(ЮШ:ll ИЗ:УlенеI!И~Ш гюс.lе инвертирования .\штрицы N соответствует 
вектор: 

х N-l. i!1, 

а поправкам измерений: 

А· х 1 , 

и наконец, уравненньш р'::зу.lьтата.\l ИЮlереНII!!: 

U L-'-v. 

Зцача НЮШ решена и с учеТО:ll условия Жt:СТКОСТИ при по:\ющи Уiетода 

У?llеньшеНl!Я ЧИСlа неизвестных, приводя решение задачи к предыдуще:\lУ 

рещению. Нюш расоютрены Б.1ИЯНИЯ исправленных за :\laсштаб и уравнен

ных результатов ИЗУiерений на опреде.:IЯбlЫе неизвестные. Здесь ;\lасштаб 

ВЫЧИС1ЯЖЯ по задшшой IЫИ измеренной веЛИЧIIне расстояний. 

На основе ПО,lученных реЗУ.:Iьтатов нюш YCTaHoB,leHo, что постоянная 
величина прибора: 0,152 .\\. заданная заВОДО:\НIЗГОТОВIпелt;:\l хорошо сов
падает с ве.:IИЧИНОЙ: -0,1518, полученной из уравновешивания. Учет весов 
опреде.lенных расстояний д.а~lО ИЗ:\lенение ;\1(lКСИ.\lально 1 .\t\l, вследствие кото
рого БО.:Iее коротю!е расстояния сократились, а более ;:I,:шнные получили 

удлинение. ПРИВ.:IечеНIIе УСЛОВIIЯ ;,кесткости и уравновешивание резуль

татов, исправленных за :Уlасштаб да.:IИ результаты, совпадающие в пределах 

0,0-1,0 ;\1:\1. 

Полученные данные ПРИВe;:I,ены в таблице: 

Расстояния II 111 IV 

1- 2 960,064 ,064 ,067 ,067 
1- 3 1776,114 ,113 ,118 ,119 
1- 4 1860,110 ,109 ,115 ,115 
1- 5 1944,109 ,108 ,114 ,114 
1- 6 2028,110 ,111 ,116 ,116 
1- 7 2112,115 ,115 ,121 ,121 
1- 8 2196,116 ,116 ,122 ,121 
1- 9 2616,278 ,279 ,286 ,286 
1-10 3576,306 ,З07 ,316 

13 P~riodjca Polytechnica Ci"il 24/1-2 
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в таблице: 

II 

СА?А;)]! 

уравненные расстояния, разновесные: 

уравненные расстояния, с веС3.\111. зависи.\lЫ.\Ш от рас

етояний: 

III уравненныС:' расстояния с веса.\lИ, заВИСИ.\1ЬШИ от рас

СТОЯI!I!Й. исправленные за .\1асштаб; 

IV уравненные условие.'1 ;,кесп,ости расстояния. с веса:ни. 

заВИСIШЫ.\lИ от раССТОЯJJПЙ. 

Оста.1ЬНЫf:' ;.J.а.'1Ьно.\\еr)Ь! (AGA 12, EOk: 2000. 01-3) ПРИВ:lf:'ченные в 113-
;\lf:'рения, не позволп:ш по далыIOСТП !!Х действия ._. прово,J.ИТЬ испытания 
во всех КО.\IОинациях IЦО;I[, полного 6азпса. таюш 06разо.\1 Д.1Я их расС.\lOТ

рения использованы тo:Jьн:о опоры .\lеж,J,У пункта.\1И KQ 3 И KQ 9, И по пре~шу
ществу.\\Ы хОТtIIИ опре;lf:'Л!ТЬ постоянную попраВJ,У, а тш\/ке СЮlЫе веро

ятные значеНШ·j раССТОЯ!!!!!I. (k:аж;.J.ЫЙ ргз пrС;.J.ваРI!ТС:IЫЮ прОВО;.J.JI.1И по

верку фаЗОИЗ.\lеритс.1ЫIOГО устройства). д:1Я осущеСТВ;lеrшя програ.ШlЫ из

.\lереlшi1 нужно ВЫПО:ПШТЬ 21 И3.\lереШIf:' раССТОЯIiИ!Т по фОР.\lуле (1). Уравно
вешивание ВЫПО,lНИ;lI! по вышеОШIсаННО.\IУ способу. при этсш всса рtЗу.1ьта

ТОВ ИЗ.\1ерениЙ приняты за равные на 60:lce !<оротких ,J,истанциях. 
Полученные результаты по раЗНЫ.\1 типа.\i приборов: 

в таблице: 

Расстоя-
AGA·J2 ёОК-2000 АОА 6Е3!_ DI·З 

НI!Я 

3-4 ,1.) .. ЦЮl 04,002 83,995 03,~Ю4 
З-'1 ]60,000 ] 68,lJИ5 !67,~94 ]67.992 
::J- t) 2 .. '12,003 252,ОIO 2;")] ,~195 2.')];991 
~)-7 336.002 З3б.i)] 3 336.000 :Л'i,9'::iС! 
3-0 -±20;00-± 420,0]3 420;rю] 4]Щ107 
:)-~I 840,]74 К40.] 9() ЧО,]()'i .')40.i42 

Расстоя· 
11 

НИЯ 

AGA·J2 ЕОК-2000 АОА 6BL DI·З 

3-4 03.H~9 -'-2 - .. " -4 :) J 

3-.'1 Iб7,99i:) --2 7 4 б 
3-6 252,000 ·-3 -.. 10 'i 9 
3-7 ЗЗб,(J02 () 1] -2 -13 
3-0 420.003 1 -10 -2 ]б 

:::)-9 .')4(), j 72 -2 -- jK -7 -·]0 

раС(тОЯIIШ!, ПО:l\'ЧtIIIIыt СТilТI!СТJIЧtСКИ.\1 J.:(J.\шарирова-

IIl!t.\i: : r 

11 - ОТК1()НtНIIЯ раССТОЯIШЙ от расстояний, ПРIIВt;:J,енных из 

статистического ющпаРJlРОВi1НИЯ по типа.\\ да:1ЬНО.\\е

ров. 
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Полученные значения ПОСТОЯН!lОЙ попраВКI! ПриоороВ II ИХ ср. ЕВ. ОШПОЕа: 

АОА 12 ·0.031 .\\ =-=0,4 .\ш 
EOt\-2000 --0.150 .\\ =1,9 .\1.\\ 

АОА 6BL 0.152 .\\ _.- 1 ,8 .\1\\ 

DI-З 0.003 .\\ 1,-1. .\\.\\ 

Выпо:mенные ;1,0 СИХ пор ОПЫТ!lые !!з.\\ерения еше не ПОЗВОЛИ,lИ сделать 
ВЫВОАЫ I!З ПfJ.lучеН!lЫХ рtзультатов. О;1,нако, .\Ю/ЮJO установить, что откло

нения уравненных расстояний, I!З.\\еренных разны.\Ш ;1,Cl-lьно.\\ера:ШI покю,кут 

определенную те!цеНШIЮ. Особенно хорошо ВИ:J,на эта тендеНЦIIЯ В случае 

прибора DI-З, пр!! КОТОР,ш пре:ЩО.1агается, ЧТО !I.\\еется частотная погреш

ность. Пр!! ;'1а.1ы!еЙш!!х I!СПЫТaJШЯХ !!Ю\ хоте:1()СЬ бы ;1,оказать с О;I,ной сторо

ны, репродукТIIВНОСТЬ иЗ.\\еренпЙ, а с ;I,ругой СТОрО!lЫ. решение по ПО.lевоЙ 

поверке фазоиз.\\еРJiтельного устройства. 

В б:шжаЙше.\\ бу;I,УЩt.\\ БУ;1,е.\\ ю\еть ВОЗ.\Юi!<!!ОСТЬ ХIЯ опре;1,елеНI!Я са

.\lblX вероятных расстояний .\lеiКДУ опора.\Ш базиса при ПQ:vЮЩИ прецизион
ного Э.1ектрооптичеСI\ОГО ;I.альн(щера /уlе/{О.неmра l\IЕ-ЗООО, всле.'1ствие ко

торого поверка станет БО.lее простой 11 надежной. 
При обработке реЗУ:lьтатов из.\lере!!ИЙ Д;lЯ опреде:lения постоянной 

поправк!! 11 Са.\'\ЫХ вероятных расстояний Kpo.\le строгого ураВ!lовешивания, 
чы ИСПО:lьзова:ш и .\\ето;1, ХаЛЬ.\\Оша-!-(а;1,ара [5], [1)]. с [](шощью .\lетода на 
програ.\!.\lируе:'lIOЙ карщшной ВЫЧI!с.1ите.1blIOII .\lашине (НР Ы) за несколько 

секун;], получается rезу.1ьтат. ()Т!,~IO!IЯЮЩIIIlСЯ от резу.1ьтата строгого урав

новешивания в пре!!ебреiI\!ШО .\\а.10Й :'Ilepe. 
Сущность .\lеТО;1,а COCTOIIТ в 1'0.\1, что при I!З.\lереШiЯХ во всех к(щбинClЦИЯХ 

ХIЯ неизвестных .\10:'!-\!!О описаТL в обще:'ll Сlе;\ующие соотношения: 

__ 1 { ')( . 
Х1' ~---- - ] 

11 - 1 
1) с ы;} (2) 

где [d']ji су:\ша ПРИВe;J.t!lНЫХ (n-2) расстоmшIl. 
В наше.\l случае ДЛЯ се!щии чеilЦУ ОПОРi\.\Ш X~ 3 -J\29 базиса необходи

:'I\oe ЧИС.1О N ИЮlереНИIl по фор:ну.1е (1) равно: N = 21. 
Д:1Я опреде:lяе.\\ЫХ расстояний по фор.\!уле (2) .\\ОЖНО написать: 

a~.~) -,- (a~.( - a~.2)] 
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где d~j = -ajl' 
Значение постоянной поправки ПО:lучается в ООЩб\ сле,J,УIOЩIШ образоVl: 

1 
с = - -0;------- [(n 1)Ll 1 (n 3) Ll 2 (71 5)L1;з ... ]. (3) 

[n (2k 1)]2 

Здесь кОЭффициенты (n-l); (n-З); (n ---5) П() с.\ШС:1У за,J,ач!! ~\OГYT быть TO,lbl(O 
положптельньши. 

Образование составnяlOЩИХ постоянного C;lar(lE'~\Oro:11; :.:12; -1:з:", 

шожно ПРОВО,J,IПЬ просто, по наГЛЯ;ЦIOСТII: 

{l 1 = a~,2 + а~.з + dз ,4 Т а.;,5 a~.в -;- (l~.7 ([7.1 

L1 2 = аI,з a~,_1 -- аЗ ,5 -j- а.!,6 a~,7 + (1~,1 -;- а;,2 

L1 з = a~,-1 + a~,5 -;- а;,6 + a~,7 ~ a~,1 a~,2 -;- а;,з . 

На основе фОР.\lУЛЫ (3) постоянюя поправка И:\1еет вид: 

с 

Результаты, полученные при решении задачи из ИЗ.\lерениЙ, прове,J,енных 

отдельны.\1И разнотипньши приборюш, совпа,J,али с результатюш сторогого 

уравновешивания с точностыо в 1 1\1:\1. 

Опыт свидетельствует о ТО:\l, что наш базис - с I10строенны2lи для по

верки НОВЫ2l!И отрезкюш - Iшеет большую приспособленность к быстрой и точ

ной поверке эnектрооптических даЛЬНО.\lеров. Надежные значения расстоя

ний шежду опорюш отрезков будут упрощать работы поверки !I обеспечи

вать основу для КО.\Ш"lексного исследования приборов. IУlы IЫI(ОПИnИ опыт и в 

области обработки результатов. КРО.\>1.е опытных ИЗ.\lерениЙ, ВЫПОЛНЯб1.ЫХ на 
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поверочных 01 резках, к задаЧЮ1 ближайшего будущего относится и обновле
ние базисной сети, при полющи которой :\ЮiКНО создать единую поверочную 

сеть для поверки да,lЬНО\1ера .1юбого типа. 

Резюме 

ПРIIменение ШИРОКО Р<1спространенных Э."1ектронных ;;а:IЬНЮIСРОВ в технических 
ус."10ВI!ЯХ, требует знать :iНilЧСНИЯ паралетров с надлежащей надежностью. Это особен
но ВЮIЩО тогда, если при ,jЮlерениях стре~!!шся к крайней ТОЧНОСТI!, или требуется пов
торное определение пара~!етров прибора в с."1учае pe2l1OHTa. 

С технических !I эконшшчес!(нх точек зрения не целесообразно, ССЛlI ИНСТИТУТЫ ил!! 
преДПРИЯТI!Я отде."1ЬНО решают поверку своих даЛЬНО2llеров. Исходя НЗ таких соображениi1, 
мы начал!! оБНОВ."1еНllе будапештского базиса, ПРl!способленного !{ поверке электронных 
ZIa;"1bH02l!epHblX приборов. Нюш про;щлжаются IIспытания в об.'1асти обрабОТКI! результатов 
ИЮlерснпй поверки, с одной стороны, 21."151 дальнейшего упрощения оцеНКII поверок, а с 
другой стороны, для того, чтобы число ию!еренных ве."1ИЧ!lН было наИ.\1СНЬШIШ при задан
ноВ трсБУС2llСJЙ точности. 

Список литературы 

1. Ольта!!, 1-\.: НЗ2l!срение инварноii ПРОВО."10КОЙ 3 Будапеште.* Н151. 
2. SСЮУЕ:;;DЕ:;;ЕR. Н. R.: Elektronische DistаIlzшеssеr fiir kurze Strecken. Zeitschrift fiir 

Уеrl1lеssшщ. РhоtО!l:1'Ю11ll1сtriс иnа K111turtechllik. Зil971. 
3. Rt'EGER. J. 51.7·РТОЫС;-;1С lJei der !l:ешеillsашеn ВеstiШllШШ;: УО11 zYklischel1 Fеhlеrп ина 

AdditioI1SkoIlStante lJei elektr~optiscIH~11 DistаIlzшеssе;Il. Al!g.e1l1eine Yer1l1e"l1Ilgs
:\'acllric~tcll, 10/1976 . 

. 1.. РЛХLI. W·.: lТlJer Eichullg 111ld Eichstreckcll elektroopti;;cher Еntfеrnl111gsшеf3gеl·litе. УСТ
шеSSl111gstесlшik. 8/1977. 

5. ХаЛb:llОШ, Ф.-!{а;хар, Н.: Определение слагающсН постоянной Э."1еIZТРОННЫХ ;ц."1ЬНО
~!CPOB.* Геодезия еш картография, 1972/2. 

6. Хал b:I!ОШ , Ф.-!{адар, Н.: ДальнеНшпс раСС\lOтреН!lЯ к эффективно.,!)' пр;шенеНI!Ю 
да."1ЬНШ!СРОВ с I(ОРОТКОН дальностью :<сi!СТВIIЯ.* Геодезия еш !{артографIlЯ. 1977/2. 

Kapo.lb САЛАДИ, ИI!i!\енер, Н-1521 Будапешт 

* На BeHгcpCKO~! ЯЗЫКС 




