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Die neue StraBenbriicke tiber die Kleine Donau bei Tahitétfalu ist eine
durchlaufende Verbundkonstrukiion mit geschweiltem Kastentriiger-Guer-
schnitt. Die Elemente der Briicke von 60,30 4 80,40 -+ 60,30 = 201 m Lénge
wurden in Teilen von etwa 12 bis 16 m in halber Breite in Mdfranovdk, in der
Briickenfabrik der GANZ-MAVAG-Werke hergestellt. Die vorgefertigten Ele-
mente wurden an der Baustelle zuerst mit Lingsndhten in dem Untergurt
zusammengeschweillit und dann wurden die 12 bis 16 m langen Briickenteile
im vollen Querschnitt, ebenfalls mit Stumpfniabten miteinander verbunden.

Wie bekannt, wird beim Schweiflen betrdchtliche Wirme eingetragen,
durch die — dem Wesen des Schweillens entsprechend — die zu verschweilen-
den Stoffe und das Schweilimittel geschmolzen werden, wodurch eine Kohi-
sionsverbindung entsteht. Da beim Schweifien die Wirmeeinfithrung punkt-
bzw. linienférmig ist, entsteht die Ndhte entlang eine stindig verénderliche
und ungleichmiBige Temperatur. Da der Baustahl bei etwa 600°C seine
elastischen Eigenschaften verliert, gestalten sich auf Wirkung der Temperatur-
dnderung beim Schweiflen bzw. nach dem Schweiflen bei der Abkihlung
Bereiche mit ungleicher Schrumpfung und unterschiedlichen elastischen Eigen-
schaften heraus, was die Entstehung von inneren Spannungen verursacht.

Der Lehrstuhl fiir Stahlkonstruktionen der TU Budapest erhielt den
Auftrag, an der Briickenkonstruktion im Bau die Schweiff-Eigenspannungen
zu ermitteln.

Eine genaue Feststellung der Eigenspannungen ist nur durch systemati-
schen Zerschneiden der verschweiliten Teile und durch Messung der den auf-
gehobenen Spannungen proportionalen Dehnungen méglich. Diese zerstéren-
den Untersuchungen sowie die teilweise zerstérenden Lochbohrverfahren (z. B.
Mathar-Verfahren) kénnen bei Brickenkeonstruktionen nicht angewandt
werden.

Eine vollkommen zerstorungsfreie Messung der inneren Spannungen in
Briickenkonstruktionen ist nur moglich, wenn der Mefigeber vor Beginn des
Schweiflens an der Konstruktion befestigt wird und mit dessen Hilfe die
Langendnderungen bzw. Dehnungen — entstanden auf Wirkung des Schweis-
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sens — gemessen werden. Dabei ist es ndtig, besonders in der Umgebung der
SchweiBlnghte ein Verfahren anzuwenden, bei dem die betrichtliche Wirme-
wirkung und die unvermeidlichen mechanischen Einwirkungen keine Beschidi-
gung verursachen.

Bei der Priifung der Bricke von Tahitétfalu wurden fiir die auf der
Baustelle hergestellten Schweillverbindungen Setzdehnungsmesser Bauart
Pfender angewandt, fiir welche die Basislinge mit zwei Stahlkugeln von
& 1/16" hezeichnet wird. Dieses MeBverfahren ist hinsichtlich sowohl der
Wirme- als auch der mechanischen Wirkung giinstig. Mit Hilfe des MeBgerats
kann die Lingeninderung der festgelegten MeBbasis mit einer Genauigkeit
von 1—2 - 1073 mm vermittelt werden, was bei einer Basislinge von 100 mm
einer spezifischen Dehnung von 10—20 - 1076 und beim Baustahl — bei ela-
stischer Forminderung — Spannungen von 20 bis 40 kp/cm? entspricht.

Mit Hilfe eines mechanischen Dehnungsmessers lassen sich in Punkten,
wo die Temperatur 400 °C nicht iibersteigt, also in einer gewissen Entfernung
von den Schweillnihten, die Eigenspannungen genau feststellen. In der Umge-
bung von Punkten mit Temperaturen iiber 400 —600 °C enthalten die Dehnun-
gen nicht nur elastische, sondern auch plastische Form#nderungen, und deshalb
1aBt sich die Spannung nur mit geringerer Genauigkeit ermitteln. In einem
solchen Falle kann der Spannungszustand nur qualitativ hewertet werden.

Fiir die Feststellung der Schweifl-Eigenspannungen der Briicke wurden
die Messungen in den Querschnitten neben einer der Mittelstiitzen (Mgay)
und neben der Mitte der mittleren Briicken6ffnung (M) in der Weise unter-
nommen, daf an heiden Seiten der Schweillndhte und auf beiden Flichen der
sich anschlieBenden Bleche (oben-unten, auBlen-innen) in Abstdnden von etwa
50 mm von der Naht die zur Nahtachse parallelen Dehnungen, und mit Hilfe
von MeBbasen in Punkten in etwa 50 und 150 mm Abstand von der Naht die
Dehnungen senkrecht zur Nahtachse gemessen wurden. Aullerdem wurden
die Anderungen der zur Nahtachse senkrechten Dehnungen in der Mitte der
unteren Gurtplatte, an beiden Seiten der Lingsnihte und neben den Steg-
blechen auf Lingen von etwa 50 cm fortlaufend gemessen.

Die MeBergebnisse (e, &y) wurden dem Rechenverfahren des ebenen
Spannungszustandes entsprechend reduziert. Die Spannungen kdnnen auz den
reduzierten Dehnungen (e,, = ¢, + pe, bzw. ¢, = ¢, + eu,) bei elastischem

Verhalten durch Multiplikation der reduzierten Dehnung mit —1_—E_;73- = 2,308
erhalten werden.

Die Verteilung der reduzierten Dehnungen, berechnet aus den MeBer-
gebnissen in etwa 400 Punkten bei der Verbindung neben der Stiitze, wurde
auch graphisch aufgearbeitet. Abb. 1 zeigt die Verteilung der zur Nahtachse
senkrechten, reduzierten Dehnungen.




/
A—/-054
’

-101

-0.77

-085
~080
—\- 068
S -0.97  0.0N
-081 X

\y
Abb. 1. Reduzicrte Dehnungen ey (& -+ feey)[10 = m/m]| senkrecht auf die Schweillnahitachse; oy
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Aus der Abbildung 146t sich feststellen, dafl

a) die Verteilung der reduzierten Dehnungen in den beiden sich aneinan-
der anschlielenden Bauteilen vollkommen dhnlich sind;

b) die GriéBe der gemessenen reduzierten Dehnungen an vielen Stellen
wesentlich iiber 1%, liegt, obwohl die Messung in etwa 50 mm Abstand von
der Nahtachse unternommen wurde; unmiitelbar neben der Naht sind noch
viel gréfere Dehnungen zu erwarten;

¢) auf Wirkung des Schweillens wegen der V-formigen und asymmetri-
schen X-formigen Stumpfnihte eine bedeutende ortliche Biegung auftritt,
was auch bei den fertigen Nihten gut zu sehen ist:

d) der Mittelwert der auf den beiden Fldchen der Guriplatte gemessenen,
reduzierten Dehnungen bei elastischem Verhalten der Normalspannung pro-
portional ist, Im vorliegenden Falle ist das nicht ganz wahr, weil auf Wirkung
des Schweillens auch plastische Forménderungen auftreten. Man erhidlt aber
auch so hinrveichende Information iiber die Art der Verteilung der Normalspan-
nungen. Das wird z. B. auch dadurch bestétigt, dafl in den zuletzt geschweiB-
ten Obergurten ein bedeutender Zug (Verldngerung), beim angeschlossenen
Stegblech hingegen ein bedeutender Druck (Verkiirzung) entsteht (s. Abb. 1).

In Abb. 2 sind die MeBlergebnisse im gleichen Querschnitt in Verbindung
mit dem Abklingen der Spannungen in Lingsrichtung (senkrecht zur Naht-

Abb. 2. Anderung von g in zunehmendem Abstand von der Naht
oben; — — — — — unten; — .—.—,— Mittelwert
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achse) dargestellt. Es ist zu erkennen, daf sich die Eigenspannungen bzw. die
proportionalen Dehnungen in einer Entfernung von 20 bis 30 cm von der Naht
betrdchtlich vermindern.

Die im Querschnitt neben der Mitte der mittleren Offnung an etwa 200
MeBstellen erhaltenen MeBergebnisse waren den Meflergebnissen in dem ge-
schweiliten Querschnitt neben der Stiitze ganz dhnlich.

Das vorgestellte Mefverfahren hat noch den weiteren Vorteil, da3 bei
geeigneter Wiarmekompensation die Meelemente auch in denweiteren Montage-
phasen und in spiteren Zeitpunkten fiir neuere Messungen benutzt werden
kdnnen, und damit eine weitere Beobachtung des Kriftespiels in der Kon-
struktion erméglichen.

Zusammenfassung

Die Montageeinheiten von 12 bis 16 m Linge einer Kastentriigerbriicke wurden auf der
Baustelle zusammengeschweilt. Neben der Schweifiverbindung an etwa 400, und in der Mitte
der mittleren Briickensffnung an etwa 200 MeBstellen wurden die zur Schweifinaht parallelen
und senkrechten Dehnungen mit einem Setzdehnungsmesser Bauart Pfender gemessen. Aus
den MeBergebnissen wurden die reduzierten Dehnungen berecknet, aus denen die auf Wirkung
des Schweilens entstandenen SchweiB-Eigenspannungen festgestellt werden konnten.
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