DIE RAUMZELLENBAUWEISE*

Von
J. Lévax

Lehrstuhl fir Hochbau, T. U. Budapest
(Eingegangen am 15. Januar 1976)

Vorgelegt von Prof. Dr. I. GERENDAs

1. Allgemeine Beschreibung und wichtigere Zielsetzungen des Bausystems

Im Vergleich zu anderen industriellen Bauweisen bietet das Raumzellen-
system breitere Moglichkeiten, hat aber den fritheren Bauweisen gegeniiber
spezielle Bedingungen.

Beriicksichtigt man die Gegebenheiten, die beschridnkten Moglichkeiten
der gegenwirtigen Bauweisen und technologischen Verfahren, so scheinen die
Versuche mit Raumzellen und die Entwicklungstitigkeit gerechtfertigt zu
sein. Zu den Hauptzielsetzungen gehdren, den Vorfertigungsgrad der Bauteile
zu erhéhen und die Montage der Bauten zu industrialisieren,

Hochentwickelte Vorfertigungs- und Montagetechnik erfordern, dafl der
Grofiteil der Ausbau- und Montagearheiten und die Montage der installations-
technischen Einrichtungen in ortsfesten Vorfertigungsanlagen ausgefiihrt
werden.

Es bringt wesentliche Vorteile, wenn dber die Vorfertigung des Rohbaues
hinaus auch der gréfite Teil der Ausbauarbeiten im Fertigerbetrieb ausgefiihrt
wird.

Die Raumzellenbauweise entspricht diesen Zielsetzungen. Nach interna-
tionalen Erfahrungen kénnen in den dreidimensionalen — im Mafordnungs-
system projektierten — raumartigen Bauteilen die Bauinstallation, Leitungen
und Armaturen, die Einrichtungsgegenstinde eingebaut werden. FuBboden,
Decken- und Wandhelige der Raumszelle werden auch im Herstellerbetrieb
ausgefiihrt.

Fir Raumzellenbauten werden die einzelnen R&ume als Raumzellen
oder als durch Unterteilung grofierer Rédume herausgebildete Raumelemente
bis zu einem Vollendungsgrad von 75 bis 909, vorgefertigt.

Am Ende der Fertigungsstrafle werden die fertigen Raumzellen auf Trans-
portfahrzeuge geladen und zur Baustelle beférdert, wo die Einheiten zusammen-
gebaut werden.

Die erforderlichen Grundbauarbeiten und Anschliisse an die kommuna-
len Versorgungsleitungen werden am Aufstellungsort im voraus fertiggestellt.

* Auszug der Doktorarbeit des Verfassers.
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ANWENDUNGSBEREICHE

A) Anwendung verschiedener Baustoffe
fiur das Traggerippe

i a) Monolithischer Stahlbeton

: b) Fertigstzhlbeton

¢) Stahl

B) Anwendungsmoglichkeiten verschiedener
Raumzellentypen

a) Selbsttragend

b} lasttragender Stahlbeton

¢) Tragwerk nicht aus Stahlbeton

C) ZweckmiBige Hohe

a) eingeschossig

bj 2—5geschossi

@
£

¢} bis 9geschossig

dj bis 12geschossig

e) bis logeschossig

J) iiber 25 Geschosse

KONSTRURTIONSSYSTEME

I Reines Raumzellensystem

1. in gebundenem geometrischem System
zusammengebaut

o

.in nur senkrecht gebundenem geometri-
schem System

3. in ungebundenem geometrischem System
zusammengebaut

IT Kombination von Raumzelien mit
Groflplatten

IIT Ausgesteiftes System

1. in s#ulenartiger Anordnung zusammen-
gebaut

schachbrettartige Anordnung

1. mit senkrechten Stiitzen versteift

. mit senkrechten Stiitzen und horizontalen
Auflagen ausgesteift

1o

IV Gerippebau mit Raumzellen

1. mit vollstindigem Gerippe zusammen-
gebaut

2. mit ausgesteiftem Gerippe znsammenge-
baut

3. mit Gerippe ohne Balken zusammengebaut
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V Riumliches Tragwerksystem 1. aus rdumlichen Elementen zusammenge-
baut

2. andere rdumliche Kompositionen

V1 System mit Einzel-Tragkern . 1. auskragend angeordnete Raumzellen

| 2, auf Kragplatten gestiitzte Raumzellen

| 3. aufgehingte Raumzellen

VII System mit mehreren tragenden 1. briickenartig unterstiitzte Raumzellen

Kernen
. 2. auf Drahtseilen aufgehiingte Raumzellen

VIII Varianten der vorstehenden Systeme

Nach Zusammenbau der Raumzellen werden die Baufugen verschlossen und
mit dem Anschliefflen an die kommunalen Versorgungsnetze ist der Raumzellen-

bau fertiggestellt.
Die von dem Konstruktionssystem mit Raumzellen erwarteten techni-

schen Eigenschaften lassen sich im folgenden kurz zusammenfassen:

Schachbretiartig zusammengebaut D Ej dicht zusammengebaut

mit seibstiragenden und

=
, & s s
xastenartig S | tragenden Wénden
i l FIE%| Raumausfillung und Zusemmenbau : l l
""""" I _ y —
j | dos ndtzliche Tragflunktion ¢ ! |
! L. Rl |
und das siatisches Sysiem;
y | N

[ | Fordervolumen  derRaumzelie -
| ] :”[:]I[
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é 0% Offenheit und Addierbarkeii

i mii Troggericoe
L
vl 2 und 3 Seffen i""! f"_'J r_'_i T'“‘: rundum offene
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Abb. 2. Zusammenfassende graphische Darstellung der Raumzellenkonstruktionssysteme
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Das Tragwerk der raumartigen Bauteile, die Ausbaukonstruktionen und
die Einrichtungsgegenstinde in den Innenrdumen sollen in ortsfesten Beirie-
hen zusammengehaut werden, um durch industrielle Vorfertigung einen hohen
>rad der Vollendung zu erreichen:

— aus den auf die Baustelle beforderten Raumzellen soll das Gebidunde in
kiirzerer Zeit als nach allen bisherigen Bauweisen, von Witterungsverhiltnissen

unabhingig, einfach, mit geringer Baustellenarbeit montiert werden kénnen.
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2. Vorausseizungen, Bindungen und erzielbare Ergebnisse

Die Raumszellenbauweise bietet infolge des eigenartigen Charakters des

Konstruktionssystems — der Ausgestaltung der raumartigen Bauteile —
» pud o o

o~

iA

besonders giinstige Mboglichkeiten fiir industrielle Fertigung.
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Diese Vorteile miissen mit den daraus entspringenden neuen Erwartun-
gen zusammen erwogen werden. Die Fordermafle, Hebegewichte der raumarti-
gen Bauteile sind gréfler, ihre Fertigungs- und MontagemaBabweichungen
miissen kleiner sein als hei Bauteilen fiir andere Bauverfahren, die dhnliche
Forderungen befriedigen sollen.

1R EO S O R EE S RO O O S SO St A Y B
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Abb. 4. Modelle des horizontalen Zusammenbaues von Raumzellen

Eine Verbreitung der Raumzellenbauweise ist auch in Lindern zu ver-
zeichnen, wo der Bauindustrie wenig Fach-, Montage- und Hilfsarbeitskrifte
zur Verfiigung stehen. In der ganzen Welt sind Anspruch auf Typisierung,
Bestreben zur Herstellung von vereinheitlichten Baukonstruktionen im MaB-
ordnungsystem und zur FlieBbandfertigung zu beobachten, denen Raum-

zellenbauweise und Konstruktionssystem giinstig entgegenkommen.
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Abb. 7. Technologisches Schema einer Anlage fir die l‘ertman" von Raumezellen aus Stabl-
beton. 1. V erlerren der Bewehrung und Linbrmfren des Betons: 2. hydraulisch senkb
Kernschalun

iufere Schalungseinheiten

3. hxar“uim‘ hes Hebewerk: 4.

LA

Abb. 8. Technologisches Schema einer Anlage fiir die Fertigung von Raumezellen 1. hydrauli-
sche Einrichtungz: 2. ki

kippbare AuBenschalungsplatte: 3. ‘horizontale innere Kernschalung;
Verlegen der Bewehrung und ‘Ausfiillen mit Beto

Abb. 9. Fertigung von Raumzellen bei V akuumbehandlung des Betons; 1. hvdraulische Einrich-
tung; 2. Llppbare AuBenschalung fiir Vakuumbehandlung: 3. innere Kernschalung: 4. Verlegen
der Bewehrung und Ausfillen mit Beton: 5. Pumpe; 6. Rollbahn
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Gegenwiirtie sind als reelle Vorteile des Bausystems mit Raumzellen zu
=l & J

betrachten:
— MaBordnung und hochgradige Typisierung:
— Mbglichkeit der FlieSbandfertigung mit ihren bekannten Vorteilen,
Mechanisierung der Arbeitsginge:
— bei der Herstellung Einsatz eines gréfleren Anteils von angelernten

Arbeitern und auch Frauen:
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Abb. 10. Technologisches Schema einer Anlage fiir die Fertizung von Raumzellen. a) Ferti-

gungsfliche mit ortsfesten Aggregaten: b) Stellung der auf einem Reollwagen fahrenden Kern-

schalung zu Beginn der Fertigung: ¢) Zustand withrend der Fertigung: Einbringen des Betons

bei kontinuierlichem Senken der Kernschalung; d) Nach Fertigstellen des Bauteils kehrt die

Schalung in die urspriingliche Lage zuriick. 1. Auflenschalungsplatte: 2. innere Kernschalung;

3. Riitteldosieranlage fiir Beton; 4. hydraulisches Hebewerk; 5. Rollwagen; 6. Arbeitsbiihne;
7. Verlegen der Bewehrung und Ausfiillen mit Beton: 8. Stempel

— eine giinstige Verlegung eines héheren Anteils der Herstellung von Trag.
werken und Montagekonstruktionen sowie der Ausbauarbeiten in den Fertiger-
betrieb, wobei sich der Zeitaufwand fiir die Herstellung von Bauteilen vermin-
dert;

— hochgradige Fertigbearbeitung der auf die Baustelle geférderten hoch-
wertigen Raumzelle. Mit den Fordermitteln werden fertiggestellte, hochwertige
Elemente gefordert, was giinstiger ist als die in der Bauindustrie sonst iibliche
Forderung verlustanfilliger Baustoffe und Halberzeugnisse;

— weniger ausgedehnte Erschliefungen der Baustelle, auch der Bedarf an

4 Per. Pol. Civil 20/1 - 2
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Baustelleneinrichtung und Lagerraum auf der Baustelle werden vermindert;
— die Umgebung kann gegen die Stdrwirkung der Bauarbeiten hesser ge-
schutzt werden;
— wirtschaftlicherer, geringerer Energieverbrauch fiir Fertigung und Mon-

Abb. 12. Geripperaumzelle in Leichtbauweise auf der Baustelle

— das Bauen wird vorwiegend zur Montagearbeit, die sich auch in der kal-
ten Jahreszeit ausfithren 148t:

— zwischen den Raumzellen werden in verhdltnisméfBig geringer Anzahl
Verbindungen, jedoch mit hohen Genauigkeitsforderungen, herausgebildet;

— glinstige Herabsetzung des Anteils der Baustellenarheiten, da ein grofler
Teil der Gesamtarbeit bereits im Vorfertigungshetrieb ausgefiihrt wurde;

— vorherige Fertigstellung der Arbeiten unter der Geldndeoberfliche —
der Grundbauarbeiten und der Leitungsanschliisse — fiir das Gebiude aus
Raumzellen;

— nach Einheben und Zusammenbau der Raumzellen und Fugenverschiufi,
Ausfiithrung lediglich der inneren und #uBeren Leitungsanschlitsse, um den
Bau aus Raumzellen in betriebsbereiten Zustand zu setzen.

Durch die Raumzellenbauweise wird die Bauzeit gegentiber allen hisheri-
gen Systemen abgekiirzt.. '

4*
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3. Koastruktionssysteme und Baustoffe der Raumzellenbauweise

Aus den an sich steifen und tragenden Raumzellen werden Ein- und Mehr-
geschoffbauten errichtet.

In konstruktiver Hinsicht unterscheidet man

Abb. 13. Haubenschalung fiir die Herstellung von Raumzellen

— Raumzellen mit Tragwinden mit homogenem oder mehrschichtigem
Wandaufbau;

~ Raumzellen mit Traggerippe mit das eigene Gerippe umhiillenden —
unter Umstinden mit diesem zusammenwirkenden — mehrschichtigen Um-
fassungen;

— Raumszellen besonderer Konstruktion, mit Umfassungen in Form von Scha-
len ohne Gerippe, Tragluftbauten oder Doppelschalenkonstruktionen mit
Schaumstoffzwischenschicht.

Tragende Raumzellen werden dicht zusammengebaut: Wand an Wand
und Decke an Decke.

Es sind auch Ausfiithrungsformen bekannt, wo die tragenden Raumzellen
schachbrettartig unter Anwendung von tafelférmigen Bauteilen montiert
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werden, wodurch sich die Verdopplung von Winden und Decken vermeiden
1aft.

Mit primarem Makro-Tragwerk werden aus Raumszellen Hochhduser
errichtet. Die an das Tragwerk angeschlossenen Raumzellen sind selbsttragend
und itbereinander montiert fiir die Herausbildung von je 2 oder 3 Raumszellen-
reihen geeignet. '

Was die konstruktive Ausgestaltung anbelangt, unterscheidet man:

— an ein gerippeartiges Makro-Tragwerk angeschlossene Raumzellenkon-
struktionen;

Abb. 14, Fordern von Raumzellen

— zwischen senkrechten tragenden Wandscheiben aus Raumzellen montierte
Bauten;

— Gebaude aus Raumszellen zwischen einem vertikalen Traggerippe und
horizontalen tragenden Platten :

— Bauten mit euskragenden oder aufgehingten Raumzellenkonstruktionen in
Verbindung mit einem turmartigen tragenden Kern:

— an ein Reumfachwerk oder ein Tragseilnetz angeschlossene Raumzellen.

Die wichtigsten Baustoffe der Raumszellensysteme sind

— Stahlbeton,
— Stahl,

— Holz und
— Kunststoffe.

Aus den obigen Baustoffen wird das Tragwerk der Raumzelle hergestellt.
Dabei werden auch andere — in der Bauindustrie bekannte und iibliche — Bau-
stoffe herangezogen. Besondere technische Vorteile haben Leichtbetone und
Quellzement sowie die Grundstoffe und Bauteile der Leichtbauweise. Eine
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besondere Beachtung verdienen die Lésungen, wo die Hauptwerkstoffe der
tragenden Raumzellenkonstruktionen miteinander kombiniert werden. Ein
Beispiel dafiir stellen die Raumzellen System »Niesky '69« (ausgearbeitet in der
DDR) dar, wo eine Stahlbeton-Fuflbodenplatte mit einem Raumzellengerippe
aus verzinktem Stahl und wirmegeddmmter mehrschichtiger Umfassungswand
zusammen verwendet wird.

Abb. 15. Transport einer Stahlbeton-Raumzellengarage

4. Herstellung und Transport der Raumzelleneinheiten und die Montage
der Gebidude

Die Raumzellen werden auf dhnlichen FertigungsstraBen wie die der
Baukombinate, in ortsfesten Betrieben hergestellt. In der Produktionsorgani-
sation im FlieBbandsystem werden meistens Stand- und Aggregatverfahren
in zweckmiBiger Kombination angewandt. In je einem Arbeitshereich werden
von den gut ausgeriisteten und eingearbeiteien Brigaden oder angelernten Arbei-
tern hestimmte Gruppen von Fertigungsgingen ausgefiihrt. Am Ausgang der
FertigangsstraBe wird eine 75 bis 90prozentige Fertigproduktion erreicht.
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Abb. 16. Zweigeschossiges Gebiude aus Raumzellen in Leichtbauweise

Die Stahlbeton-Raumzellen werden aus ebenen und gerippten Stahlbeton-
Fertigplatten zusammengestellt. Ein 6fter angewandtes und fortschrittlicheres
Verfahren ist das Betonieren in rdumlicher Schalung.

Bei diesen wird die Form der fertigen Raumzelle einer Haube oder Glocke,
einem auf der Seite liegender Becher oder einem stehenden Becher ihnlich sein.

Raumzellen aus Stahl und aus Verbundstoffen werden nach #hnlichen
Technologien wie die der modernen Herstellerwerke fiir Metallkonstruktionen
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erzeugt. Auf Feuerschutz und Korrosionsschutz wird ein besonderes Gewicht
gelegt.

Die Fertigung von Raumzellen aus Kunststoffen erfordert ein fiir den
betreffenden Kunststoff geeignetes Verfahren. Raumabschlieiende Teile be-
stehen meistens aus zwei Wandschalen aus glasfaserverstidrktem Polyester mit
Schaumstoffuusfillung. Bei der Fertigung werden die Wandschalen nach einem
Wickelverfahren, die zwischenliegende Warmeddmmschicht durch Aufschiu-

men oder durch Auftragen hergestellt.

Abb. 17. Ausbildung der senkrechten Fugen zwischen den Raumzellen. Schichtenaufbau:

autoklavbehandelte Asbestzementplatte; Hinterliiftung; getrinkte Holzfaserplatte; Wirme-

ddmmung — Mineralwollen-Packschicht; 1 Lage Kunststoffolie; Gipsbauplatte. Vernageln von

Verbindungsteilen. ProfilmaBe: Holz: 1. 50/18, 4. 37/80. Feuerschutzbelag: 2. 85/20, 3. 76/20,
5. 132/20

Bei anderen Raumzellentypen wird die Doppelwandschale aus thermo-
plastisch geformtem Hari-PVC hergestellt, wihrend die Ausfiillschicht aus
Polyurethan- oder Polystyrolsehaum besteht.

Die fertigen Raumzellen werden aus dem Herstellerwerk auf die Baustelle
befordert, auf die fertiggestellten Fundamente aufgestellt und zusammenge-
baut.

Bei der Wahl des Forderfahrzeugs und des Férderweges sind Gewicht
und Abmessungen des Produkts zu beriicksichtigen. Die Raumzellen werden
meistens auf der Strafle mit Tiefladeanhdngern befordert, es kénnen jedoch auch
Sehienen-, Wasser- und Lufttransport in Frage kommen.

Bei der Organisation des Straflentransports von Raumzellen sind zu
beriicksichtigen:

— die stérungsfreie Abwicklung des iiblichen Straflenverkehrs;

— die vorgeschriebenen Hochst- und Mindestgeschwindigkeiten;

— Fahrzeugbreite und Ladeprofil;

— Lichtweite und -hshe sowie Tragfiihigkeit der Bauwerke auf der Férder-

strecke;
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— etwaige Bewilligungen fiir die Benutzung der Verkehrsstrafle oder Ein-
schrankungen in bezug auf die Tageszeit des Transports;

— technische oder verkehrspolizeiliche Begleitung der Ladungen, unter
Umstinden Organisation eines Konvois;

— Schutz der Raumzellen durch Abdecken wihrend der Forderung, gegen
Witterungseinfliisse und mechanische Beschidigungen;

Si5h()

A2000

a54
350

autoklavbehandelte Asbe
2480
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Abb. 18. Auflage und Griindung von Raumzellen. Profilmafle: 1. 35/50, 2. 80/37. Auflenwand-

platte in Leichtbauweise 1. Spannteppich-Bodenbelag; 2. Magnesnﬂtnch, 3. Dammschicht;

Fufibodenplatte aus Leichtbeton; 5. Installationsraum (fir Verlegen der kommunalen Ver-
sorgungsleitungen)

()

provisorische Aussteifungen und Befestigungen zum Schutz der Ladung
gegen Uberbeanspruchung durch in derselben auftretende Massenkrifte beim
Anfahren, Bremsen oder bei Kurvenfahrt.

Durch die umfangreichen Bauteile werden viele fordertechnische Schwie-
rigkeiten verursacht. Der Vergleich der Vorteile und Nachteile des Transports
der Raumzellen ergibt dennoch eine positive Wirtschaftlichkeit. Die fertigen
Raumzellen haben einen hohen Wert, der Transport ist trotz der besonderen
Bedingungen billig, vergleicht man ihn mit der Forderung der in der Bauin-
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dustrie @iblichen Grund- und Rohstoffe, die oft in gréBeren Mengen als notwen-
dig, und mit betrichtlichem Verlust geférdert werden.

Forderung und Montage werden durch Gewicht und Abmessungen der
Raumzellen beeinfluBt.

5200

350

80

-

180

b

3200
3020

Abb. 19. Verbindung aufeinander gestellter Raumzellen 1. Spannteppich-Bodenbelag; 2. Mag-

nesitestrich; 3. Dimmschicht; 4. Fulbodenplatte aus Leichtbeton; 5. wirmedimmende Luft-

schicht; Holzprofilmafie: 1. 30/50, 2. 80/37 6. Mineralwolle; 7. 1 Lage Polvithylenfolie als Dampf-
sperre; 8. Gipsbhauplatte

Anhaltsweise seien einige Werte angegeben:

— Gewicht einer Raumzelle aus Stahibeton 6 bis 30 Mp
— Gewicht einer Raumzelle in Metallkonstruktion 4 bis 12 Mp
— Gewicht einer Raumzelle aus Holz oder Kunststoff 1 bis 5 Mp.

Unter Beriicksichtigung eines Moduls von M = 30 cm ergeben sich fol-
gende Abmessungen:

— Breite 6 bis 10 M

— Hahe 9 bis 11 M
— Linge 20 bis 28 M.
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Das Einheben, Aufstellen bzw. das Zusammenbauen der Raumzellen
stellen einen ArbeitsprozeB in enger Verbindung mit der Fertigung und dem
Transport dar. Die Arbeitsphase Zusammenbau auf der Baustelle erfordert
sehr wenig Zeit, Das ist ein Hauptvorteil des Bauens mit Raumzellen, der nur
dann zur Geltung kommt, wenn durch die dieser Arbeitsphase vorangehenden
Arbeiten - die Erschliefung der Baustelle, Vorfertigungsgrad, Genauigkeit
sowie wohlorganisierte Férderung der Bauteile — die Grundlage fiir den Zusam-
menbau ohne jede Schwierigkeit gew#hrleistet wird.
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Abb. 20. Anschlufl des das Gebiude abschliefenden Dachelements 1. Perlkiesschicht; 2. 3 Lagen

Bitumenpappe; 3. 1 bitumingse Kaltanstrichschicht; 4. Dachfertigplatte aus Leichtbeton;

5. beliifteter Luftraum; 6. Mineralwolle; 7. 1 Lage Polyithylenfolie als Dampfsperre; 8. Gips-
bauplatte

Der Montagevorgang selbst besteht aus Einheben, Einstellen, Befestigen
der Fertigungs- bzw. Montageeinheiten des auf Raumelementen zerlegten
Gebdudes und aus dem Verschlielen der HMontagefugen.

Fiir die Montage von Raumzellen werden verschiedene Verfahren ange-
wandt, wobei fahrbare Hebemaschinen fiir die Montage der Raumzellen direkt
vom Forderfahrzeug eingesetzt werden. Bei Hubschrauberforderung ist das
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Férdermittel zugleich fiir das Einheben bzw. Aufstellen der Bauteile geeignet.
Eingeschoflbauten aus Raumzellen kénnen auch ohne Hebemaschine — durch
den Bau einer Gleitbahn — montiert werden.

Der nichste Arbeitsgang nach der Montage ist das Verschliefen der
Fugen. Die Lagerfugen bzw. senkrechten Fugen zwischen den nebeneinander
bzw. iihereinander montierten Raumzellen werden mit Hilfe von Dichtungs-
streifen und Abdichtungsleisten aus Metall oder Kunststoff verschlossen.

Diese Dichtungen dienen zwischen den anstoflenden Bauteilen zum
Schutz gegen Eindringen von Luft, Staub. Lirm und Feuchtigkeit. Einzelne
Fugendichtungen tragen auch zur Verbundwirkung der aneinander sto8enden
Bauteile, zur Gesamtsteifigkeit des Bauwerks bei und werden damit auch
dynamisch beansprucht. Daher spielt in der Raumzellenhauweise die Fugen-
aushildung eine wichtige Rolle.

5. Anwendung der Raumzellenbauweise — Entwicklungstendenzen im Ausland
und in Ungarn

Je nach der Bestimmung der Bauten lassen sich drei Hauptanwendungen
der Raumzellenbauten unterscheiden:

— am Aufstellungsort bleibende stdndige Gebiude mit unverdnderter Funk-
tion;

— provisorische Mehrzweckbauten, die wegen des Versetzens mobil sein
miissen;

— ridumliche Bauteile, die nach dem Prinzip der Raumzellenbauweise ent-
wickelt wurden und als erginzende Kounstruktionsteile fiir andere in verschie-
denen Bauweisen ausgefithrte Gebdude dienen.

Maglichkeiten der Verbreitung der Raumzellenbauweisen sind bei fol-
genden Gebdudearten vorhanden:

— ein- und mehrgeschoflige Wohnbauten und Heime;

— Erziehungs- und Schulbauten, Kindereinrichtungen;

— Industriebauten, Gebiude fiir Handels- und Dienstleistungszwecke;

— sanitire Institutionen;

-- Wochenendhsuser, Erholungsheime, Motels, Campinghauten, Verkaufs-
kioske;

— Baustellenbaracken, Lager, Biiros, Werkstitten, Arbeiterquartiere,
Luftschutzriume und militdrische technische Objekte;

— erganzende Bauteile, Nafizellen, Treppenhauszellen, Aufzugschacht.

Diese Bauweise wurde von den hochentwickelten Industrielindern,
zuerst in der Sowjetunion und in den Vereinigten Staaten, dann in den Lindern
des Nordens, von den westeuropéischen Landern in der BRD und in Frankreich
entwickelt.
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Bedeutende Erfolge wurden in der DDR mit Raumzellen erzielt. Raum-
zellen mit Metalltragwerk Dresden II and Niesky *69 werden fiir Schulen, Kin-
dergirten und dergleichen in Serien gefertigt.

Von den osteuropiischen Staaten arbeiten lediglich in der DDR seit eini-
gen Jahren Fertigerbetriebe fiir Raumzellen. In anderen Lindern. so auch
in Ungarn, wurden bisher raumartige Bauteile, Sanitirzellen entwickelt. In
der Tschechoslowakei und in Ruminien sind Entwicklungsarbeit und Versuche
in technischem Mafistab zur Fertigung und Einfilhrung der Raumzellenkon-
struktionen im Gange.

Auch in der Bauindustrie Ungarns kommen heute verschiedene Faktoren
zur Geltung, die zur Steigerung der industriellen Fertigung, zur Verminderung
der Durchlaufzeiten von Bauverhaben sowie zum sparsameren Umgehen mit
der lebendigen Arbeiten anspornen. Die charakteristischen Eigenschaften der
Raumzellenbauweise sind mit diesen Zielsetzungen im Einklang, daker darf
sie als ein beachtenswerter Weg zur indusiriellen Entwicklung betrachtet

werden.
6. Schiufifolgerungen

Nach einer kurzen Entwicklungsperiode wurde das Bauen mit Raumzel-
ien zu einer beachienswerten industriellen Bauwelse,

In der ganzen Weit werden immer neuere Konstruktionstypen entworfen
und der Serienfertigung zugefiihrt,

Die Anwendungsmiglichkeiten dieser wie anch anderer Bauweisen wer-
den ausgeweitet.

Die betriebsmiBige Fertigung, der rasche Zusammenbau auf der Baustelle
der Raumzellen ergeben sehr kurze Durchlaufzeiten. Die Wirtschaftlichkeit
der TFertigung ist von der Seriengrofle abhingig.

Aus den Transportschwierigkeiten ergeben sich mehrere Bindungen:
auch andere Widerspriiche sind zu verzeichnen, die auf Griinde der Formge-
bung und architektonischen Erscheinung oder ungeniigende Entwicklung
zurlickgefithrt werden kénnen. Die technische Entwicklung, die Klirung eini-
ger funktioneller und dsthetischer Probleme werden sich in dieser Hinsicht
positiv auswirken.

Die zusammenfassende Erwigung der Merkmale dieser Bauweise fithrt
zu einem giinstigen Ergebunis. Die Entwicklung der Raumzellenbauweise in

Ungarn darf fiir begriindet gehalten werden.
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Zusammenfassung

Im Beitrag werden die Hauptmerkmale und Zielsetzungen der Raumzellenbauweise,
verschiedene Arten von Raumzellenkonstruktionen, deren Baustoffe erdrtert und fiir ihre um-
fassende Kennzeichnung wird ein Bezeichnungssystem vorgeschlagen.

Im weiteren werden die eingefiihrten betriebsmifBiigen Fertigungsverfahren und die
technologischen Systeme beschrieben.

Es wird auf die Probleme des Straflentransports von Raumzellen eingegangen und die
Montage auf der Baustelle erdrtert.

Anhand der Erfahrungen beim Einsatz der entwickelten Systeme werden die Entwick-

lungstendenzen herausgestellt und Anwendungsbereiche fiir diese Bauweise in Ungarn emp-
fohlen,
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