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Vorgelegt von Prof. Dr. L. Homoré6p:

Die Gebdudeerhaltungsarbeiten (Erneuerung, Instandhaltung) nehmen
in der ganzen Welt an Umfang zu und belasten in zunehmendem MaBe die
Bauindustrie der einzelnen Linder,

Von der Européischen Wirtschaftskommission der UNO in Genf 1963,
von den Mitgliedsstaaten der Organisation des RGW 1967 in Warschau wurde
darauf aufmerksam gemacht, daB} das optimale Gleichgewicht zwischen Neu-
bauvorhaben und Gebiudeerhaltungskosten gesucht werden mufB. Ahnliche
Probleme wurden im Building Center Forum in England 1967 zur Diskussion
gestellt.

In der UdSSR wurde 1967 ein auf diese Frage profiliertes Forschungs-
institut gegriindet.

Es wurde tiberall festgestellt, dafl in den verschiedenen Staaten die Ge-
biaudeerhaltungsarbeiten in der Regel vernachlissigt wurden.

Die Liosung des Problems wird in den einzelnen Lindern auf verschie-
dene Art gesucht, wie

— die Erhdhung der Produktivitdt durch héhere Mechanisierung und
den Einsatz von zeitgemiferen Technologien;

—- Verminderung des Arbeitsaufwands fiir die Erhaltung durch die An-
wendung von dauerhaften, keiner besonderen Instandhaltung bedirftigen
Werkstoffen, leicht auswechselbaren Konstruktionen;

— teilweise Durchfithrung der Erhaltung im freiwilligen Arbeitsein-
satz:

— Einfithrung einer zeitgemifleren Bauorganisation (planmiBige In-
standhaltung, Netzwerkplanung der Erneuerung).

Von dieser sehr weitverzeigten Problematik soll nur die Modernisierung
der Instandhaltung von Wohnbauten herausgegriffen werden. Zweck der In-
standhaltung ist der Schutz des technischen Geb#udezustands und die Ge-
wihrleistung der Brauchbarkeit in der Zeit der Erneuerung.

Die Ist-Kosten und spezifischen Kosten der Instandhaltung sind wegen
der Verzogerung der Erneuerungen und des hohen Instandhaltungsbedarfs
der neuen Wohnbauten in stindiger Zunahme.
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Die Instandhaltungstitigkeit der ungarischen Liegenschaftsverwaltun-
gen beschrinkte sich bis zum Jahre 1966 hauptsichlich auf die Ausbesserung
angemeldeter Schidden. Dieses System beruhte jedoch auf der subjektiven
Beurteilung der Haushewohner, gewihrte also keinen Einblick in den technisch
begriindeten, tatsdchlichen Instandhaltungsbedarf.

Der Vorbereitung und Durchfithrung von Arbeiten im Rahmen der
planmiBigen Instandhaltung geht eine technische Besichtigung voran, bei
der die fiir eine programmierte Instandhaltung vorgesehenen Konstruktionen,
deren technischer Zustand erfafit werden, um in Kenntnis dieser Angaben die
notwendigen Vorarbeiten vorzunehmen und einzuplanen.

Innere und duflere Gebiudeinstandhaltung stellen unterschiedliche Auf-
gaben dar. Die dullere Instandhaltung betrifft die Dachkonstruktion, Aullen-
winde, Loggias, Ginge usw. Die innere Instandhaltung bezieht sich auf die
Reparatur oder Erneuerung der abgenuizien Awusrlistungsgegenstinde in
den Mietobjekten.

Die Ausgangsdaten fiir die Planung der dufleren Instandhaltung wurden
bei den Dichern von Hochhdusern mit einer harten Dachschalung aus zahl-
reichen Formstiicken durch ungenaue Abschitzung von der Geldndeober-
fliche aus bestimmt. Auch der Zustand von Fassaden wurde durch niherungs-
weise, ungenaue Abschitzung aufgrund einer subjektiven Besichtigung er-
mittelt. Fiir diese ndherungsweise, schitzungsmiflige Datenbestimmung ist
die Tatigkeit an Ort und Stelle einer oder zweier Fachkrifie erforderlich. Die-
ser Umstand hat eine besondere Bedeutung, weil der Fachkriftemangel der
Liegenschaftsverwaltungen allgemein bekannt ist.

Es liegt auf der Hand, fiir diese Aufgaben ein zeitgeméfleres, rascheres,
genaueres Verfahren zu suchen, das die ganze Kapazitiit der Mitarbeiter der
Liegenschaftsverwaltungen nicht in Anspruch nimmt,

Dazu bietet sich die Photogrammetrie. Die Neigungsverhiltnisse der
Dachkonstruktionen, die GréBe der Dachflichen lassen sich mit Hilfe der
Luftbildmessung bestimmen, die Arten der Dachschalungen auf diese Weise
beurteilen.

Der Zustand der Fassaden kann durch Erdbildmessung objektiv, genau
und anschaulich erfafit werden.

Es soll nun die ausfiihrliche Vermessung von Dachflichen durch Luft-
bildmessung anhand von Versuchen in halbtechnischem Mafistab vorgefiihrt
werden.

Am Lehrstuhl fiir Photogrammetrie der Technischen Universitit Buda-
pest wurde nach der Konzeption und unter Anleitung der Verfasserin ein Luft-
bildmefiverfahren entwickelt, das eine Evidenzhaltung des Dachzustands
je Gebiude ermiglicht, und simtliche fiir die Vorbereitung der planmifiigen
Instandhaltung erforderlichen wichtigeren Daten nach Dachflicheneinhei-
ten aufgeschliisselt liefert. (Siehe die Abbildung.)
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Die Entwicklung des Verfahvens wurde durch die kennzeichnendste
Eigenschaft der Luftbilder von Stiddten ermdoglicht, dafl auf diesen die Dach-
konstruktionen der Gebidude scharf und gut erkennbar abgebildet sind. Zum
Teil ist eine veranschaulichende Interpretation zu geben, zum Teil sollen zah-
lenmiBige Daten ermittelt werden.

Es handelt sich um eine klassische photogrammetrische Aufgabe, wo
der Grofiteil der auf dem Lichtbild gespeicherten Informationen fiir einen
einzigen Zweck nutzbar gemacht werden kann. Durch die stereophotogram-
metrische Verarbeitung von zweckmiBig geplanten Luftbildern groBen Maf-
stabs, in der Regel mit einer 60prozentigen Lings- und 30prozentigen Quer-
iiberdeckung, wird eine zeitgem#fie Ermittlung der Kennwerte von Dach-
flichen (Dachflichengrofie, Neigung, Dachschalungsart, Zustand der Dach-
decke usw.) erméglicht.

Die Arbeit wird im allgemeinen in folgender Weise ausgefiihrt.

Aus vorhandenen oder fiir die Erfassung des Dachzustands eigens auf-
genommenen Luftbildern wird durch eine regelmifige stereophotogrammetri-
sche Auswertung die Dachkarte des ausgewihlten Gebiets im MafBstab
M = 1:1000 bergestellt, wo die Dachkonstruktionen in horizontaler Projektion
dargestellt sind. Auf die Horizontalkarte wird ein Héhenoleat mit Passer
gelegt und die kennzeichnenden Punkte der Dachkonstruktionen werden mit
zahlenm#Bigen Héhenangaben versehen, die im Stereoauswertegeriit bei den
entsprechenden Punkten abgelesen werden. Die Auswertung ergibt also eine
Dachkarte mit horizontalen Daten, zweckm#Big je Gebdudekomplex auf ge-
sonderten Kartenbldttern dargestellt, und je ein Héhenoleat mit den Schurz-
und Gratangaben beschriftet. Diese Daten bilden die Unterlage fiir die wei-
tere Berechnung. Im n#chsten Schritt wird eine formgenaue Berechnungs-
skizze erstellt, auf der die einzelnen Dachteile (numeriert) und die Strafien
in der Umgebung dargestellt sind.

Die Neigungswinkel der Dachteile werden nach den aus der Karte mit
MaBstablineal entnommenen Angaben (v) und den Werten des Héohenoleats
(m) mit der Formel

m
tgo = —
v

ermittelt. Die horizontalen Dachflichen werden durch graphische Flichenbe-
rechnung bestimmt; in Kenntnis von « ldfit sich die GréBe der geneigten
Dachflichen mit einer Genauigkeit von 1 m? berechnen. Man bedient sich der
Formel
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wo T; die geneigte Dachfliche, T, die Horizontalprojektion des Daches
und « seinen Neigungswinkel bedeuten.

Die Berechnung erfolgt in tabellarischer Form. Fir die Genauigkeit
der Berechnung ist der Umstand maBgebend, dafl die Dachflichen mit einer
Genauigkeit von 1 m?, die Neigungswinkel mit einer solchen von 1° ermittelt
werden sollen. Es wird also die Anderung der Funktion
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Bezirk: V. StraBe, Platz: VACI Housnummer:79.

| Tag der Aufnohme :
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Ao = —L VG AP T (m oy
m? -+ ?
Esseilen m=5m, v = 5m, dm = 0,1 m und dv = 0,1 m, dann gelten
— 5 = :2‘
Ao = 1 V(012 =(5-0,12= /'2.0,25 = 0.5 12 = _1_..
50 50 50 100

Ao = 0,0141 = 0,8°.

Sind die Werte v und m mit einer Genauigkeit von 0,1 m bekannt, 148t sich
also ¢ mit einer Genauigkeit von 0,8° bestimmen. Die fiir m und v gewiinschte
Genauigkeit wird erreicht, da v mit Hilfe des MaBstablineals mit einer Ge-
nauigkeit von 0,05 mm abgelesen wird und so wird der MaBstab 1 :1000
der Verarbeitung im ungiinstigsten Falle 0,1 m ergeben. Die voraussichtliche
Genaunigkeit der Hohenmessung betrdgt 1/10 000 der Flughshe. Fiir die Dach-
vermessung wird wegen des erforderlichen groffen Bildma@stabs zweckmiBig
eine Flughshe zwischen 500 und 1000 m gew#hlt. So wird der voraussichtliche
Fehler der Hohenmessung 5 bis 10 em betragen. Da jedoch bei der Berechnung
mit Hehendifferenzen gearbeitet wird, fallt im giinstigen Falle der Fehler aus,
wihrend sich im ungiinstigeren Falle die Fehler summieren. Die Ablesungs-
genauigkeit von 0,1 m ist auch fiir die Berechnung der Dachflichen ausrei-
chend, da

2

Tj durchsch, = 0 m
ist und der Fehler der Datenablesung von 0,1 m also annfhernd einen Fehler

ATy = 1 m?
verursacht.

Neben den herechneten Daten sollen aus den Luftbildern auch die Dach-
schalungsarten (Ziegel- oder Metallbedachung usw.) bestimmt werden. Das
geschieht durch Photointerpretation, mittels stereoskopischer Besichtigung
von vergréferten Bilders.

Nach den bisherigen Ausfithrungen lassen sich die erforderlichen Anga-
ben mit dem erarbeiteten LuftbildmeBverfahren mittels eines einfachen Ar-
beitsvorgangs berechnen.

Im Auftrag der Hauptstiddtischen ILiegenschaftsverwaltung wurden
am Lehrstuhl fiir Photogrammetrie der Technischen Universitdt Budapest
die »Dach-Evidenzhaltungskarten« fiir zwei Hiuserblocke im V. Bezirk der
Hauptstadt versuchsmifig, sodann von 762 Wohnbauten in staatlicher Ver-
waltung in halbtechnischer Form ausgearbeitet bzw. die charakteristischen
Daten der Décher bestimmt.
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Bei der experimentellen Arbeit wurde das von der Verfasserin vorge-
schlagene Verfahren ausprobiert, um bei der Vermessung der Décher im V.
Bezirk die Arbeitsmethoden fiir die betriebsm#Bige Verarbeitung zu ent-
wickeln.

Es sollen einige kennzeichnende technische Daten der Vermessung der
Dicher im V. Bezirk angefiihrt werden. Fiir die experimentelle Arbeit wurde
zu der Luftaufnahme mit 500 m relativer Flughohe eine Kamera Wild R. C 8
(Universal Aviogon) benutzt; Belichtungszeit 1/600; benutztes Filmmaterial
Kodak, Plus X Estar; annidhernder Bildmaflstab M ~2 1:3300. Das Versuchsge-
biet bestand aus zwei Hiuserblécken mit 16 bzw. 6 Gebduden. Die Hiuser-
blécke lagen auf zwei Modellen.

Fiir die volle Vermessung des V. Bezirks war die Auswertung von 15
Modellen erforderlich. 762 Wohngebiude bilden 162 H&userblscke. Die ein-
zelnen Dicher sind aus 8 bis 20 Dachfiguren zusammengesetzt. Fiir die Orien-
tierung der Modelle wurden die horizontalen Anschlufidaten aus der Stadt-
vermessungskarte entnommen, die Hohenangaben mit StraBennivellement
bestimmt. Die volle Verarbeitung erforderte unter nichtbetriehsm#fBigen Be-
dingungen eine zehnmonatige Arbeit von zwei technischen Mitarbeitern.

Das Verfahren lifit sich in zwei Richtungen weiterentwickeln. Eine
dieser Moglichkeiten besteht in der Programmierung der Berechnung, die auch
die Methode der photogrammetrischen Auswertung veridndert (sie erfordert
eine numerische Punktverdichtungs-Methode im Modell); die Versuche sind
bereits im Gange. Der andere Bereich, wo sich weitere Méglichkeiten bieten,
ist eine Erhshung der zu bestimmenden Informationsmenge durch die Inter-
pretation der auf den Dachflichen meBbaren Densititsinderungen. Letztere
geben iiber den inneren Zustand der Dachkonstruktion AufschluB und gestal-
ten sich in Abhingigkeit von den Qualitdtskennwerten der Dachschalung.

Zusammenfassung

Fiir die Erneuerung oder die planmiiflige Instandhaltung von Wohnbauten miissen die
fiir den momentanen Zustand kennzeichnenden technischen Daten bekannt sein.

Eine der schwierigen Aufgaben besteht in der Vermessung von Dachflichen. Es sind
die GréfBle der Dachfliche, die Neigung sowie Art und Zustand der Dachschalung festzustellen.

Im Beitrag wird eine neue, zeitgemiifle Lésung dieser Aufgabe durch Luftbildmessung
beschrieben. Das neue Verfahren wurde auf den Vorschlag der Verfasserin am Lehrstuhl fiir
Photogrammetrie der Technischen Universitdt Budapest ansgearbeitet. Es wird von der Bu-
dapester Hauptstiddtischen Liegenschaftsverwaltung betriebsmillig angewandt.

Dozent Frau Dr. Maria Dovoxos, Budapest XI., Miiegyetem rkp. 3. Ungarn






