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1. Введение, краткий обзор положения 

в xO;J,e разработки отечественных HOP~\ ][ !!OP~l СЭВ по же:lезобетону 

И:\lесlИ :\lесто противоречащие друг другу :\шения относительно характера 

прочност!! и дефор:шщии сжатых ,келезобетонных стержней. ЦеJ1ЬЮ прове;:J,ен­

ного нюш в 1969 ro;:J,y иссле;:J,ования было теоретическое выяснение некото­
рых вышенезванных противоречий. В ходе ИСС,lе;:J,ования ~\ы заНIщались 

paCOlOTpeIIIIe~I сле;:J,УЮЩИХ вопросов: 

а) Как ию\еняется укорочение бетона Б краЙне'.\ наиБО.'Iее C!!:IbHO сжа­
ТО\1 волокне поперечного сечения пр!! разрушении в случаях раз.1ИЧНОЙ 

.\lOЩНОСТИ аР:lшрования в завпси:\lOСТИ от э](сцеНТРПСIlтета норчальной силы, 

то есть ПО;:J, yr,lo:l\ поворота сечения? 
Прпводяшиеся по эпшу ВОПРUСУ В специа.1ЫЮЙ :lIпературе дан­

ные не О;:J,НОЗJ!(!ЧНЫ . .\lнение большинства IIССlе;:J,ователей таково, что ( 
уве:шченне\1 эксцентриситета уве.1ИЧlшается укорочение крайнего сжатого 

ВО.lою!а. 

б) Какова в праКГI!чеСj(().\\ расчtтt вt:ШЧIIна расчетного (UПРОТIШ.:lt!шя 

бетона. предполагае\lОГО ПРЮ\ОУГО.1ЬНО распре;:J,е.leJ-ШЬШ в сжатой зоне бетона, 

I! заВIIС]!Т .1И эта ВС.l!!ЧJlШ! от эксцентр]]ситета НОРЧCl.1ЬНОЙ CIl.lbJ? 
Советские HOP:'lbl в случае центра.1ЫЮГО Сiкатия и прп }lалоч эксцентр!!­

СIlтете Ci!-.:аТI!Я предшсывают учет расчетного· СОПРОТIIВ,lения величиной 

Rrip, в Ссlучае сжатия БО;lЬШОГО ЭI-.:сцеНТРIlЦJ!тета и при изгибе Rи = 1,25 Rrip' 
В ;:J,РУГПХ нор:.шх, в тю\ ЧИc.lе J! в венгерских. не дается эта разница и Д.1Я 

:]]{Jбого э](сце!!ТРJlситета НОР:'lа.1ЬНОЙ силы пре;:J,Шlсывается одно JI то же 

расчетное СОПРОТИВ.:теНJIе. 

в) Как в xO;:J,e праКТIIческих расчетов .\южет быть учтено то обстояте.1Ь­
СТ80, что :.\есто нейтральной оси, по,тучае:.юе из пре;:J.полагае:\юго прю\оуголь­

но распре;:J,еленньщ расчетного СОПРОТИВ.lеНJIЯ бетона, не совпа;:J.ает с .\IecTO.\! 
фаКТJlческого центра поворота сечения? 

Новые венгеРСН:Jlе нор.\1Ы .\\есто:\\ центра поворота сечения называют 

веЛJlЧИНУ 

х' = 1,25 х 
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от крайнего ciKaToro BO.10ElIa, г;з,е х - высота сжаГ(J\l зоны, рассчитываечан 

с учеТО.\l ПРЮ\ОУГО.1ЬНОГО распре;з,е.lеIШЯ СОПРОТИВ.lения. 

г) какова .1ШШЯ несущей способности ciKaToro ;ке.lезобетовного 

стеРiКВЯ? 

В специа:1ЬНОЙ .lIlТep3Type И.\iеются ;:J,aHHble о ТО;.\, что на опре;:J,е.lенных 
участках .11l!IИЯ несущей способности сжатых iке.lезобетонных стержней не 

ВЫПУК13Я. а вогнутая. В с.тучае праВ!!.lЫIОСТ!! этого утвеРЖ;::I.еНl!Я стаНОВIIТСЯ 

не;::I.еЙствите:Iьноi! теор!!я П:1аСТIiчеСI,ОГО потснцпа.lа П, КРО.\lе того, становит­

ся невоз.\iOЖНЫ:\\ прю\(~нен!!е теОРlI!! П:lаСТIIЧIIОСТ!! ;::I..1Я сжатых же:lезо­

бетонных стеРiЮlеЙ. 

()) !-(акова ве.1ИЧ!!l!а УЧ!iтывае.\lоi! П.lаСТIIческоЙ ;::I.ефорщщии такого 

сечения, которое ПО;::I.вергвуто О;::I.!!опре.\\енно с:,кат!!ю и изгибу? 

РеЗУ.liПZlТЫ опытов не ;:J,ают опре;::I.е.lеlIl!ОГО ;lOстоверного ответа относн­

Тt.lЫЮ ве.lIiЧ!ШЫ способност!! поворота С/каТО!IЗОГl!УТОГО iке:н?зоостонного 

сечения. Наря;:J,У с ЭТЮ\, Теорtтичсски также не;::I.остаточно выяснена P0.lb 
НОР.\\а.1ЫIOЙ Cil,lbI 13 фор.\шровашш способности П:1аСТIIческого поворота попе­
речного сtчения. 

С) Ка], опре;::I.е.ll1ТЬ расчетную ,1..1IIНY сжатого же.1Е:зобетонного стерiЮIЯ 

в заВИСЮ\ОСТII от ~\epы заще~\:lе]шя концов стер:гкня? 

ПР!! теоретической разработке ПрIlроста ::н,:сцентрI!СlJтета. ;::I.остигае:\\Ого 

в ста;щи разрушения, исхо;з,I1.lИ из Iцеа.1Ы!ЫХ усnовнй (шарнирные концы 

стержней I! т. ;:1..). Соответствующие pea.lbI!bI.\i УС:lОВ!!Ю\ В.1I!ЯНИЯ специфи­
ческого ПОВЕ:;:J,Е:НliЯ: стержне!!, сое;:I,Иненных со сжаты:'.\ iке.1Е:зобеТОНl!ЬШ стерж­

He~\, не выяснены ;::I.остаТОЧl!О Г.1убоко. Разрабатывае.\\ые сеllчас новые вен­

rtpCКl!t НО]1.\1Ы по iке.1езобетону пре;з,.lагают расчетную ;::I..l1ШУ стержня опре­

делять с ПО.\\Ощыо теории упругой стаБП.1ЫIOСТИ. 

2. Предпосылки и данные исследования 

Дnя ;::I.ОСТII:rкеIШЯ оП!!санных выше це,lеI! ИСС.lе;::I.оваIШЯ чы заппса.1!! 

СВЯЗЬ 

(Р, м, ч) = о 

ПРИГО;::I.НЫ~Ш ;::I.,lЯ расчета на Э.1tКТРОННО - ВЫЧIlСЛl!Те"lЫ!О!! ~lашине способо.\\, 

r;::I.e Р - нор:\\а.1Ы!аЯ СИ.1а, j\:[ - .\\O.\\ellТ изгиба I! Ч' - У;::I.е.1ЫIЫЙ yrO,l поворота­
сечения. 

При фор:чу.1ИРОВI<e связи (Р, ;Н, (р) = О был! IIСПО.1ьзованы с.lе;::I.ующие 

пре;::I.ПОСЫ.1КII : 
а) де!!ств!!те.1ЫЫ гипотеза 11:1OCKOfO сечения; 
б) ;:I,иагра.\\~\а напряжеНИЯ-;::I.ефор~шции бетона (а- с) IIз.\\еняется по 
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.1ШШIl синуса, которая пр!! .\\аШIШНО~1 расчете БЫ-lа ЗЮlенена пара60.10i! 

R 3 [ .-= ё I 
R 1l 2 

8.11 
1-]) за :\IO.\leHT разрушен!!я стерiЕНЯ пришшае.\l YC10BI!e = О; 

8([ 

г) пспытуе.\юе поперечное сечение ПРЮЮУГО.1ЫIOi! фОР.\IЫ: 

д) сечение СI!.ЮlеТРIIЧНО ар.\шрощшо I! ар:шпура раСПО.lо:r!,:ена на краи­

Не.\l БО.1()КНС, то есть бетОJlныi! сюi! на ар.шпуре равен нулю. 

При БЫПО.1не!ШJi расчетов JIa Э.1еКТРОНJ·Ю-ВЫЧI!С;lпте.lыюi1 .\ШШI1не 

БЫ.lО обращсно ВНШlaJше на СIС.l,УЮIllие ограШlчеНI!Я: 

а) укорочеНlIе разрушеШIЯ бетона 30/00 
") УJ.1Iшснне раЗРУШi'НПЯ бетона 0.15° 1)1) 

.\\O.1,Y:Jlo упругост!! ap.\\iiTypbl Еа :2.1· '10" ЮI; с.\\2 

г) несущая спосоi/;юсть наХО.1,ящеi!ся в СiЮlТоi! зоне Cl[щатуры не чожет 

превыщать несущей СПОС()ОНПСТП сжатоi! зоны бетона; 

(;) Y:l,.l!fHeJl;!e на разрыв растянутой аР.\lатуры 1 5Г~o' 
ИССIе.1,оваIlllе БЫ.1О прове.1,ено в соответстви!! с :щнны.\ш пре.1,став.1СНШIi! 

НIliEe таб:шцы п() пара,,\ .\\aTepIla.10B 11 .1,О.lЮ\ iKCIC:iil. 

Х, 

1 

2 

3 

1 

5 

Ra!! 1'11 с.\!" 

6стонньrй 
Э:IС\\СНТ 

2700 

3-100 

270() 

3400 

0,000050 

0.000050 

0,000150 

0.000150 

Зю\ечаНllе: пре.1,стаВ.1енное в таб.lице .и обозначает ;1,0.110 iКе.1еза, за.'ю­
РП 

iКeHHoгo с О.1,IJОЙ стороны сечения, .и = Ы~· 

З. БЛОI<I<-диаграмма для расчета на элеl<тронно-вычислительной 
машине 

Расчет БЫ.1 ПРОllзве.1,СН на Э.1еКТРОJlно-вычисжте"lЬНОЙ ~\аЩllне БУ.1,апешт­

С!,ОГО Технического УнивеРСllтета ТlIпа (,,\1I1HCK-22). Б.lОКК-.1,llагрюша :\\(lШИН­

но!! ПРОГРЮ\:I\Ы, обработанная IIHiKeHepo.\\ .\1I!К1ОШО.\\ Берени, пре.1,стаВ.lе-
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на на рисунке 1. Для вышеуказанных данных по случаю\ 1-, 2-, 3-,4- J! 5-и­

значных колонн бы.тш составлены базовые ~\атрицы: 

где Pjlc P(((j' Ck) 11 

:VIjI; iVI( (Pj' С,,) 

здесь Ч j - удельный поворот УГ.lа сечения; 

С!; укорочение наиболее сильно с;,катого крайнего волокна сечения. 

Базовые :'IlaТРИЦЫ были составлены независю!О от сечения и расчетного со-
Р 1уI 

противления бетона в фор.\\е Ь! R II bh2 ~ 11 R" 

4. Множество линий (Р, 1i1, гр) = о 

:уlно)-кество лшшй (Р, 111, (Г) = О. ПО:lученное В реЗУ"lьrаТt расчетов !Ы 

Э.lеКТРОННО-ВЫЧИС,lительноii .\lаШIше. по случаю\ двух КОЛОН!! показано на 

Р -'1 
рисунках 2-3. На отде.1ЫIЫХ рисунках !3 CIICTe."lle коор,:щнат -/-' -,-.,­

Ь zR l1 Ь z-Ru 
предстаВ.lено :.шожество ,lиниii P-JI, относяшееся к раз.l!!чны.\1 значениям 
поворота YCIa сечения: 

7.11 0,2; 0,4; 0,6; 0.8: ],0; 1,2; 1.4; 1,6: 2,4; 2,8: 3,2; 3,6; 4.8; б,4: 9.0: IЗ 

Пушzтирная .1ИН!IЯ на р!!сунках обозначает .1ИНИЮ rрtщ:шы (Р,рещ' 

·1fтрещ ·) 

5. Множество линий (kf, Cf'P=KOHCT. О) 

с по.\!Ошью ВЫЧIlС;lIпе,lыroii .\laШИНЫ, используя связь (Р. -'1, (/) = О 

было определено :'Iшожество Лlниii 

О, 

то есть .1ШШИ изгибающего .\Ю.\lента и поворота угла сече!!IfЯ при раз:шчны~: 

значениях нор.\\алы!ОЙ СИ,lЫ 

Р 
bhR

u 
= констант. 
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Это :l1Ножество линий по случаю; двух колонн представлено на рисун­

ках 4-5. НаПlIсанные к отдельны,,\ ,1ИНIIЮ\ (!И, гг) = О цифры 10, 20, ЗО, 40 
- р 

и т. д. обозначают величину 100 -- НОР:llасlЬНОЙ силы. 
- bhR l1 

Рис. 2 

Цифры, указанные на лшиях (lVI, ГР)р= "онст. = О на рисунках дают 
значения укорочения {; ниаболее сильно сжатого крайнего волокна сечения. 

6. Линии несущей способности P-iИ 

Огибающая кривая :l1Ножества сlИНИЙ (Р, iVI, (1') = О, полученная для 

исследованных случаев колонн, служит линией несущей способности сечения. 

Линии несущей способности, относящиеся к :I\ощностml аР:lшрования вели-

4 Periodica Polytechnica Civil 14/4. 
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Рис. 4 
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Р11С.5 

чиной 

,и = О; 0,135: 0,17; 0,405; 051, 
Н" 

получае:.'tОЙ нз ОСНОВНЫХ ;:J,aHHbIX, отображены на рисунке 6. На рпсунке 
ВИДНО, ЧТО .1I11ШЯ несущей способност!! по всей длине ВЬШУК.'1ая . 

.1.* 



ЗЗ4 А, САЛАJI 

РllС. 6 

7. Укорочение бетона при разрушении в нрайнем наиболее сильно 
сжатом волонне сечения 

Полученные ВЫЧIlСоl!!Тельной .\!аШI!НОЙ сl!!ШШ (1'\1I, q;) о СОСТОЯТ из 

стабильного и инстабпльного участков, показывающих известное из теории 

стабильности двойственное состояние равновесия. Точка, означающая ИН;:J,I!ф-
811:1 

ферентное состояние, где '" = О, представляет собой состояние разру­
ОГ( 

шения сечения. Начиная от этой точки к растуще.\lУ удеЛЫЮ.\lУ повороту угла 

сечения гр относится у.\lе!IЫШlющаИся изгибаЮЩIlЙ :НО.\lент 1VI. 
Соответствующая индиффереНТНО.\lУ состоянию точка (11:I, ч;) .\lOj-кет быть 

охарактеризована укорочеНIIе.\l бетона Сор в наиболее сильно сжаТО.\l BOoloKHe 
сечения. Относящиеся к ЭТО:'lУ СОСТОЯНИЮ разрушения ЛИНИ!! ОТ.\lечены на 

рисунке 7 для различных случаев KO,lOHH. На горизонтальной оси ОТ.\lечены 
е 

таюне и величины h ,полученные Д.1Я отдельных с.lучаев колонн. 

Для этого лшо:жества линии характерно: 

а) ер = О, то есть в случае центрального сжатия ве.1ИЧИНЫ укорочения 

бетона при разрушеНIШ Сор = 1,73%0 11 это укорочение бетона распространя­
ется на все сечение; 

б) с увеличенпе.\l удельного yr,la поворота сечения гр укорочеНIlе бетона 
пр!! разрушении в краИне.\l наиболее сильно сжаТО.\1 BOoloKHe сечеНIIЯ - в за­

ВИСИЛlОсти от величины .\10ЩНОСТИ ар.\шрования случая-колонны - опреде­

ленно увеличивается. При ep.h.lO- З = 3-:--4 сор достигает величины 2,2 -:-- 2,4~60; 
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в) ПрII большей величине удельного угла поворота сечения ((р . h . 10-3 
> 3 -;- 4) величина укорочения бетона при разрушении внекоторой :'lере 

падает и устанавливается в пределе Сор = 2,1 %0; 

2,3 I--------;~~~~\,---------------L----------____; 

Риз. 7 

8. П рочность бетона при разрушении сечения 

На основаНIIИ рпсунка 7 к каЖДО.\lУ наПРЯi-кенно-дефор:\шроваННО.\lУ 
СОСТОЯНИЮ .\lOj-кет быть получена эпюра напряжения на сжаты. Эта эпюра 

напряжения по наше.\\у предположению - участок линии синуса, отрезан­

ный при величине Сбр' Эту эпюру наПРЯi-кения на сжатие в праICтичеСКIlХ 

расчетах ПРИНЯТО За.\lенять эпюрой paBHo.\lepHo распределенного напряже­
НIIЯ. ЗЮlену С;lедует осущеСТВсlЯТЬ таю!.\l обраЗО.\l, чтобы .\lecTo площади и 
центра тяжеСТII з<шеняющей эпюры совпадало бы С площадью и центром 

тяжести фактпческой эпюры. Исходя ИЗ этого положения, .\1Ы опреде:IИЛИ: 

а) отношение ОРДШ-JaТЫ заченяющей ЭПЮрЫ paBHo.\lepHo распределен­
ного напряжен!!я " наибольшJ!.\\ ве.1ИЧИНЮl эпюры фактического напряжения 
I! оказа.l0СЬ, что это отношение, обnзначае.\lOе знако.\\ 1', изченяется от фУНКЦИII 
С( • 11. (0\. рис. 8) а; 

б) расстояние ОТI-!Осящегnся к эпюре фактического наПРЯi-кения .\lecTa 
центра поворота и .\\сста не!iтрасlЬНОЙ ОС!!, ПОсlучае.\lOе пз ЗЮlеняюще!i ДI!а­

грю\:\lЫ напряжения, от наИ()О.lсе спльно CiKaToro крайнего ВО:JOкна сечеНIIЯ, 
соотношение двух раССТОЯНIIЙ, обозначенное через /J, также зависпт от поворота 
упа сечения rr . }1. (01. рис. 9). 
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На ОСШiCaJlIll1 ]Jщ:уmm 8 .\toJICI-lО УСIl7ШlOвuП1Ь. ЧТО еС:!!! D с.lучае ТеОРеТII­
чески центра.1ЬНОГО Ciкатия ПРШШ.\\ается раСЧеТНОе СОПj10Т!!FJ:lеl!l!е равны.\! 

I3еЛИЧI!не R. тогда I3 !!l!TepI3a,le .\\Cl.loro эксцеНТРИСllтета !I Б нача.lе ОО.lЬШОГО 
эксцеНТРПСIlТета это значеНИе у.\!еньшается до I3е.lllЧ!ШЫ (0.89 - 0,91)R. 
С РОСТО.\l ЭКСЦеНТ]1l!СIlТета ЭТО знаЧеНlIе стаОIl:ШЗIlРУеТСЯ при ве.1ИЧШJе 0,91 R. 
В случае. есл!! П]JеДстаВЮl себе какой-то нача.1ЬНЫЙ с.lучаJ!I!ОГО порядка по-
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1,'291- .. _-...,--',\:, 

1,25 

I , , 
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 8,0 9,0 10,0 11,0 1'2.,0 13,0 

Ф. h ·10-3 

Рис. 9 
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ворот yr.la ср • h . 10-3 1, тогда :\lаКСlшальньш прпни.\ше.\lЬШ во вшшание 
расчетньш сопротивление:\1 :\южет быть величина 0.95 R. 

На основаН1l11 рllСУНlШ 9 .\IOJICHO ycmaHOBllmb, что численное соотноше­
ние iJ расстояния фактического центра поворота от наиболее СI!ЛЬНО сжатого 
BO,loKHa сечения II высоты ЗЮlеняюшей диагрюшы paВI-lO:\lepHO распределен­
ного наПРЯiкения 

ПРИ теореТllчески центрально.\\ Ciкатив fJ се 

- ПрII нача.1ЬНО:\l повороте угла случайного характера со значеШIбl 

ер • /~ • 10-3 = 1,0 величина /3 1,36 -:-- 1,34; 
- Б пределе сжаТ!IЯ :\шлого эксцентриситета в Б начале сжатия боль­

шого эксцентриситета величина fJ У.\1еньшается и достигает значения fJ = 
= 1,26-:--1,31; 

при больш!!х эксцеНТРИСIпетах значение j3 IIюtelIЯСТСЯ в границах 

,3 = 1.31 . 1,33. 
Июн:неНllе веЛИЧI!НЫ /3 в С:lучае значения (Р . /1 внекоторой степении 

заВИСI1Т от :\lОШНОСТИ аР:\,IIрован!!я сечения. 

9. Способность пластической деформации сечения 

На основан!!!! аН(l,lиза IIзобра;,кенных на рпсунках 4 и 5 .ШlOжества 
линий (NI, (Г)р=конст. = О ;:I,ля разных случаев различно ар.\шрованных 

сечений устаНОВIша способность П~lастической ;:I,ефор:\шцИl! сечения. Из рисун­

ка ВIщно, что способность плаСТIIческоi1 ;:I,ефор:-шЦIШ сечения, как праRИJЮ, не 

ЯБ.:-rяется пдеа.1Ы!ОЙ, ;:I,ефОР:l1аЦIIЯ СОПРОВОiК;:I,ается неКОТОРЫ:\l «укрепление:\1». 

В случае Jlселезобеmона наибольшая способность пластической ;:I,ефор­

:\\аЦШi сечения при ЧИСТО.\l I!згибе и праКТlIчеСЮI равна нулю на границе :\lеж­

ДУ:\taльш и БО,lЬШИ:\l эксцеНТРИCJiтетюш (01. рис. 5.). В случае исследован­
ных ж:е.lезобетонных сечеlIИП при одИ!!аКОВО:\l ;:I,остаточно ТОЧНО.\l приближе­

НИИ :\югут быть установnены способности П:lастичеСЕОЙ ;:I,ефОр:\taцш!. ПРИВОДЯ­

щиеся нпже I3 таблице: 

СРрl • /l . 10-3 

2Vlпл . 

Nlpac. 

40 

О 

1.0 

1\1 
Этv таблицу:\lЫ дополнили значениюш соотношения ~. Показатель 

• I\!I
pac 

этого соотношения говорит о ТОЛl, каково значение люыента начала пласти­

ческой деформации Мпл относительно расчетного ЛlОмента IVfpac ' 
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Полученные для бетонных сеченuй способности пластической ;J,ефор.\ш-

ЦIШ показаны на Сlе;J,ующей таблице: 

р 
10 20 30 40 р=-- О 

ы1ll 

tpпл .. 1, . 10-3 О 12 8 5 О 

М·п:т . 
0,91 0,9 

lУI рас. 
0.77 0,80 1 

Интерес таGлицы COCTOIIТ в ТО:'1, что при значении Р = О, то есть в случае 

чистого изгиба, способность пластической ;J,ефор:vшции равна нулю. В то же 

вре.\iЯ в пре;J,е.'1аХ О < р < 40 :'IЮiКНО наб.lюдать относительно большую спо­
собность пластической дефор:vшции. 

10. Расчетная длина железобетонного стержня 

Целью является исследование расчетной ;J,лины железобетонного стерж­

ня, конец которого заще?l1лен не идеально, с ПО.\10ЩЬЮ множества линий 

(Р, IVI, ер) О. Это исследование еще не ЗaJzончено, в настоящее вре;llЯ про­

ВОДИТСЯ проба .\шшинной ПРОГРЮi:lШ. 

11. ВЫВОДЫ 

1. Укорочение бетона в крайне:'1 наиболее сильно сжаТо:\1 ВОЛОIzне сече­
IШЯ .\южет ПРИНIшаться ПОСТОЯННЫ;\l и в сре;J,Нб1 равняться 

2. Пре;J,полагае:l10е ПРЯ.\10УГОЛЬНО распре;J,елеННЫ:\1 в сжатой зоне се­

чения бетона расчетное СОПРОТИВ.lение не зависит от величины эксцентритета, 

оно :lЮiкет считаться постоянньш и раВНЫ:11 значению RJj' 
З. Расчетное СОПРОТI!ВSIение RJI опреде.1IШО с по.\ющью коэффициента 

запаса;, (1 . )12 ••• /'! = 1.4 из кваSIифш::ационной веЛ!ЧШIЫ бетона по 

ПРОЧ!IОСТН RKBa.1 •• КОЭффПЦИСНТо:\l )1 обращается ВН!J:\1aJШС на не учитывае.\1Ые 

ДSIя квалификационных проб неопреде.lенности. В соответствии с прове;J,ен­

}IЫ.\Ш нюш IIсследоваНI!ЮШ УЧI!тывае.\lая прочность бетона КОНСТРУIЩШ! от­

К,lоняется от ИЮlсренной ПРОЧНОСТИ образца I! раЮlер этого ОТК.l0нения 

У1 = 1,1. 
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4. Место фактического поворота сечения находится на расстоянии 

х' = 1,33x 

от наиболее сильно сжатого крайнего волокна сечения (где х - высота сжатой 

зоны, рассчитывае7l1ая с учетом ПрЮlОугольного распределения сопротивле­

ния). 

5. В растянутой арматуре преДПО,lагае7l1О расчетное сопротивление до 
тех пор, ПОJ,а выполняется условие ~ < ~o 

х 

Здесь ~ = - относительная высота сжатой зоны 
/! 

~o предельное положение величины в соответствии со следующей 

таблицей: 

RaH 2100 2700 3400 4000 

0,518 0,477 0,402 

6. УчитываеЛlОе расчетное сопротивление в растянутой ap7l1aType в 

случае ~ > ~o опредеШJ::\lО с ПО\lОЩЬЮ 

R
a 

= 3480 - 4620 
; 

7. Способность П;lаСТIIческого перераспределеНI!Я железобетонного се­

чения в заВИСIl1\lОСТИ от величины норжшьноIi силы .\lОжет быть учтена по 

следующеIi таб,lице: 

р 
О 10 20 30 40 -bIzRu 

-- -- -------- ------~ 

rpП.i. ·Iz· 10-3 11 10 '7 3,5 О 

8. В Сlучае принятия во вН!шание пластичеСЕОГО перераспреде.lения 

уси.llIЯ учытывае.\\ЫIi пластичеСЕIIIi :IlO:'leHT несущеIi способности lVIn.1 . в 
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завиCIВlОСТИ от преде_'1ЬНОГО :\lЮlента :\lОжет быть рассчитан по даННЬВl С,lеду­

ющей таблицы: 

jJпл. 

JJ рас. 

о 10 20 30 40 

1,0 

9. ЛИНИЯ несущей способности железобетонного и бетонного сечения 

выпуклая, и принципы теории пластичности ПРИN!.еНIПlЫ с этой точки зрения. 

Резюме 

в разработке норм В Н Р и СЭ в по железобетону илели :tlecTo проиворечпвые мнения 
ОТНОСIlтельно характера ПРОЧНОСТI! !I дефОр:tlаU!ш сжатых железобетонных стержней. 
В статье ПРИВОД!lТСЯ кратки!! обзор результатов проведенного нами в 1969 году теорети­
ческого исследования. 

Associate Prof. Dг. Kalll1all SZALAI Вшlареst ХI., Sztoczek п. 2. Венгрия 




