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PETROGRAPHISCHE STUDIE UBER DEN
UNTEROLIGOZANEN HARSHEGY-SANDSTEIN
I BUDAER GEBIRGE

von
Dierer Krava, Weimar
(Eingegangen am 15. Dezember 1967)

Withrend eines Studienaufenthaltes im Herbst 1963 mit dem Thema ,.Sedi-
mentpetrographische Arbeitsmethodik™ am T“thu* fir )1.11101’&10{;1@ und
Geologie der Technischen Universitiit Budapest hatte Verfasser die Gelegen-
it, am locus lypicus den Hérshegv-Sandstein kennenzulernen.

Z‘.ﬁ‘a Diunnschliffuntersuchungen sollen der Detz‘(mm)hlscne Aufbau, ins-
besondere die Bindemittelsubstanz, die Korngrofientypen und z.T. der Run-

dungsgrad der grobklastischen Komponenten !30>t1111111t werden.
1. 3akroskopisc Sandsteine

In dem Aufschlull am Nagy Harshegy am nordwestlichen Rande des Stadt-
gebietes von Budapest lagert der unieroligozdne Sundsicin diskerdant dber no-
rischem Dachsteinkalk, z.T. fiilit e» dolinenartige Hohlformen an der Oberfliche
des Kalkes aus, die durch praocligoziine Auslaugung entstanden sind. Der Sand-
stein ist nur fleckenhaft westlich und nordwestlich von Budapest verbreitet.

Im wesentlichen handelt es sich um einen heligelblichgrauen, kleinkiesigen
Aittel- bis Grobsandstein. Die michtigsten Partien enthalten mittel- bis grob-
Lkornigen Sandstein. der mit kleinen Gergllen durchspickt ist. Das Gests'= ist
nur grob bis undeutlich geschichtet. Feinkomige Lagen sind selten. Es hesteht
ein unregelméafiger, grobschichtiger Wechsel in der Fithrung von Gersllen. Das
Bindemittel ist vorzugsweise quarzitisch, in den unteren, feinkdrnigen Partien
auch kalkig. Die Kalkkomponente leitet sich vom triassischen Untergrund ab
(Papp, F. 1963). Grofiere, langliche Hohlriume deuten auf ehemalige Fossilla-
gen in Form von Schalen hin.

Die Sandsteine sind teilweise auftéllic pords. Die Poren werden von unregel-
mifig gestalteten, rundlichen Hohlrdumen gebildet, die oft von Limonit aus-
gekleidet sind.

o
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An den Sandsteinklippen am SE-Hang des Nagy Hérshegy finden sich zahl-
reiche mit Quarz, seltener mit Baryt ausgefillte Kliifte und Harnische (Strei-
chen der Harnischrillen: 25°. Fallen: 40° NE). die auf jlingere tektonische
Bewegungen zuriickzufithren sind. Infolge der schweren Verwitterbarkeit heben
sich die mit Quarz ausgeheilten Kliifte als schmale Rippen reliefartig von der
Oberfliche des Gesteines ab. Dadurch werden mehrere, sich unter verschiedenen
Winkeln kreuzende Spaltensvateme sichtbar. Als Verwitterungserscheinungen
an den Sandsteinklippen treten gratice Erhebungen. wulstige Vertiefungen.
Nischen und sogar Locher von 10 cm Durchmesser auf.

Die Entstehung des Hérshegv-Sandsteing hingt mit der tektonischen Situa-
tion des Budaer Gebirges zusammen. Wihrend der pyrendischen Phase wurde
der Westteil des Budaer Gebirges gehoben. sank aber danach allméhlich trep-
penformig. von W nach E fortschreitend. ab. so dafi von E her das Unteroligo-
zanmeer vordiingen konnte und den Sandstein als eine Art Ufersediment abla-

certe.
2. Mikroskopische Untersuchungen
2.1 Korngrifien

Die Messung der Korngrolien erfolgte an Gerdllen unmittelbar, in Diinn-
schliffen nach dem . mittleren Korndurchmesser”. Darunter ist der Durch-
messer eines Kreises von gleichem Inhalt wie der Kornquerschnitt zu verstehen.
Die bei statistischen Messungen an Diinnschliiffen stets geringeren Korngrofen
(zufillige Schnittlagen der Korner) werden durch Multiplikation der Einzel-
werte mit dem Faktor 1.27 (in H. FrREUXD 19535, S. 388) ausgeglichen. Die
KorngroGen des Harshegv-Sandsteins wechseln im Profil stark. Allgemein kann
er nach seiner hiufigsten Ausbildung als grobschluffiger Mittel- bis Grobsand.
klein- bis grobkieshaltig bzw. als grobsandiger Gries bis Kleinkies bezeichnet
werden (Nomenklatur und Korngrofeneinteilung nach BArpossy, Gy. 1960).
Es lassen sich mehrere Korngrifientypen unterscheiden. die scharf voneinan-
der abzugrenzen sind:

1. einen his wenige Zentimeter michtige, nach geringer Entfernung auskei-
lende, feinstkornige Béander, weiligrau gefirbt, dicht

Korngrofien: kleiner als 0.01 mm bis 0,06 mm (Fein- bis Grobschluff - kézel-
liszi)

geringmiichtige. gleichmiliig feinsandige Lagen.

Korngrélien: 0,1-0,2 mm;

3. michtige Partien, grobschluff- bis feinsandhaltiger Mittel- und Grobsand.

Korngrisfien: 0,02-0,88 mm und 0,2-1.0 mm;

ho
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4. méchtigste Partien, fein- bis kleinsandhaltiger Mittel- und Grobsand, mit

Gries und Kleinkies durchspickt.

Korngrofien: 0,05-1.15 mm, 0.3-1.5 mm mit Gerdllen von 2,0-6.0 mm;

5. michtige Partien. grobsandiger Gries bis Kleinkies (konglomeratische Aus-
bildung).

Korngrofien: 4-10 mm.

Die max. Korngréfien einiger Gerélle in den Kérnungstypen 4 und 5 betra-
gen 30-43 mm (durchschnittlich 30 315 mm bis 36 2225 mm). die der hidufigsten
groben Gerélle 20-25 mm x10-15 mm. Die meisten kleineren Gerodlle sind in
den Sandsteinplatten direkt auf dem Gipfel des Nagv Harshegy enthalten.

2.2 Kornsortierung
Nach vorsichtiger Zerkleinerung von Sandsteinproben des 4. Kérnungstypes

wurde eine Siebanalyse angefertigt. Aus der konstruierten Summenkurve der
Korngrofienverteilung (Abb.1) wurde der Sortierungsgrad nach Trask (in P.

Korngrégen nach Siebonolyse

Herage
Abb.1. Korngréfien nach Siebanalvse.
Summenkurven. Proben des 4. Kor-
nungstyps. Berechnung der Kornsor-
tierung. Erkldrungen siehe Tab.1.

SCENEIDEREOHN 1953) berechnet. Die Werte der KorngroBen und des Sortie-
rungsgrades sind in Tab.1 aufgefiithrt. Infolge des weiten Korngrofienbereiches
ist die Beurteilung des Sortierungsgrades nach H. FUCETBATER (1959) mit den
Werten von 1,61 und 1,76 gerade noch als gut bzw. schon als mittelmiBig zu
bezeichnen. In der Auswertung der Verteilung der Haufigkeiten verschiedener
Sortierungserade von mehreren hundert Proben aus nordwestdeutschen und
stiddeutschen klastischen Gesteinen (H. FECERTBATER 1959) wiirde der Hars-
hegv-Sandstein sinngemé&f, nicht aber genetisch betrachtet, den marin-bracki-
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schen Molassesandsteinen nahestehen. Die mittelmifBige bis schlechte Sortie-
rung der Schichten 14t vielleicht trotz der geringen Probenzahl die Aussage
zu, dab sich das klastische Material hauptsichlich in einem ersten Sedimenta-
tionszyklus befindet. Sedimente mit mehrfacher Umlagerung besitzen einen
hohen Sortierungsgrad, wie z.B. die jungtriassischen, jurassischen und kreta-
zischen Sandsteine Mitteleuropas. Ihr Entstehungsbereich liegt in meist flachen
und nur sehr langsam absinkenden Epikontinentalmeeren (Rhitsandsteine
Thitringens, Doggersandsteine Nordwestdeutschlands, Kreidesandsteine Sach-
sens).

Tab. 1.

Komgrofenverteilung {(Gew.-95) und Sorticrungsgrad nach der Siebanalyse

! |
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2.3 Kornformen

An Diinn- und Anschiiffen von Sandsteinen des 4. Kornungstyps wurden die
Gerdlle nach der Methode von SzADECZEY-KAarposs (1933) auf ihren Abrol-
lungsgrad untersucht. Aus der Tab. 2 ist ersichtlich, dall die Gerslle des Hars-
hegy-Sandsteins sehr stark gerundet sind und dem Rundungsgrad 4¢ nach
SzApECZEY-KARDOSS zuzuordnen sind.
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Tab. 2.
Abrollungsgrad
Anzahl der Korner 4 » v 3

Probe 3a 70 8,00, | 899 2,00, 1009,
Probe 3b T4 9,39 889, 2,59, 1009,
Probe 4 72 10,09, 889, 2,09, 1009,
¢ — grobe Korner (Durchmesser: 1,0—2,5 mm)

b — Ideine Korner {Durchmesser: 0,4—0,6 mm)

-
)

wohl nur bel einer sehr geringen Anzahl von Proben der Aln ollum

bestiramt ist, sind doch die Gerolle i Anstehenden bel makrosk

teiluy
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rraden “.'\Uche nur epuj
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Der hohe Abrollungsg
Sandsteine befanden s tionszvklus. Ein lingerer
Transportweg und cine Abla, v in der Nihe der V"%ste, {Brandnng) wirken

T ‘

im Wide 1\1)1 uch zu der Annchme, die

sich in starkem JMale auf die

1

Die Beurteilung der -emkon sigen Bestandteile des

Jungsgmd mubte unter olelbe_r; dn nach dem mikros]

1

mit We ch\tumv\‘m gingen an rlﬂl k
Dadurch liegen nicht mehr die
statistische und cenetische %u\v*e' tu

- der feinen Fraktionen sind meist isometr]
1‘1111(]11011, meist scharfkantic geformt.

2.4 Mineralbestund
Der Hirshegv-Sandstein ist als ein vollig feldspatireier, gering glimmer-

fiihrender Quarzsandsiein mit vorwiegend guarzitischem Bindemittel zu charak-
terisieren (neben kalkigem Bindemittel in den unteren Partien nach Parp, F.
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1963). Dem Sandstein fehlen die akzessorischen Schwermineralien, soweit
Proben vom Nagv Hérshegy vom Verfasser untersucht wurden. oder sie sind
so spéirlich verteilt, daf} sie weder bei Schweretrennung noch im Dimnschliff
angetroffen werden.

2.41 Klastische Bestandieile. Die klastischen Bestandteile setzen sich in den
feinen Korngrofien (0,02-0,2 mm) aus Quarz zusammen. Unter den Gesteins-
bruchstiicken (grofer als 0,2 mm) kdnnen u.d. M. folgende Gesteine und Mine-
ralien erkannt werden:

Durchsichtige oder milchige Quarze, weifie. graue und rosa gefarbte Quarzite,
MMuskovitquarzite, Graphitquarzite, quarzitische Phyllite und leicht gefarhte Horn-
steine. Parp, F. (1963) gibt noch Dolomit und Dachsteinkalk an.

Die Beteiligung von Gesteinsfragmenten wird erst bei einer Korngrofie itber
0.2 mm sichtbar. Die Komponenten werden als Gesteinsfragmente erfalit, wenn
sie aus zwei oder mehreren Mineralkérnern aufgebaut werden.

In die quantitative Auswertung sind die Korngrofien mit einzubeziehen. Bei
groberen KorngroBen besteht haufiger die Moglichkeit, Fragmente mit mehre-
ren Einzelkornern auszuzéhlen als bei kleinen, bei denen die Korngréfien der
Einzelkorner bereits in den Grofienbereich der klastischen Kdrner fillt.

In Tab. 3 ist die quantitative Zusammensetzung der Gesteinsbruchstiicke
von neun Sandsteinproben mit den hiufigsten Komponenten Quarz, Quarzit
mit + isometrischen, klastischen Kornern. Quarzit mit durch tektonischen

Druck gestreckten Ko&rnern und Hornstein verzeichnet. Die iibrigen, o.g.

Tab. 3.
Petrographische Zusammensetzung der Gesteinsbruchstiicke
Probe Nr. u. Herkunft Korngrofen mnm M}i:g{,':r I\(::;,‘” gl{i;;]n (_'?Pt:i‘ktt 1{13(1;1;;11 q
’ Korn-%;

1. Hérshegy 0,3 —0,6 250 43 46 11 n.b.
2. Hérshegy 0,2 0.8 130 45,5 43,5 ] n.bh.
3. Harshegy 0,208 334 44 45 8 3
4. Héarshegy 0,310 193 43 48 6 3
3. Harshegy 0,3~1,5 153 30 44 11 15
6. Harshegy 0,4—-2.5 380 44 45 9 2
7. Harshegy 0.6 ~2.0 34 23 39 26 12
8. Eziisthegy 0,5-1,0 60 23 65 12 n.b
9. Eziisthegy 0,5-~1,2 70 23 56 21 n.b

n.b.=nicht bestimmt
Proben Nr. 1, 2, 8, 9: im Lehrstuhl f. Mineralogie und Geologie in Budapest (Schliff Nr.
2 w. 3 vom Harshegy, Schliff Nr. 530, 531 vom Eziisthegy)
Proben Nr. 3, 4, 5, 6, 7: imm Besitz des Verfassers
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Gesteinsfragmente sind infolge ihrer quantitativen sehr geringen Beteiligung
nicht mit erfal3t.

An der quantitativen petrographischen Zusammensetzung sind die Quarzite
insgesamt mit mehr als 509, beteiligt. In den Proben 7 bis 9 erreichen die
Quarzite Werte von ither 709, gleichzeitig auch die Quarzite mit gestreckten
Einzelkornern die hochsten Werte. Die Hornsteine unterlicgen starken Schwan-
kungen in ihrer gquantitativen Beteiligung.

In Auswertung von neun Gesteinsdiinnschliffen und 14 Diinnschliffen am
Nagv Harshegy aufgesammelter, verschiedener (erdlle kann fir die Gesteins-
fragmente eine genaue Beschreibung gegeben werden.

2.411 Quarz. Die nur aus einem Quarzkristall bestehenden klastischen
Korner loschen einheitlich aus, sind vollig klar oder von mehreren Reihen von
Gas- bzw. Flisssigkeitseinschliissen durchzogen. Eine zweite Gruppe von Quarz-

kornern. die mengenmiiliig gering vertreten ist. I6scht undulos aus, meist unre-

gelmifig fleckig, selten nach der sog. Bohmischen Streifung.

Reine Quarzkorner treten mit ihren Korngrdfen his in den Grenzbereich
Grobsand-Gries auf.

Der Struktur nach scheinen einige Gesteinsfragmente, die hier als Quarzite
mit groflen Einzelkornern benannt werden, keinen durch regionalmetamor-
phose entstandenen Quarzit zu entsprechen. Es kénnen Bruchstiicke aus auf-
gearbeiteten Quarzgingen sein, wie sie in Schiefergebirgen haufig vorkommen.

2412 Quarzit. Die Quarzite werden nach ihrem Gefiige in zwei Gruppen
eingeteilt:

1. Quarzite in buchtigen und = ebenen Verwachsungsflichen, selten undults
ausloschend
@) grobkornig (Einzelkdérner im Grobsandbereich liegend), z.T. undulds aus-

léschend;

b) kleinkdrnig (Einzelkdrner meist im Fein- und Kleinsandbereich. seltener

im Mittelsandbereich liegend).

2. Quarzite mit intensiver tektonischer Beanspruchung und gestreckten Quarz-
kornern, z.T. glimmerfithrend (in der Art von Muskovitquarzit), Einzelkor-
ner klein (Fein- und Kleinsandbereich).

Innerhalb der ersten Gruppe sind Quarzite mit = geraden, polyvgonalen
Korngrenzen (Abb. 2) und mit vorwiegend buchtig verzahnten Korngrenzen
(Abb. 3) deutlich zu unterscheiden. Die Varietdt mit geraden Korngrenzen ent-
spricht ungefihr den Quarziten mit Pflasterstruktur. Es werden von diesem
Typ gewisse Uberginge zu den Quarziten mit gestreckten Einzelktrnern beo-
bachtet. Die Ubergiinge duBern sich z.B. in einem statistisch gehiuften Auftre-
ten. schwach linglicher Quarze mit buchtiger Verzahnung und den Groflen-
verhdltnissen Lange zu Breite L:B=2:1 bis 3:1. Die schmalen Enden dieser
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Die als Muskovitguarzite bezeichneten Gerslle (Abb.6) enthalten entweder
schwach eingeregelte oder stark gestreckte Quarzkdrner. Auf ausgepriigten, pa-
rallelen Schieferungsflichen sind kleine, straff eingeregelte Muskovitblattchen
angereichert (Grofie der beobachteten Muskovitblittchen: Lénge: 0,03-
0,16 mm, Breite: 0,006-0,02 mm).

Abb. 4. Harshegv-Sandstein, Quarzitgersll, buchtisz verzahnte Quarzkorner. Beginn der
I3 s W s g
Elongation

Quarzite mit lagenweise stark angereicherten kohligen Substanzen konnen
als graphitische Schiefer bezeichnet werden. Die kohligen Substanzen sammeln
sich bevorzugt in Form von rundlichen Kérnchen in den feinkdrnigen Lagen an.
Die etwas groberen Lagen im gleichen Gestein sind frei von diesen Substanzen.
In den graphitischen Schiefern ist die urspriingliche Schichtung durch Korn-
grofien- und Materialwechsel abgebildet.

2413 Hornstein. Gerdlle mit kevptokristalliner Struktur und ohne
Anzeichen einer Regelung sind als Hornsteine zu bezeichnen. Die Korngrenzen
sind nicht scharf ausgebildet. sondern verwischen, da in den Dimensionen des
Diinnschliffes mehrere KXorner tibereinander liegen. Makroskopisch erscheinen



HARSHEGY-SANDSTEIN

9]
He

Abhs. Hérshegy-Sandstein, Quarzitgerdll, stark gestreckte Quarze mit undultser Aus-

toschung

sie hdufig hellrotiich gefirbt. UL d. M. ist eine feine. briunliche, wahrscheinlich
limonitische Pigmentierung zu erkennen. Werden die Quarzkristallite etwas
arislier, so sind sie bereits deutiich abzugrenzen und messen 0,005-0.01 num.

Einige Hohlriiume sind von der Wandung aus mit grofieren Quarzkristallen
ausgekleidet oder vollstéindig ausgefiillt. Die sekretionéir in den Hohlriumen
gewachsenen Quarze sind mit ihrer Lidngsachse (kristallographische Achse)
senkrecht zur Wandung der Hohlriume orvientiert.

2414 Sonstige Gesteinsbruchstiicke. Schwarze, glinzende,
dichte, nur kantengerundete Bruchstiicke geben sich uw.d.M. als Erzldrner zu
erkennen. Sie bestehen hauptsichlich aus einer opaken Masse, die an diinnen
Stellen braunrot durchscheinend ist. im auffallenden Licht braunschwarz aus-
sieht und an vielen Punkten stark reflektiert. Die Strichfarbe ist kriftig blutrot.
Die Erzmasse ist aut Grund dieser Merkmale Roteisen. In ihr liegen vereinzelt
0.1-0.2 mm grofie. splittrige bis eckize Quarzkorner. Ein plattiges. schiefriges

Gesteinsbruchstiick. das durch den Sedimenttransport vollic unbeansprucht
geblieben ist. gibt sich u.d.M. als ein quarzitisches Gestein zu erkennen. Es be-



30 KLAUA

grofien. In den femkom
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2421 Quarz. Unter den feinsten Bestandteilen zwischen den
groberen, klastischen Komponenten finden sich am hiufigs
Quarzkorm

ten eng verwachsene
wohl die Verwachsung als auch ein Teil dieser Korner
ticuny entstanden sind. wird darauf im Pkt. 2.43 niher

..._.m
Q
o
josd

selbst durch

eingegangen.

In der granuldsen Grundmasse des Sandsteins befinden sich neben den
Quarzkornern im Korngréflenbereich des Schluffs noch Mineralien aus der
Gruppe der Schichtsilikate.
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2423 Biotit. Wesentlich selten

den Schliffen. auch in
kleinsten Dimen:\:ionen‘ zu erkennen. Einige Biotitblittchen sind in dem ¢leich-

<

milig feinkdrnigen Sands

rde e 15

srnungstvp 2 zu beobachten. zeigen

noch einen Intensititspleochroizmus mit hellgriinlichen bis braunen Farben.
Die Grofie der Biotitblattchen entspricht etwa der der Muskovite.

2424 Chlovrit. Das Mineralist in den Dunnschliffen leicht zu tibersehen.

Die beobachteteten Substanzen sind vollig oder fast farblos, besitzen innerhalb

der Mineralgruppe der Chlorite die niedrigste Lichtbrechung und gleichzeitig

tein vom
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AbboN. Hérshegy-Sandstein, Chloritaggregar mit paralleler Faseranordnung

) P

eine duberst geringe Doppeibrechung (dunkelgrave, selten bis hellgraue Inter-
ferenziarbe). D er Offnuneswinkel der optizchen Achsen (2 7 ). soweit itber-
haupt feststellbar, betriavt ca. 1o, Die chloritizchen Substanzen treten in zwei
Strukturarten auf. Einmal bilden sie reihenférmig angeordnete, kurze und
kleine Fasern bzw. Blittchen, Die Reihen sind in ithrem Verlauf oft um die
halbe Blittchengrofie (0.01-0,02 mm) vesetzt. Sie erreichen Dimensionen mit
einer Linge von ca. 0.15 mm. wihrend die Linge der einzelnen Blattchen und
demnach auch die Breite der Reihen ca. .03 mum miBt (Abb.7).

Dice zweite Strukturart. die weniger zu beobachten ist, als die erste, unfalit
rundliche Augregate. Sie sind durch einen Drittel- bis Zweidrittelkreis um-
grenzt. Die einzelnen Chloritblattehen sind in den rundlich umgrenzten Aggre-
gaten radial angeordnet und geben zich durch die charakteristische Aggregat-
polarisation zu erkennen (Abh. 8).

Ex izt auffillie, dall die beschriebenen Chloritsubstanzen besonders in der
Nihe der Poren des Sandsteins gehiuft vorkommen. Diese Erscheinung und
die bel den Glimmern nicht zu beobachtenden Strukturarten der Chlorite
deuten darauf hin. dafl es sich bei den Chloriten um Neubildungen handelt.
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A4bb.9. Harshegy-Sandstein, kieseliges Bindemittel, feinstkristallin, zwischen zerundeten
Quarzkérnern

Wiren sie direkte Umbildungen aus Biotiten, so miilite deren Struktur noch zu
bemerken sein. Dag Auftreten besonders in der Nihe der Gesteinsporen weist
auf eine mogliche thermale Einwirkung bei der Neubildung hin.

In den relativ muskovitreichen Sandsteinproben sind die Chloritsubstanzen
etwa ebenso hiufig enthalten wie die Muskovite, dagegen iiberwiegen die Chlo-
rite in den glimmerarmen Sandsteinproben. An Masse tibertreffen die Chlorite
stets die Glimmer, da sich die Chlorite zu gréfleren Aggregaten vereinigen, die
Glimmer aber nur in sehr ditnnen Bliattchen vorliegen.

2.43 Bindemittel. Zwischen siimtlichen klastischen Komponenten des Sand-
steins besteht eine unmittelbare Kornbindung. Die Verfestigung des Sandsteins
erfolgt durch sekundire Kieselsiure. Die sekundire Kieselsdure liegt in kris-
talliner Form vor (Opal und Chalcedon fehlen). Sie tritt aber in zwei Arten auf.

Die eine Art bildet krypto- bis feinsthristalline Aggregate, die der Struktur
der Hornsteine dhnlich sind. Solche Aggregate fiillen unregelméfige, sich in die
Zwickel grofier Komponenten verzweigende Riume aus. Der Form nach kon-
nen diese Aggregate keine klastischen Bestandteile sein. da sie sonst durch die
Abrollung gerundete Umrisse zeigen miiliten.

3 63280/ 1I0 — Perindica Polyviechnika
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Die zweite Art der sekundiren Kieselséiure bildet einen Teil der feinkérnigen
Matrix des Sandsteins und schmale Anwachszonen an grofiere klastische Kom-
ponenten. Die Kornformen der feinsten kristallinen Quarzbestandteile im
Sandstein sind so unregelmafig ausgebildet, daf sie in der Gestalt keinem ur-
spriinglichen, klastischen Korn entsprechen. Die einzelnen, kleinen Kéorner sind
so eng miteinander verwachsen, dafi keine Porenrdume zwischen ihnen frei
bleiben. Dadurch erscheint die Strulktur der Bereiche mit nur feinsten Quarz-
kornern der Matrix quarzitisch. Die Korngrenzen verlaufen entweder gerade,
aber polvgonal, oder sie erreichen eine Form, die schon als buchtig verzahnt
bezeichnet werden kann. Diese enge Verzahnung der Grundmasse-Quarze ist
auf eine Anlagerung sekundirer Kieselsiure an diese Quarzkorner bzw. Neubil-
dung solcher feinsten Quarzkorner in Form der Ausfiilllung der urspringlichen
Hohlriume zurtickzufiithren (Abb. 9).

Sekundidre Kieselsiiure hat sich an die groberen klastischen Komponenten

nur in sehr e ringer Masse in Form von schmalen, unvollstiindizen Siwmen an-

gelagert. Eine solche Anlagerung fithrt aber noch zu keiner Ausbildung sekun-
déarer Kristallfliichen an den Quarzen, wie sie in Sandsteinen der verschieden-
sten geologizchen Formationen hiufig beobachtet werden.

Die Herkunft der sekundiren Kieselsiiure kann mit einer thermalen Becin-
flussung in Zusammenhang gebracht werden. Es ist aber nicht leicht zu ent-
scheiden, ob die Kieselsiture mit den thermalen Vorgingen zugelithrt oder durch
Gest selbst erst gelost und im gleichen Gestein wieder

1

die Hyvdrothermen im
v Ioglichkeit zustimmen.

uf"\\U mochte ¢ 1 or letzten 3
schiufl und in den Dimensionen des Diinn-

abgeschieden wurde.
244 Sonstige Mineralicn. ITm Aufs

H‘:

/

big 3 mm breite, mit Baryl aus-
velfien,

schliffes des FHirshegv-Sandsteing gind 0.1 mn

]
T -

gefiillte Spalten nicht selten zu sehen. Der Bas
tafligen Kristallen vor. In der Dilnnschliffen sind die Barytkristalle z.T. an die

vt kommt in kleinen,

Auskleidung von Poren gebunden. An einem Beispiel lalit sich Baryt mit Unter-
brechungen von Partien feinster Quarzkornchen rethenformig theI einander
angeordnet verfolgen. Dic Ausfillung von Poren und Spalten mit Barvt weist
eindeutic autf eine hvdrothermale Zufuhi hin. Ebenso izt der feine Braunciscn-
Mulm. der sehi viele Porenriume auskieidet. entstanden.

Der unteroligoziine Hirshegv-Sandstein vom Nagyv Harsheev im Budaer
Gebirge stellt einen quarzitischen Quarzsandstein dar, der starke Korngroben-
schwankungen, hauptséchlich vom Fein- und Mittelsand bis zum grobsandigen
Kleinkies und zu konglomeratische Ausbildung reichend aufweist. Besonders
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die groben Korngrélien wechseln iiber Bereiche von mehreren Metern schicht-
ad ist nach der Beurteilung von H. FUCHTBAUER ge-

weise. Der Sortierungsgr
rade noch als gut bis schon mittelmiliic zu bezeichnen.

Die Kornformen der groben Komponenten sind weitgehend gerundet. Die
Anteile an konvexen Flichen betragen durchschnittlich 899%, an konkaven
Flichen 9%, und an ebenen Flichen 2%,. Nach ihrer Abrollung sind die grébe-
ren Komponenten der Rubrik 4¢ des Dreieckdiagrammes nach SZADECZKY-
ARDOSS zuzuordnen

Die Kornrundung ist sehr intensiv (Abl
e Kornsortierung deutet jedoch auf ein der Molasse des nordlichen Alpen-
s Harshegy-Sandsteins

werung im Litoralbereich), die mittel-

milf

vorlandes entsprechendes Gestein, ohne die Genese de
der der Molasse gleichsetzen zu wollen. Zumindest ist es nach dem Sortierungs-

erad wahrscheinlich, dafl sich der Sandstein in einﬂm e‘rsten Sedimentutions-
zvklus I ssischen
und kretazis ipikon-
tinentalsedimente meist eine bessere \ozt' rung aufweisen unﬂ «1(-,}161 mel fach
Umlagerungen ul Sediment erfahren haben.

Die mineralogisch-petrographische Zusammensetzung des Sandsteins kann

in den groben Iraktionen mit vorherrschend Quarzitkdrmern, untergenrdnet

4 e

mit reinen Quarzkornern und sonsticen Gestelnsbhruchstiicken, in den feinen

Fraktionen mit Quarz und Quarzit sowie mit Muskovit, Chlorit und zehy selten
7; otit angegeben werden. Als sekunclis M neralien treten Kieselsdure. Chlorit,

Brauneisen, z.T. Roteisen und Baryt auf.

Unter den Quarziten gibt es eine Vielfalt der verschiedensten Gelligetypen
mit vewisgen (hevganusformen: Anzeichen der wrspriinglichen Schichtung
(Wechsel in den Norngrilien), Phasterstrukiur mit = ebenen, aber polveonalen
iedener Inten-

I‘im'ngrenzcn, buchtig verzahnte [ornverwachsungen, in versch
wer Auswalzung umfi Zuspitzung und

eckte Quarzkin

_\ )z'telkréinzen wa solche e Quarzite kénnen petrographisch als

e

iold patireie oder rende £

uarzite umschrie ’()0‘1 werden.

Dur ch reichliche Beimencungen von M uskovit ader nstoffpartikeln gehen

die Quarzite in eine Art Muskovitquarzit und Graphitquarzit iber. Eine Varie-
tit der Quarzitgerslle enthilt groBe, rundliche Hohlriiume, die durch Auswitte-
rung von Mineralien (Feldspat? Granat?) entstanden sein diirften.

Die im Sandstein vorkommenden Muskovite besitzen die gleiche Erschei-

nungsform wie dic in den Muskovitquarziten (dulierst diinne und meist kurze

Blitichen oder Fasern). Die quantitative Beteilicung von Muskovit schwankt
im Profil.

Der gehr verarmte Mineralbestand des Sandsteins rithrt von der Mineralar-
mut der Ausgangsgesteine, der verschiedenen Quarzittypen, her. Da sich die
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Muskovite nach dem Erscheinungsbild nur von den muskovithaltigen Quarziten
ableiten. ist als Abtragungsgebiet nur ein groferes Arveal mit Melaguarziten
anzusehen. Dafiir sprechen auch die fehlenden Schwermineralien im Sandstein.
In den Gesteinsbruchstiicken sind bis auf eine Ausnahme (griiner Turmalin)
ebenfalls keine akzessorischen Schwermineralien angetroffen worden. Wiren

rquarzit, Osterfeld bei Zeitz, DDR, Kieseliges Bindemittel, z.T. feinstkris-
tallin, zwischen gréberen Quarzkérnern

Abb.10. Tertid

solche im Ausgangsgestein vorhanden gewesen, wiirden sie auch im Sandstein
nachzuweisen sein (unter Beriicksichtizung der Stabilitiit der Schwermineralien
bei Verwitterung, Ablagerung und Diagenese).

Als Bruchstiicke anderer Gesteine sind nur noch Hornsteine und phyllitische
Quarzite zu erwihnen. Die Hornsteine zeigen oft keine starke Abrollung, so dall
die Herkunft dieser verwitterungsresistenten Gesteine einem Edulkt in der Nihe
entstammen (Hornsteine in den triassischen Kalken). Schwarze dichte. kanten-
gerundete Bruchstiicke geben sich als Rofeisenerz mit wenig eingestreuten
Quarzkérnern zu erkennen.

Die sekundaren Bildungen (Kieselsdure, Chlorit, Brauneisen. Barvt) sind
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sicher auf eine hvdrothermale Beeinflussung des Sandsteins nach seiner Ablage-
rung zurlickzufithren. Die Kieselsiiure bewirkt die enge Verwachsung der fein-
sten Quarzkomponenten der Matrix. z.T. deren Bildung selbst, und damit die
Einkieselung des Sandsteins und die Verdichtung des Gefiiges. Die Einkieselung
des Harshegyv-Sandsteins ruft ein &hnliches Erscheinungsbild wie die in Mittel-
deutschland ebenfalls durch Einkieselung entstandenen, bekannten Siili wasser-
quarzite (Tertidirquarzite, Braunkohlenquarzite, Kuollensteine) hervor (Abb.
10).

Beide Einkieselungsvorginge besitzen genetisch aber keine Beziehungen.
Die deutschen Braunkohlenquarzite sind meistens vllig dicht, wihrend der
Hérshegyv-Sandstein von grofien Poren durchsetzt wird.

Der Chlorit gehort nach den iiberschligig beurteilten optischen Daten zur
Antigoritreihe oder zum Mg-reichen Endglied der Penninrveihe. Er bildet stets
griflere Aggregate von radialstrahligen Aufbau oder vonsenkrecht zur Lings-
erstreckung der Aggregate angeordneten Faserreihen. Diese Formen der
Chloritaggregate weisen auf eine Neubildung der Substanz hin.

Das Vorkommen von Baryt ist ausschliefflich an schmale Spalten und feine
Risse gebunden. Brauneisenmulm kleidet die Hohlrdume der z.T. groflen Poren
aus.

Aufstiegswege fiir thermale Losungen waren vorhanden (Poren, tektonische
Kliifte und Spalten). denn Harnische und von Mineralien ausgeheilte Spalten
deuten auf Krustenbewegungen und Mineralabsatz hin.

Zusammenfassung

Wihrend eines Studienaufenthaltes im Herbst 1963 betreffend das Thema ,,Sediment-
petrographische Arbeitsmethodik’ am Lehrstuhl fiir Mineralogie und Geologie der Tech-
nischen Universitdt Budapest untersuchte Verfasser einige profilméfig entnommene
Proben des Hérshegyv-Sandsteins, Die Gesteinsproben wurden Dinnschliff- und Korn-
croBenuntersuchungen unterzogen. Als Schlufifolgerung wird festgestellt, dafi der unter-
oligozine Hérshegy-Sandstein einen quarzitischen Quarzsandstein darstellt, der starke
Korngréfenschwankungen, hauptsédchlich vom Fein- und Mittelsand bis zu grobsandigem
Kleinkies und bis zu konglomeratischer Ausbildung reichend, aufweist. Sein Abrollungs-
grad ist hoch; aufgrund der Kornsortierung befindet er sich wahrscheinlich in einem ersten
Sedimentationszyklus. Quarzitktrner sind unter den klastischen Bestandteilen vorherr-
schend. Innerhalb der Quarzitarten wird die Vielfalt der verschiedenen Gefiigetypen her-
vorgehoben. Es werden Hinweise auf die petrographische Zusammensetzung des Abtra-
gungsgebietes gegeben. Als Bruchstiicke anderer Gesteine treten Hornsteine (aus triassi-
schen Kalken) und sehr selten kantengerundete Bruchstiicke von Roteisenerz auf. Die
sekunddren Bildungen (Kieselsdure, Chlorit, Limonit, Baryt) sind sicher auf eine hydro-.
thermale Beeinflussung des Sandsteins nach seiner Ablagerung zuriickzufithren.
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Verfasser stellt einen Vergleich zwischen der Einkieselung des Harshegy-Sandsteins

und den in Mitteldeutschland ebenfalls durch Einkieselung entstandenen Siifiwasser-

quarziten (Tertidrquarziten. Braunkohlenquarziten) an, wobei auf spezifische Unter-

schiede in Bezug auf Dichte und Porositit hingewiesen wird.
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