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Einleitung

Deion-Lichtbogenldschbleche aus Eisen sind sozusagen in allen Nieder-
spannungsschaltern zu finden. Bei der Lichtbogenléschung und beim Abbrand
spielen sie eine wesentliche Rolle, es ist daher begriindet, die Vorgénge, die
sich in den Léschkammern mit Deionlgschblechen abspielen, so gut wie mog-
lich kennenzulernen. Der Erfolg der Lichtbogenléschung hingt weitgehend da-
von ab, ob es méglich ist, den Lichtbogen zu den Deionléschblechen hinzu-
zwingen. Es lohnt sich daher, die Kraft, die ihn an die Deionldschbleche an-
zieht, zum Gegenstand eingehender Untersuchungen zu machen. Im folgenden
befassen wir uns mit der Berechnung dieser Kraft. Da die Beriicksichtigung
der magnetischen Streuung und die komplizierte Form des Deionléschbleches
die Berechnung erschwert, wurden die Krifte — in einem Modellversuch —
durch Messung bestimmt.

Die Berechnung der Anziehungskraft

Befindet sich der elektrische Lichtbogen in der Achse des Deionlésch-
bleches, so wirkt auf ihnin Seitenrichtung keine Kraft. Die Richtung der Kraft-
wirkung fillt mit der Plattenachse zusammen. Zur Bestimmung der Kraft
zwischen der einfachsten Form, des rechteckigen Deionlsschbleches und dem
Lichtbogen bietet die Spiegelungsmethode eine Méglichkeit. Wie aus Abb. 1
ersichtlich, befindet sich der Spiegelbildstrom in gleicher Entfernung a von
den Rindern des Deionléschbleches. Die Stromstiéirke des Spiegelbildes ,.i,*
ist abhingig von der S#ttigung, ihr Wert wird nach KUprMULLER aus der
Beziehung

P—i uw—1 (1)

1
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bestimmt, wobei u die relative Permeabilitdt des Eisens bedeutet.
FlieBt der urspriingliche Strom in der Luft, dann hat der Spiegelbild-
strom das gleiche Vorzeichen, d.h. diebeiden Strédme iiben aufeinander eine
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anziehende Wirkung aus. FlieBt der Strom im Eisen, dannliegt der Strom des
Spiegelbildes in der gleichen Entfernung a von den Réndern der Platte, doch hat
er in diesem Falle das entgegengesetzte Vorzeichen. Demgemif stoflen sich
die beiden Stréme ab, und deshalb verhindert diese Kraft die Entfernung des
Lichthogens vom Eisen.
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Abb. I. Spiegelbildstromm  dbb. 3. Spiegelbildstréme bei .4bb. 4. Spiegelbildstréme bei
bei viereckigen Blechen Blechen mit Einzchnitt.a=90° Blechenmit Einschnitt.a=60°

Abb. 2. Bleche in Seitenansicht

Dementsprechend bedeutet die Anziehungskraft zwischen den beiden
Strémen
1 o
f=2,04{i,— 10— [g/em] (2)
2a
ein fir alle Mal die Kraft, die den Lichthogen zur Deionplatte hinzieht.

Da in Léschkammern mit Deionléschblechen zwischen den Eisenplat-
ten ein Luftspalt vorhanden ist, wird die Kraft fiir eine Kammer (Abb. 2)

F=102"16 1075 [g], 3)
a
wenn ¢ den Wert des Fiillfaktors im Sinne der Beziehung
G == —— 4
; (4)

und n die Anzahl der in der Léschkammer befindlichen Deionléschbleche be-
zeichnet. Der Wert von ¢ bewegt sich meist um 0,5, da die Dicke des Luft-
spaltes hdufig gleich der der Eisenplatte ist.
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Die Beziehung (3) liefert chne Beriicksichtigung der magnetischen Streu-
ung zahlenmifBig kein gutes Resultat. Daher ist in der Beziehung fiir die Kraft-
wirkung
F=1,02""%16y1075g] (5)

a
y > 1. In seiner Untersuchung iiber diese Kraft setzt 0.B. Bro~N den y-Wert
mit 1,5 an. Die vorstehende Berechnung und die im folgenden anzugebenden
Bezichungen beriicksichtigen jedoch die an den Enden des Blechpakets auf-
tretende Streuung nicht, d. h. sie beziehen sich auf sehr lange Plattenpakete.

Die an beiden Enden des Blechpaketes aufiretende Streuung beeinflufit
die Kraftwirkung in hohem MaLe.

Fir die Praxis sind die Deionléschbleche mit Einschnitt von Bedeutung.
Es ist wichtig, hier zu bemerken, daf die Spiegelungsmethode nur dann brauch-
bar ist, wenn in der Beziehung fiir den Einschnittwinkel

“@=— (6)

m eine ganze Zahl ist. In diesem Fall wird der wirkliche Strom 7 2m—1 Spiegel-
bilder haben, die lings eines Kreises mit dem Radius a gleichmiBig verteilt
erscheinen.

Das den Platten mit dem Ausschnitt a = 90° entsprechende Spiegelbild
ist in Abb. 3 dargestellt. Es fillt sofort auf, da — da es mehrere Spiegel-
bilder gibt — auch die Anziehungskraft gréfler sein wird.

Das Spiegelungsverfahren nimmt folgenden Gang.

Projiziert man zunichst den wirklichen Strom auf die eine Seite, ergibt
sich dort der Strom

. Lu—1 -

=it (M)
Nun muf} der wirkliche und der bereits projizierte Strom i, iiber die verldngerte
andere Seite des Einschnittes gespiegelt werden. Der Strom i, ist also das
Spiegelbild des Stromes i;;, sein Wert daher

Ip=1

(8)

w—12
y——j—l) .

Der Wert von i;, stimmt mit dem von i; iiherein. Die Kraftwirkung zwischen
dem wirklichen und dem Strom 2 wird dann

w—1p 1
fop = 2,042 ‘fif_
b= 1)

103 [g/cm] 9)

2a
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und die vertikale Komponente der Kraft zwischen dem wirklichen und dem
Strom 1

Ju =f03=:2,04i2'u_1 !

u-+1 2Zasina2

sin % 10-% [g/em] . (10)

ZusammengefaBt ergibt sich die resultierende Kraft, die den Lichtbogen zur
Platte mit dem Einschnitt a = 90° zieht in

F:l,oz—iizo—y[z(""l]+(""“1'2J10—5[g]. (11)

a o1 n+1

Fir die Bleche mit dem Einschnitt a = 60° ergeben sich nach dreimaliger
Spiegelung 5 Spiegelbilder (Abb. 4) mit dem Wert

. . cou—1

Iy =151 “ (le)
u—+1
C o 132

= iy = i |2 1) (12B)
e+ 1

— 1133
i:azi(# 1) . (13)
o+ 1

Die Bleche mit dem Einschnitt ¢ = 60° ziehen somit den Lichtbogen mit der

Kraft
—1)\2 13
U 1_:_[# ll (14)
p+1 w1

F= 1,0251071[2
a -

-—————“_1]-5-2
pw+11

an. Wenn keine Sdttigung vorhanden ist,ist also > 1, ergeben sich bei verschie.
denen Plattenformen und gleich groBer Entfernung a folgende wirkende Krifte,

m a Wert der relativen Kraft
1 180° 1
2 90° 3
3 60° 5

Im Vergleich zu den rechteckigen Platten wachsen mithin die Kriifte — wenn
keine S#ttigung vorhanden ist — bel steigendem m auf das (2m—1) fache.
Daher wird man den Einschnittswinkel, soweit das die Konstruktionsmaoglich-
keiten zulassen, zweckm#Big klein wihlen.

Es ist interessant, dafl der Einflull der Blechform bei voller Sittigung,

. . L
wenn also der Koeffizient ,
u -

I P

abnimmt. Die sorgféltige Wahl der Blechform ist bei Strémen von weniger als
ca. 1000 A besonders bei Motorschaltern von groBer Bedeutung.

wesentlich unter die Einheit sinkt, bedeutend
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Die Genauigkeit obiger Berechnung ist aber aus mehreren Griinden be-
schrinkt.

1. Der in den Berechnungen mit 1,5 angenommene Streufaktor dndert
sich offenbar mit der Entfernung.

2. In der Praxis — besonders bei Motorschaltern — werden verhiltnis—
mifig kurze Deionléschkammern verwendet, die aus 4—35 Platten bestehen.
Die Beriicksichtigung der Enden wiirde die Berechnung duflerst erschweren..

3. Auch der Radius des Lichtbogens ist nicht ohne Einfluf} auf die Kraft,
da die Kraftwirkung nach durchgefiihrter Spiegelung wegen der verhéltnis-
mifig kurzen Entfernungen zwischen Zylindern mit grofen Halbmessern
berechnet werden mufl. Der Radius des Lichtbogens kann nidmlich nach Litera-
turangaben *Werte bis zu 0,3—0,6 ¢m annehmen.

4. Aus konstruktiven Griinden gelingt es nicht immer, ein ganzzahliges
m zu erzielen. Die Spiegelungsmethode versagt auch in diesem Fall.

5. Die Anwendung der Spiegelung wird bei komplizierten Deionlgsch-
blechen problematisch und beansprucht eine sehr grofle Rechenarbeit.

6. Obwohl der EinfluB der Sittigung berechenbar ist, beeinfluflit die
Sdttigung die magnetische Streuung und kompliziert die Verhiltnisse noch
weiter,

Aus diesen Griinden waren wir bestrebt, eine MeBmethode auszuarbeiten,
die die Messung der Krifte erm&glicht.

Zunichst geben wir die Beschreibung der Mefeinrichtung.

Die Beschreibung der MeBeinrichtung

Aus der soeben dargelegten Berechnung der Kraftwirkungen war zu
ersehen, daB} die Anziehungskrifte im MeBbereich von 50400 A einen Wert
von ungefihr 0,15—-15 g haben werden. Aus diesem Grunde haben wir die
MeBeinrichtung aus einer analytischen Waage ausgestaltet. Die Deionléschbleche
wurden an den einen Balken der Waage befestigt und mit der Waagschale
austariert. Den elektrischen Lichtbogen verkérperte ein an die Bodenplatte
der Waage befestigter Kupferleiter, der sich aus der Anschluflklemme leicht
entfernen lief, so dafl die Mdglichkeit bestand, Leiter verschiedenen Durch-
messers zu messen.

Der Abstand a vom Leiter konnte durch Halbzylinder aus Plexiglas
eingestellt werden. Nach Einschaltung des aus einem Akkumulator gespeisten
Stromes legte sich das Plattenpaket unter dem EinfluB} der Kraft an die
Halbzylinder an. Nachher wurde auf einen am Boden der Waagschale montier-
ten Arm, durch einen mit einem Exzenter bewegien »Correx¢ Dynamometer
eine Kraft ausgeiibt und zwar so lange. bis sich die Bleche in Bewegung setz-
ten. Die auf diese Weise bestimmten Krifte wurden in die Diagramme auf-
getragen.

G*
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Die Krifte wurden im Strombereich von 50—400 A gemessen, u. zw-
fiinfmal an je einem MeBpunkt. Das Plattenpaket war am Waagebalken be-
weglich montiert, was die Einstellung des Abstandes erméglichte.

Da bei Niederspannungsschaltgeriten bei doppelter Unterbrechung die
Loschkammern mit 4 Deionléschblechen hiufig sind, wurden die Untersuchun-

Abb. 5. Lichtbild der Mefeinrichtung

gen an einem aus 4 Platten bestehenden Paket durchgefiihrt. Die Stirke der
Eisenbleche betrug 2 mm, ihr gegenseitiger Abstand voneinander gleichfalls
o oVD o o

2 mm,
MeBergebnisse

Der vom Schnittpunkt der beiden Seiten des Blecheinschnittes gemessene
Abstand und die in Abhéngigkeit von der Stromstérke gemessenen Werte zei-
gen die Abbildungen 6, 7 und 8. Der Leiterdurchmesser betrug bei den Unter-
suchungen d = 0,6 cm. Der nichste Punkt ergab sich also dann, wenn die
Deionplatten am Leiter auflagen. Dieser Abstand betrug bei rechteckigen
Platten ¢ = 0,3 cm, wihrend bei ¢ = 90°, a = 0,42 cm, hei ¢ == 60° hingegen
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a = 0,6 em war. Bei kleineren Abstinden wurde auf die Abstinde von 0,2,
0,3 bzw. 0,4 cm extrapoliert. Diese MeBergebnisse wurden zwecks Vergleich
mit der Berechnung fiir den Fall i = 300 A in Abhidngigkeit vom Abstand
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Abb. 6. Gemessene Kraftwerte in Abhédngigkeit von Abstand und Stromstirke, bei 4 Platten,

a = 180°
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Abb. 7. Gemessene Kraftwerte in Abhiéngigkeit von Abstand und Stromstirke, bei 4 Platten,
a= 90°

dargestellt. Die Kurven der MefBergebnisse liegen immer hoher als die rech-
nerisch ermittelten Werte. In den Abbildungen 9, 10 und 11 sind die gemessenen
Kurven mit der Ziffer 1, die berechneten Kurven mit der Ziffer 2 bezeichnet.

Es ergibt sich die Frage, was diese Abweichungen verursacht. Im vor-
angegangenen Punkt wurden die stérenden Faktoren behandelt. Unter diesen
wollen wir in erster Linie den ‘Einflufl des Leiterhalbmessers und die Enden
der Loschkammerlinge betrachten.
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Abb. 8. Gemessene Kraftwerte in Abhiingigkeit von Abstand und Stromstirke, bei 4 Platten,
o= 60°

Der Radius des Leiters hat im Vergleich zum linienhaften Leiter zweifellos
eine vergroflernde Wirkung auf die Kraft. Die Achse des Leiters verschiebt
sich nimlich aus dem geometrischen Mittelpunkt nach dem anderen Leiter
hin, so daB die maBgebende Entfernung kleiner wird (Abb. 12).
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Abb. 9. Gemessene (1) und berechnete (2)
Kraftwirkungen beii=300 A, in Abhingigkeit
vom Abstand, a = 180°

Abb. 10, Gemessene (1) und gerechnete (2)
Kraftwirkungen beii=300 A, in Abhéngigkeit
vom Abstand, a = 90°
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Der Wert dieser Verschiebung errechnet sich zu

t:(l—lfaz—*ri.

(15)
Wie aus der Beziehung (14) hervorgeht, wichst die Kraftwirkung als Folge
der RadiusvergréBerung folgendermafBen. Der Abstand 2a des Spiegelbildes
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Abb. 11. Gemessene (1) und gerechnete (2) Kraftwirkungen bei i = 300 A, in Abhéngigkeit vom
Abstand, a = 60°

Abb. 12. Verschiebung der Achsen bei Zylindern mit groflen Halbmessern

vom wirklichen Strom wird (2a—2t) betragen. Aus obigen Erwigungen wiirde
sich die Kraftwirkung mit Beriicksichtigung des Leiterradius zu

F =2

r

F

(16)

a—t

ergeben. Wihlt man einen Abstand von @ = 0,3 cm, hat man in Abhingigkeit
vom Radius folgende Werte:

Gemessene Kraft (g)

r (cm) P (i = 212 A, 4 St. rechteckige Platten)
0,20 1.33 2,6

0,15 1,55 2,5

0.10 1,06 2,3
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Der Fall, in dem die Bleche den Leiter beriihren, 1aBt sich mit dieser
Methode nicht erfassen. Es zeigt sich, daf} die Kraft mit abnehmendem Radius
kleiner wird, jedoch in geringerem Male, als es die Berechnung ergibt. Jeden-
falls kann festgestellt werden, dafl die Abweichung vom linienhaften Strom
bei kleinem Abstand und verhéltnism#Big groBem Radius eine ungefdhr 15%ige
Erhshung der Kraftwirkung ergeben kann.
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Abb. 13. Gemessene Kraftwerte in Abhéingigkeit von der Blechzahl bei i = 300 A
und verschiedenen Abstinden « =%180°
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Abb. 14. Gemessene Kraftwerte in Abhingig- .4bb. 15. Gemessene Kraftwerte in Abhingig-
keit von der Blechzahl bei i == 300 A und keit von der Blechzahl bei i = 300 A und
verschiedenen Abstinden a = 90° verschiedenen Abstinden a = 60°

Die Wahl der Deionlgschbleche iibt auf die Kraftwirkung einen groflen
Einflu} aus; er ist gréfler als nach den Beziehungen (5), (11) und (14) anzu-
nehmen wire. Zur Klarstellung des Einflusses der Enden wurden die Krafi-
wirkungen in Abhingigkeit von der Blechzahl bestimmt. Die Abbildungen
13, 14 und 15 lassen den groBlen EinfluBl der Enden klar erkennen.

Aus Abb. 14 z.B. geht hervor, daBl der Wert der Kraft bei einem Abstand
von ¢ = 5 mm und einem Strom von i = 300 A bei einer Platte 5.3 g, bei 4
Platten 10,2 g betrdgt. Diese Messungen zeigen, daBl die Kraft nicht anni-
hernd linear mit der Blechzahl ansteigt, wie man aus den Beziehungen (5), (11)
und (14) schlieffen kénnte, sondern ungefihr mit der Quadratwurzel, so daf
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also das Zweifache der auf ein Blech wirkenden Kraft gleich der auf vier Bleche
wirkenden Kraft ist. Fiir den Bereich bis zu 5 Platten 14Bt sich mithin fest-
halten, daB sich die auf n Bleche wirkende Kraft aus der auf ein Blech wirken-
den Kraft nach der Formel

FoFi\n (17)

errechnen 148t. Zur Klidrung der Verhilinisse wurde fiir einige Abstidnde und
Plattenformen die hier folgende Tabelle zusammengestellt, die in Abhingig-
keit von der Plattenzabl den Koeffizienten fiir die gemessenen und gerechneten
Kraftwerte, den Wert

F
b= (18)
F
angibt.
a (em) a= 180°
Plattenzahl n
1 2 3 4 5
0.3 2.40 1,86 1.49 1.45 1,31
0.4 2,60 1,90 1,37 1,34 —
0.5 2,36 1,74 1,28 1,18 —
0.6 2,14 1.64 1.27 1,15 —
a= 90°
a (em) Plattenzahl n
1 2 3 4 5
0.5 3.20 2,17 1.65 1.59 1,47
0.6 3,26 2,29 1,71 1,60 1,47
0.7 3.30 2,40 1.68 1.59 1,43
0.8 3,20 2,40 1,65 1.56 1,48
a= 60°
a (cm) Plattenzahl n
1 2 3 4 5
0.60 3.66 2.46 1.80 1.60 1,48
0.70 3.80 2.50 1.17 1.70 1,47
0.85 3.70 2,46 1,77 1,73 1,54
1,00 3.77 2,51 1.85 1.72 1,61

Die Werte fiir 5 Platten wurden aus den Messungen fiir 4 Platten extrapoliert.

SchluBifolgerungen

Aus den bisherigen Ausfihrungen und auf Grund der Messungen lassen
sich folgende hauptsichliche SchluBfolgerungen ziehen:

1. Die geschilderte MeBeinrichtung ist fiir die Untersuchung der an
Deionlgschblechen komplizierter Form auftretenden Kraftwirkung geeignet.
Sie erméglicht es, Gestalt des Lichtbogens aus Metalleitern auszubilden und
so die rechnerisch nicht ermittelbaren Kriifte durch Messung zu ermitteln.
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2. Gegeniiber den fiir die Berechnung langer Deionloschkammern geeig-
neten Beziehungen ergeben sich in Kammern mit 4 Platten um 60—709%
groflere Krifte.

3. Den einen Grund fiir die Krafterhshung bildet die Tatsache, daf der
Radius des Leiters im Verhilinis zom Abstand nicht vernachlissigt werden
kann. Nach den Messungen verursachte die Anderung des Radius von 0.7
bis 0,3 cm bei einem gegebenen Abstand einen 15%igen Kraftanstieg.

4. Der Unterschied zwischen rechnerisch ermittelten und gemessenen
Kriften sinkt mit steigender Plattenzahl, doch sank sein Wert innerhalb der
Grenzen der Untersuchung — zwischen einer und fiinf Platten — in Abhingig-
keit von der Plattenform. Bei der rechteckigen Platte sank er von 2.4 auf 1,3,
bei eingeschnittenen Platten mit ¢ = 90° von 3,2 auf 1.45, mit « = 60° von
3,7 auf 1,5.

5. Im Bereich von 4—500 A braucht mit der Sdttigung nicht gerechnet
zu werden: die Kraftwirkungen sind dem Quadrat der Stromstirke proportio-
nal.

6. Da die Deionléschbleche auf den Lichtbogen eine betrichtliche Kraft-
wirkung ausiiben, kénnen Eisenbleche in bestimmten Konstruktionen nicht
nur zur Zergliederung, sondern zur Bewegung des Lichtbogens angewendet
werden. Gegeniiber den Blasspulen haben die lichthogenziehenden Eisenplatten
den Nachteil, auf den Lichtbogen anfangs eine kleinere und dann, mit der Ver-
kiirzung des Abstandes, eine wachsende Kraft auszuiiben. Dagegen haben sie
den Vorzug der Einfachheit und Billigkeit.

7. Wie schon aus dem bisher Gesagten ersichtlich, fithrt die Verminde-

3

rung des Winkels ¢ zur Erhshung der Kraft, und zwar bei einem a = — auf
m

das (2m—1) fache. Eine Tangente mit dem gegebenen Radius r kann aber vom
Bezugspunkt im minimalen Abstand von

Amin = a (19)

bzw. in einem mit abnehmendem Winkel a wachsenden Abstand angelegt
werden. Fiir quadratische Platten ergibt sich die Kraftwirkung aus der Bezie-
hung (5). FaBit man die einzelnen Konstanten zusammen und setzt man sie

3 3 3 3 - . 3 3 » * :/T
in die Beziehung (18) ein, wird die Kraftwirkung eines mit dem Winkel a = —

m
ausgeschnittenen Bleches

F =ki%2m — 1) sin — . (20)

2m
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Die hier fofgende Tabelle enthilt die Vergleichswerte. (Es handelt sich um rela-
tive Werte.)

sin — Relative Kraft

m 2 m-—1 a 2m 2min F,

1 1 180 1.000 1 r 1.00
2 3 90 0.707 141 r 2,13
3 5 60 0,500 2r 2.50
4 7 45 0.384 2,6 r 2.69
6 11 30 0.260 385 r 2.86
8 15 22,5 0.198 641 2.96

Auch diese Tabelle zeigt, daf} die krafterhghende Wirkung des Einschnittes
wegen des Anwachsens des Abstandes nur in beschrinktem MaBe auftritt.
AuBlerdem muf} die VergréBerung der Abmessungen als Preis fiir die groflere
Anziehungskraft in Kauf genommen werden. Jedenfalls geht aus der Tabelle
hervor, daf} sich bei gleichbleibendem Abstand neben den Kontakten und bei
Einschnittswinkeln zwischen 90° und 60° auf Grund der Beziehung (20) ein
17%,iger Kraftanstieg ergibt, ohne dafi sich die Abmessungen erheblich ver-
groflern miifliten. Aus diesen Griinden ergibt sich fiir 60° ein 1,4mal gréBerer
Abstand. Die Angaben beziehen sich auf 300 A und 4 Platten.

a= 90° a= 0,707 cm F,= 13 ¢ ;:Zz = 1.23
a = 60° a = 1.000 cm F,= 95 ¢

a = 90° a= 0420 cm F,, =120 ¢ ?‘“ = 1.23
a = 60° a = 0.595 em F, =149 g .

a = 90° a = 0814 cm Fo,= 13 g ?60 =112
a = 60° a= 1150 cm Fo,= 82¢ o

Die Messungen ergeben mit ausreichender Genauigkeit den rechnerisch er-
mittelten Kraftanstieg. Die Abweichung ist kleiner als 59%.

Wie ersichtlich, ergab sich bei zwei Abstinden ein Anstieg von 23%,
bei einem Abstand ein solcher von 129%,.

Der Lichtbogen bewegt sich nicht stindig genau in der Plattenachse, es
wirkt somit auf ihn auch eine Kraft in seitlicher Richtung; sobald er dann
die Deionléschbleche erreicht, ist er bestrebt, sich an deren Achse zu halten.
Bei dem an den Blechen sich fortbewegenden Lichtbogen ergeben sich weitere
Probleme.

Beim Anlauf treten jedoch die in diesem Awufsatz behandelten Verhilt-
nisse auf, und die auf den Lichtbogen wirkende Kraft ist von grofler Wichtig-
keit, da sie die Bewegung des Lichtbogens und somit den Abbrand beeinflufit.

Zwecks Vergleich mit der durch die Deionléschbleche aufgewendeten
Kraft lohnt es sich zu untersuchen, welche Krifte auf den Lichtbogen infolge
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der Verschleifung des Stromweges wirken. Nach Biermanns ist

21ni
r

F=08i +0,5| 10~8 [kg] , (21)

wenn d den gegenseitigen Abstand der Stromleiter und

r den Radius des Leiters bezeichnet.

Ahnlich wie bei den Messungen ergibt sich bei r = 0,3 em, d = 1,5 cm,
i = 300 A ein F = 2,6 g. Diese Kraft macht 15—25%, der von den Deionldsch-
blechen ausgeiibten Kraft aus, weshalb auf die Ausgestaltung des Stromweges
Bedacht genommen werden muf}. Im Falle der Sattigung wichst die von den
Blechen ausgeiibte Kraft langsamer, die von der Schleifenwirkung herrithrende
Kraft hingegen mit dem Quadrat der Stromstiirke, so dall deren Rolle bei
stiirkeren Stréomen von grioflerer Bedeutung ist.

Zusammenfassung

Der Verfasser behandelt zuerst die gebrduchlichen Berechnungsmethoden zur Bestim-
mung der zwischen dem Lichthogen und den Platten auftretenden Kraftwirkung. Sodann
untersucht er, warum diese bei den gebriuchlichen, aus 4—5 Deionléschblechen bestehenden
Loschkammern kein genaues Resultat ergibt. Nach Untersuchung von Deionléschblechen ver-
schiedener Form. beschreibt er die MeBeinrichtung, in der den Lichtbogen ein massiver Metall-
leiter ersetzt und die Kraft mit einer Waage gemessen wird. Er zeigt die Kraft in Abhingig-
keit vom Abstand und Stromstérke, ferner die in Abhingigkeit von der Zahl der Deionplatten
gemessenen Werte. Nach Vergleich der Berechnungs- und der MeBresultate, stellt sich heraus,
daB die gemessenen Werte grofler sind als die berechneten. Der AbschluB des Aufsatzes unter-
sucht den Grund der Abweichungen, um schlieBlich zu Schluifolgerungen zu gelangen.
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