BOOK REVIEW — BUCHBESPRECHUNG

P. Fung:

Variationsrechnung und ihre Anwendung
in Physik und Technik

Springer-Verlag. Berlin—Gottingen— Hei-
delberg, 1962. 676 Seiten. 68 Abbildungen.

Das vorliegende Buch ist als Band 94 der
beriihmten gelben Reihe des Springer-Ver-
lags: »Die Grundlehren der mathematischen
Wissenschaften in Einzeldarstellungen mit
besonderer Beriicksichtigung der Anwen-
dungsgebiete« erschienen. In der Tat ist die
Variationsrechnung ein Zweig der Mathe-
matik, der nicht nur in der Analvsis, sondern
auch in den physikalischen und technischen
Anwendungen eine sehr wichtige und bedeut-
same Rolle spielt. Deshalb begriilen dieses
Buch nicht nur die Mathematiker. sondern
auch Physiker und Ingenieure mit groller
Freude, da es einen systematischen Uber-
blick iiber die Variationsrechnung bietet.
Ohne den Text mit historischen Bemerkuu-
gen zu tiberladen. hat ihn der Verfasser in
eine Form gebracht. die der historischen
Entwicklung ungefdhr angepalt ist. Damit
kinnen die reinen Mathematiker die Anre-
gungen, die die Ausbildung dieser Disziplin
zur Folge hatten, kennenlernen, anderseits
erhalten die angewandten Mathematiker eine
gute Ubersicht iiber einige zur Lgsung man-
cher praktischer Probleme gut geeignete
Methoden.

Auf die Einzelheiten des wirklich umfang-
reichen Stoffes einzugehen, fehlt hier der
Raum, wir miissen uns daher darauf beschrin-
ken, kurz auf den Inhalt der einzelnen Ab-
schnitte hinzuweisen. Das erste Kapitel
beschiftigt sich mit der Begriindung der
Variationsrechnung durch Evier, Lac-
RANGES und HAMILTON, mit den Anfingen
der Variationsrechnung, mit deren Bedeutung
fiir die Physik und technische Mechanik.
mit den Eulerschen Gleichungen. mit der
Hamiltonschen charakteristischen Funktion
und ihren Anwendungen, mit der Elimination
zyklischer Verdnderlicher. Das zweite Kapitel
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ist der Begriindung der Theorie der zweiten
Variation durch LEGENDRE und JACOBI ge-
widmet. Der dritte Abschnitt bespricht die
Kritik von WEIERsTRASS und Dusois-
RevyonD und zeigt wie WEIERSTRASS hin-
reichende Bedingungen aufgestellt hat. Das
vierte Kapitel ist den Problemen mit Neben-
bildungen gewidmet. Hier finden sich die
Begriffe der ersten und zweiten Variationen
sowie die Lagrangesche Multiplikatoren-
Regel. Das fiinfte Kapitel beschiftigt sich
mit der Verwendung der Quasikoordinaten
bei der Lisung verschiedener Probleme der
Stabilitéit. Im sechsten Abschnitt sind Zu-
siitze zur Theorie der Variationsprobleme mit
mehreren Veriinderlichen gegeben. zum Bei-
spiel sind Sitze von Marus, HILBER. STOKES,
Gauss, PoiNcARE. LE Pace, CARATHEODORY,
DE DOXDERWEYL., NOETHER erwihnt.

Das siebente Kapitel betrachtet die direk-
ten Methoden der Variationsrechnung sowie
die numerischen Methoden von RavreicH,
Rirz und HaMeL. Im achten Kapitel ist das
Prinzip von FRIEDRICHS und seine Anwen-
dung auf elastostatische Probleme sowie
Verallgemeinerungen der Prinzipe von Di-
RICHLET und CasTicriaNo dargestellt. Das
neunte Kapitel beschiftigt sich mit der
FixLerschen Geometrie, withrend im zehnten
Abschnitt einige Zusiitze und spezielle Pro-
bleme erwihnt sind.

Im Anhang findet sich auller den sehr
interessanten historischen Bemerkungen auch
ein Namen- und ein Sachverzeichnis.

Das Buch bringt iiberall zahlreiche gut
ausgewiihlte Beispiele aus der technischen
Physik und zwar meistens aus der Mechanik,
Optik, Feldtheorie. Der Rezensent driickt
sein Bedauern nur dariiber aus, dal} in dieses
wirklich wertvolle und umfangreiche Buch
Beispiele aus der Variationsrechnung auf dem
Gebiet der automatischen Regelsyvsteme (wie
etwa das Maximum-Prinzip von PONTRYAGIN
oder die Wie~NerzoPFschen Integralglei-
chungen) nicht aufeenommen wurden.

F. Csigg
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W. HErzoc:

Siebschaltungen mit Schwingkristallen

Friedr. Wieweg & Sohn. Braunschweig,
1962, 495 Seiten, 4535 Abbildungen, Preis
DM 68,—

Unter den Stromkreisen, die in der Fern-
meldetechnik verwendet werden, spielen die
elektrischen Filter eine wichtige Rolle. Bei
diesen Filtern, die hohen Anforderungen
beziiglich Selektivitdt geniigen sollen, ist die
Anwendung von Schwingquarzen sehr ver-
breitet. Die Berechnung der Quarzfilter stellt
einen wichtigen Abschnitt der Theorie der
elektrischen Filter dar.

Das Buch W. Herzogs, eines anerkannten
Sachverstindigen in dieser Frage, erschien
zum ersten Mal im Jahre 1949. Die jetzt vor-
liegende zweite, erweiterte Auflage folgt den
Methoden und dem Aufbau der ersten Aus-
gabe. Zum Verstindnis des Buches ist die
Kenntnis der Berechnung von elektrischen
Filtern nach ihren Wellenkenngréflen eine
notwendige Voraussetzung. Wir empfehlen
das Buch fiir Elektroingenieure, die sich mit
dem Entwurf von Filtern beschiiftigen. Die
verschiedenen Siebschaltungen, wie Band-
filter, Hoch- und Tiefpiisse. Bandsperren
werden im Buch ausfihrlich behandelt.
Beziiglich Dampfung und Phase werden
Abbildungen, fiir die Werte der Schaltele-

mente dagegen Endformeln gegeben. Der
Stoff ist in folgende Abschnitte unterteilt:
Einleitung
II. Kristall- und Filtergrundlagen
III. Bandfilter
IV. Aligemeine Unterlagen zur Berech-
nung von Siebschaltungen
V. Bandfilter beliebiger Breite
VI. Bandflanken
VII. Allgemeine Filtersitze
VIII. Regelbare Bandfilter
IX. Tief- und Hochpisse
X. Bandsperren
XI. Phasendrehglieder
XII. Siebketten
XIII. Filter mit teilweise imagindrem Wel-
Ienwiderstand im DurchlaBbereich
XIV. Ausgefithrte Filter
Die Arbeit von W. Herzog ist das einzige
Buch in der Weltliteratur, das in seinem
vollen Umfang der Behandlung der Kristall-
filter gewidmet ist. Bedauerlicherweise hat
sich der Verfasser statt der in der zeitge-
miflen Netzwerkentheorie verbreiteten Aus-
driicke »charakteristische Funktion« »All-
pall¢, »Gruppenlaufzeit« anderer Ausdriicke
bedient (s. z. B. S. 25, 90, 346). Ungern
vermillt man auch Hinweise auf die neuere
amerikanische und russische Literatur.
Die drucktechnische Ausstattung des Bu-
ches zeugt von sorgfiltiger, sauberer Arbeit.

K. GEHER

Printed in Hungary

A kiaddsért felel az Akadémiai Kiadd igazgatdja

Miiszaki szerkesztd: Farkas Sindor

A kézirat nyomdaba érkezett: 1964. II. 13 — Terjedelem: 10,25 (A[5) iv, 55 abra

64.58430 Akadémiai Nyomda, Budapest — Felelgs vezetd: Bernat Gybrgy





