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The Toxicology of Ramoactive Substances 

A. A. LETAVET und E. B. KURLIA..t"i:sKAJA 
Aus dem Russischen übersetzt von ELIZABETH LLOYD 

Pergamon Press 1962, Oxford-London-:Xew York-Paris, Preis: S 80. 

Dieses Buch ist ein Sammelbericht über 
jene Versuche, die im Sowjetischen Institut 
für Arbeitshygiene durchgeführt wurden. 
Diese Versuche bezogen sich auf die Toxi
kologie der Radioisotope von Radon, Stron
tium, Zäsium und Ruthenium. Das Buch ist 
im Jahre 1957 in der Sowjetunion erschienen. 

Der erste Abschnitt behandelt die Erschei
nungen der Absorption, der Verteilung im 
Körper und der _-\.usscheidung des 89Sr , 
l34CS, und louRu. Die Untersuchungen wur
den bei drei verschiedenen Dosierungs
weisen durchgeführt: 1. einmalige Spur;n
mengen, 2. einmalige große Dosen (8 flC 

pro g Körpergewicht), und 3. minimale Dosen 
bei dauernder Verabreichung. Bezüglich der 
Absorption von JOURu wurde festgestellt, 
daß dieses Isotop zu ca. 5% aus dem Darm
kanal absorbiert wird. Diese Feststellung 
macht eine Korrektur der Schrifttums': 
angaben- um ein bis zwei Größenordnun!!:en 
en-;;ünscht. Die Untersuchungen über ~die 
Absorption von 89Sr ergaben ebenfalls höhere 
Werte als jene der Fachliteratur. Die Daten 
über die Absorption von J3-ICS stimmen mit 
denen der Literatur überein. Auch die Anrei
cherun2: von JOURu in den Knochen wurde 
unters;cht. Diese Daten nöti!!:en uns die 
_-\.uffassun!!: von der !!:eringfü!!:i'gen Toxizität 
des JOGRu~ einer Revision ~ z; ~unterziehen. 
Der Stoffwechsel der strahlenden Strontium
isotope wurde an trächtigen Tieren unter
sucht. Die Er!!:ebnisse sind !!:eei!!:net. die 
Frage der BesZhäftigung von cSch;,rangeren 
mit offenen Strontiumpräparaten zu beur
teilen. 

Der zweite Abschnitt behandelt die Wir
kung; !!:roßer Dosen von JOURu. 13,ICS und 
S9Sr ~und von Radon. Es 'wurden' Dosen von 
8-20-40 fLcfg Körpergewicht verabreicht. 
Ebenso 'wurde die akute Strahlenerkrankun!!: 
von Tieren bei subkutaner und perorale']: 
Verabreichung untersucht. Sehr interessant 
waren ferner ~ die Versuche. die sich auf das 
::'\ervensvstem und auf die Störungen der 
bedingten Reflexe bezogen. Die ,'erände-

rung der bedingten Reflexe zeigte einen 
wellenartigten Verlauf U.zw. schon in den 
ersten Tagen der Dosierung. Zu Beginn der 
Strahlenkrankheit konnte man einen korti
kalen Reizzustand feststellen. Ausführlich 
werden die durch die Strahlenerkrankung 
bedingten histologischen Veränderungen in 
den verschiedenen Organen behandelt. ~Ian 
beschäftigte sich separat mit der Wirkung 
der intratrachealen Verabreichung von 
Rutheniumdioxid, auch wurde die lokale 
geschwulstbildende Wirkung geprüft. lVI an 
lenkte die Aufmerksamkeit verdient auf 
jener Teil, der sich mit der Radiotoxizität 
von Radon befaßt. Sehr viele Arbeiter 
kommen mit Radon in Berührung, so vor 
allem jene die mit dauerlumineszierenden 
Stoffen zu tun haben, ferner Grubenarbeiter, 
Angestellte in Krankenhäusern und anderen 
Instituten in denen Init Radium !!:earbeitet 
,drd. Eben deshalb verdienen ~ die hier 
angeführten Daten besonderes Interesse, da 
sie die Aufmerksamkeit der Forschun!!: auf 
die ernsten Fol!!:en der Radonwirkun!!: le'itken. 
Die von der ~ kombinierten Wirk';;:ng von 
pulverisiertem Quarz und Radon handelnden 
Abschnitte referieren über die Simultan
wirkung der Silikose und des Isotops. 

Der dritte Abschnitt behandelt die Folg;en 
einer dauerhaften peroralen Dosierung ';;on 
radioaktivem Strontium, Zäsium und Ruthe
nium. Die wesentlichste Wirkung zeigte sich 
in den blutbildenden Organen. 2\Ian ver
suchte vor allem die vorzeitige Veränderung 
des peripheren Blutbildes bei patologischer 
Blutbildun!!:, mit funktionellen Proben gleich
zeiti!!: fest~ustellen. In diesem Abs~chnitt 
,drd~ auch festg;estellt. daß lOGRu bei einer in 
Wasser an2:e;ebenel; maximal erlaubten 
Dosis, wie sie ~ von einem westlichen Autor, 
?Ior!!:an ang;egeben wurde. bei dauernden 
Dosierunge; ';;chwere Schäden verursacht, 
die maximal zulässige Konzentration dieses 
Isotops beträgt al50~ 1· 10-7 fLcfLiter. 

Der vierte Abschnitt befaßt sich mit der 
Erforschung von Elementen, welche Aus-
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scheidung von Sr und Cs aus dem Körper 
erleichtern sollen. Die Autoren führen lite
rarische Angaben über verschiedene, die 
Ausscheidung fördernde Stoffen und berich-

ten über jene Versuche, aus denen hervorgeht, 
daß diese Stoffe eine sehr geringfügige Wir
kung haben. 

K.lIIIHALy 

Electrical Engineering Design ~Ianual 

By M. G. SAY 

London, Chapman und Hall Ltd, 1962. Third edition. Price 28$. 

The design of electricalmachines, apparatus 
and devices plays a very important role in 
electrical engineering. Unfortunately, there 
are only few works dealing ,vith the basic 
principles of the design of electrical and 
magnetic circuits. 

This book has the intention to put an 
end to this deficiencv and to introduce 
physical principles underlying design. The 
explanations of the design theories are 
supported by many numerical examples. 
The most important design data are summa
rized in tables. Frequently, when the analysis 
is too difficnlt, emphasis is made by graphical 
techniques. 

Chapter one summarizes the fundamental 
laws of electrical engineering and the prin
ciples, factors and limitations of electrical 
machine design. Chapter two gives the spe
cifications to which the machines must con
form. The next cha pt er deals ,vith the hea ting, 
cooling and ventilation problems. Then, 
the design principles and basic formulae 
of magnetic circnits are treated, and as 
a first demonstration the magnet coils 
are shown. Chapter six deals with i:he general 
features and the theorv of armature ,vindings. 
The following chapt~r is devoted to the 
treatment of electromagnetic forces. 

Interesting is the c~hapter on complex 

impedances, admittances and locus diagrams. 
In three snccessive chapters the reader can 
find the design of transformers, d.c. machines 
and induction motors, respectively. Chapter 
twelve treats the starters and field regulators. 
After this the speed-time curves and energy 
consumption diagrams are given. 

Chapter fourteen deals with the vector 
diagrams and operating characteristics of 
synchronous machines including the dyna
mic stability calculations, too. Then the 
fundamental relations and diagrams of the 
transruission lines are demonst;ated. In the 
last two chapters the methods of harmonic 
analysis and those of field plotting are 
summarized. 

As follows from the previous re-view, the 
book in question is a very good and concise 
treatment of the most important design 
principles and themes. It summarizes in 
brief a relatively great material, while it 
contains only 312 pages. 

The book is intended for students rather 
than for designers or specialists, but also 
experts can find so me interesting points of 
-view. For those, ,vishing to extend their 
knowledge further, the book also gives 
references, but only papers and books in 
English language are concerned. 

F. CSiE! 

Static Power Convertors. Performance and Application 

By R. WELLS 

Chapman and Hall Ltd, London. 1962. Price 40S. 

With the development of chemical indust
ries and branches of modern technology 
necessitating electric drives ,vith variable 
speeds the direct current plays and will play 
an important part in the future. At the 
same time. the distribution of electrical 
energy is p'erformed by alternating current. 
These circumstances make emphasis on the 
significance of the d.c. to a.C. convertors 
a~d particularly of the static convertors 
ha-ving high efficiency and safe opera
tion. 

The book in question deals with the static 
power convertors, taking into consideration 

mainly the mercury arc rectifiers, while the 
germanium rectifiers are mentioned only 
in the last chapter. The attention is focused 
especially on the physical explanation of 
the processes und phenomena occurring in 
the rectifying de-vices and also in the d.c. 
shunt motor. The mathematical formulae 
and expressions are relatively few, instead 
of this numerous diagrams, characteristics, 
osciIlograms and tables facilitate the under
standing of the operating principles. 

The introduction gives a short summary 
of the history, development and basic prin
ciples of operation of the mercury-arc 
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rectifier. Part one deals "ith the performance 
of rectifiers, taking into consideration the 
six-phase double-star connection with inter
phase transformer and treating such prob
lems as no-load voltage rise and its suppres
sion, parallel connection of anodes, voltage 
harmonics and current wave-forms, continuos 
and discontinous conduction, grid-control. 
The second part is devoted to the applica
tions. The rectifiers are compared 1Vith d.c. 
generators, then the variable-speed shunt 
motor is treated, and the rectifier control 

of synchronous motor excitation is shown. 
Interesting are the chapters about the d.c. 

to a.c. conversion and the electrical 
measurements, siting installation, main
tenance giving many practical aspects. 

As a deficiency of the book it must be 
mentioned, that some up-to-date devices 
such as silicon rectifiers, grid-controlled 
silicon rectifiers, transductors do not fignre 
in it at all. The reviewer is sorry to say but 
the references are very few and poorish. 

F. CS.iKI 

Field Theory Handhook 

Including Co ordinate Systems, Differential Equations and their Soiutions 
by PARRY ~IoOK and Do:mKA EBERLE SPEKCER 

Springer Verlag, Berlin - Göttingen - Heidelberg 1961 

The book is a useful manual for such physi
cists and research engineers who wish to 
investigate into various problems of electric, 
magnetic, electro-magnetic, thermic, gravi
tation and elasticity fields under different 
boundary conditions. The solution of these 
problems very often comes from sohing 
partial differential equations. It consists of 
setting up the given eqnation in orthogonal 
coordinate system osculatory to the boundary 
conditions, of separating the partial differ
ential equations into plain differential eqna
tions, of solving these equations and of 
satisfying these solutions to the boundary 
conditions. The manual renders help to the 
first four steps and thus the engineer in 
possession of this book will have his work 
simplified and limited only to the last step. 

The book altogether reviews 40 coordinate 
systems. For ;ach co ordinate system it 
gives the relation to the rectangular coordi
nate system; in every system it gives the 
expression of Stäckel matrix, metric coeffi
eients, the gradient, divergence, cur!, Laplace 
operator, and the solution of the Helmholtz 
and Laplace equations. It discusses the 
three rnain groups of the coordinate systems. 
The first is the 11 orthogonal coordinate 
systems considered by Eiserihart. The second 
group is the 21-cylinder co ordinate system 

computed from functions derived "ith the 
help of complex function theory (two systems 
are identical with those considered in the 
preceding group). The third group contains 
11 rotational coordinate systems. 

The book gives the expressions of gradient 
divergence, cur!, scalar and vector Laplace 
operator in general coordinate systems, 
expressed by scale coefficients. It contains 
the solutions of Laplaee, Poisson, diffusion, 
wave, damped wave, transmission line and 
vector equations, their retracing to the 
solutions of the HeImholtz equations. It 
contains further some considerations of how 
to separate the HeImholtz equation "ith the 
aid of the Stäckel matrb:. Finally, the book 
deals with the functions that can play a 
role in sohing the equations, in particular 
the Bessel functions, the Weber functions, 
the Eaer functions, the Lame functions, thc 
::IIathieu functions, the Legendre functions, 
the Wangerin functions and the Heine 
functions.~The handbook contains an umple 
bibliography. It comprises 236 pages, con
tains 59 figures and is published in an 
attractive form. 

Summing up: this book required profound 
and thorough work from the authors and 
it presents great help to research engineers 
and physicists. 

J. V.iGO 
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DR. D. Gy. SZAKASITS: 

Forschung und Entlticklung in der Industrie 

(Verlag Wirtschaft und Recht, Budapest 
1962, 340 S.) 

Erstmalig in der sozialistischen .J;,iteratur 
gibt das vorliegende Buch eine Ubersicht 
über die ökonomischen Probleme der indust
riellen Forschung und Entwicklung und legt 
zugleich die Fundamente für deren Planung 
und Organisation nieder. 

Das Buch basiert auf der einschlägigen 
Weltliteratur sowie auf der kritischen Ver
arbeitung der ungarischen praktischen Er
fahrungen. Es gliedert sich in drei Haupt
teile: 

Der erste Teil. der den Titel »Die indu
strielle Forschuu'g als neue Triebfeder des 
technischeu Fortschritts« trägt, stellt die 
eigentliche theoretische Grundlage des Wer
kes dar. Der genauen Definition des Begriffes 
und der Kriterien des technischen Fort
schrittes folgt die wissenschaftliche Beschrei
bung jener Kräfte, die den technischen Fort
schritt vorantragen. Unter diesen Kräften 
hebt er besonders die wissenschaftliche For
schung hervor und prüft die Frage, welche 
_-\..nforderungen die in der sozialen und öko
nomischen Rolle der \Vissenschaft seit zwei 
Jahrzehnten eingetretenen Veränderungen -
unter den sozialistischen Produktionsver
hältnissen - an die wirtschaftliche Führung 
und Lenkung stellen. Der Verfasser erörtert 
und konkretisiert sodann die ::\"atur der Wis
senschaft als Produktivkraft und geht in 
einer tiefschürfenden AnalYse auf die Ten
denzen zur Verflechtung: ~-on Wissenschaft 
und Produktion ein. ~ 

Der zweite Teil behandelt in ausführlicher 
\'reise die Rolle des sozialistischen Staates 
in der planmäßigen Lenkung von Forschung 
und Entwicklnng:. Dieser Teil enthält eine 
kritische Analvse~ des g:eg:enwärtig:en Systems 
der Planung: fÜr die t~chnische Entwi~klung: 
und die aus~ dieser Analyse hervorgegangene~ 
Vorschläge des Verfassers für die weitere 
Vervollkommnung: der Lenkung: auf höherer 
Ebene. In diesel~ Yorschlägen~ geht er vor 
allem auf die hierbei auftauchenden allg:e
meinen methodischen Probleme ein. um sich 
sodann dem Aufbau eines umfassenden Svs
tems der planmäßigen. als Grundlage der 
einheitlichen technischen Politik dienenden 
Lenkung sowie jenen ökonomischen Berech
IlUng:en und .\Iethoden zuzuwenden. die be
rufeTl sind. die perspektivischen Forschungs
und Entwicklungspläne der Volkswirtschaft 
wissenschaftlich zu untermauern. Insbeson
dere befaßt sich das Buch mit der 1Iethodik 
für die Festlegung der Entwicklungsziele, 
mit der wirtschaftlichen Planung: des Auf
,mnd- und Kaderbedarfs von For;chung und 

Ent,vicklung, ferner mit den Problemen einer 
proportionierten Verteilung der Aufwendun
gen im Interesse der komplexen Verwirkli
chung aller Entwicklungsziele. 

In diesem Teil widmet sich der Verfasser 
auch einigen anderweitigen Elementen der 
planmäßigen Lenkung, wie etwa dem System 
der Finanzierung, der technischen Ent",ick
lung. den Zusammenhängen zwischen Preis
politik und technischer Entwicklung, der 
Frage des erhöhten materiellen Anreizes und 
schließlich dem System der wissenschaftlich
technischen Orientierung und Unterrichtung. 

Der Abschnitt schließt mit Darlegungen 
des Verfassers über die gegenwärtige Organi
sation der industriellen Forschung und Ent
wicklung in Ungarn und über ihre materielle 
und technische Basis. 

Der dritte und umfangreichste, am gründ
lichsten ausgearbeitete Teil des Buches han
delt von der thematischen Planung der For
schungs- und Entwicklungstätigkeit sowie 
von der Einführung ihrer Ergebnisse in die 
industrielle Fertigung. 

In diesem Teil klärt der Verfasser vor allen 
Dingen die Stellung der Forschungs- und 
Entwicklungsorganisation innerhalb der In
dustrie, ferner die Frage, wie diese Organisa
tion beschaffen sein soll. Er ist hierbei be
strebt, für die Wahl der geeigneten Organi
sationsformen für Forschung urid Entwick
lung objektiye Kriterien festzuJegen, u. zw. 
je nachdem. welche Art VOll Tätigkeit die 
Organisation auszuüben hat (Grundlagen
for,.c!lUng, industrielle Forschung, Entwick
lungsarb~it). 

:'lach Erarbeitung der zweckmäßigen Ar
beitsteilung gibt da; Buch Richtliniel~ für die 
Organisation einer unmittelbaren Yerknüp
fung der Produktions- und Forschul1gstätig. 
keit in der Industrie. 

Abschließend macht der Verfasser in diesem 
Kapitel - auf Grund zahlreicher praktischer 
Erfahrungen - Vorschläge für die Ausgestal
tung: der internen Organisation der F or
sch;;ng:s- und Entwickl~lgstätig:keit. 

Das~ zweite Kapitel de; dritten Teiles be
schreibt in aller Ausführlichkeit das ideale 
Verfahren zur Ausarbeitung des technisch
wirtschaftlichen Programms ~ der Forschungs
und Ent"-icklungsarb,,it. Dieses Verfahren ist 
g:nllldlefiend auf die in in- uu d ausländischen 
t orsc!ll;-ngsinstitu ten bisher zustan de g:ekom
meile Pr;"i, aufgebaut und berück;ichtigt 
weitg:ehend elie Anforderung:en der !'ozialis
tisch~en Planwirtschaft. ohl;e sich mit einer 
Syn these der zur Zeit besten praktischen Er
fahrung:en zn bcgnüg:en. In mehreren Frag:en 
wei"t ci~r Yerfass';:r ,ielmehr auch neue \,\'';ge. 
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In diesem Kapitel fi~den sich auch die Aus
führungen über die Uberprüfung der Durch
führung der Forschungs- und Entwicklungs
arbeit und über die Bewertung der Labora
toriumsarbeit. 

Das dritte Kapitel ist den Problemen der 
Einführung der neu gewonnenen wissenschaft
lichen Erkenntnisse so,\ie der neuen Technik 
und Technologie in die industrielle Fertigung 
ae,ddmet. Obzwar der Verfasser die Wirt
;chaftlichkeit der Forschung auch in den 
früheren Kapiteln stets eingehend prüft, so 
unterzieht er diese Frage dennoch in diesem 
Kapitel einer besonders gründlichen Unter
suchung. Seine Begründung findet dieser 
Umstand in der Tatsache. daß sich einer
seits der ,\irtschaftliche Effekt einer For
schungsarbeit mit exakteren Methoden erst 
anhand der Ergebnisse ermitteln läßt, und 
daß andererseits die wirtschaftliche Entschei
dung über die Einführung eines neuen Resul
tates in die industrielle Fertigung die Ren
tabilität seiner Verwendung grundlegend 
determiniert. Mit einer der Wichtigkeit der 
Frage angemessenen AusführlichkeIt befaßt 
sich hier der Verfasser mit den prinzipiellen 
und methodischen Problemen der Renta1ili
tätsuntersuchungen, mit den Fragen der Aus-

arbeitung der für derartige Untersuchungen 
erforderlichen Unterlagen und schließlich 
mit den auf diese Daten aufgebauten Unter
suchungsmethoden. 

Den Rentabilitätsberechnungen muß sich 
selbstredend die Sicherung der technisch
,\irtschaftlichen Voraussetzungen für die 
Einführung anschließen und ebenso eine 
gründliche Organisierung derselben. Im ab
schließende~. Teil dieses Kapitels gibt Ver
fasser eine Ubersicht über diese Fragen. 

Das letzte Kapitel des Buches handelt 
von den Problemen, die sich ergeben, sobald 
neue, in die Produktion bereits eingeführte, 
erprobte und zur Fertigung gelangende tech
nische Mittel auf weite Gebiete der Industrie 
angewendet werden sollen. Besonders hebt 
Verfasser aus diesem Problemkreis die wirt
schaftlichen Fragen hervor, die sich im Zu
sammenhang mit der Festlegung der richtigen 
Reihenfolge und des Umfanges der Anwen
dung neuer technischer Verfahren ergeben. 
Zum Abschluß befaßt sich das Buch ferner 
mit den Untersuchungsmethoden zur Prüfung 
der Frage, in,\ieweit Mechanisierung und 
Automatisierung begründet erscheinen, so\\ie 
mit W·irtschaftlichkeitsberechnungen. 

J. Kd.R 


