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In Ungarn befalt man sich mit der Festlegung der Zahl der fiir die techni-
sche Weiterentwicklung erforderlichen Fachleute, mit den hierbei zu beachten-
den Proportionen. mit der Ausbildung von Ingenieuren und Technikern sowie
mit den Proportionen der technisch-intellektuellen Arbeit im Zuge der volks-
wirtschaftlichen Planung.! Auf diesem Gebict fehlt jedoch noch die richtige
Erfassung besonders der Propoitionen der technisch-intellektuellen Arbeit
sowie jener grundlegenden Zusammenhidnge, die die Zahl der erforderlichen
Ingenieure und Techniker bestimmen, und ebenso gehen die Ansichten dariiber
auseinander, welche Faktoren es sind, die im Grunde genommen die Zahl der
technizschen Intellektuellen und das Entwicklungstempo der Heranbildung von
Ingenieuren beeintlussen. ferner worin auf diesem Gebiet der Unterschied zwi-
schen der sozialistischen und der kapitalistischen Gesellschaftsordnung be-
stelit. Im Interesse einer besseren wissenschaftlichen Begriindung der Pla-
nung der techuisch-intellektuellen Arbeit werden verschiedene Forschungsarbei-
ten durchgefiihrt. Uher einige wesentliche Zusammenhiinge, die hierbei auf-

gedeckt wurden. soll im felgenden berichtet werden®

1 Mit den Proportionen der Ingenicur- und Technikerarbeit begann man =ich 1928 im
Zuge der Ausarbeitung des ersten I‘uni]alnphnm eingehender in der Sowjetunion zu hefassen.
In den kapitalistis chen Lindern kam es besonders nach dem zweiten W eltkrieg zu Analysen
und Berechnungen. Die erste umiassendere kapitalistische Analvse der Heranbildung tech-
nischer Fachleute fithrte England im Jahre 1945 durch. Ein europiiischer Bericht von Bedeu-
tung iiber die Fachleute wurde erstmalizc 1953 von der OECC ausgearbeitet, withrend die
in den USA gebildete Nommission ihr erstes Referat {iber diesen Themenkreis 1956 verioffent-
lichte, Es enthiilt zum GroBiteil auch die Daten der frither in kapitalistischen Lindern heraus-
cegebenen Berichte (Engineering and Scientific Manpower in the United States. Western
Furope and Soviet Russia. Washington. 1956). Die Ergebnisse einer diesbeziiglichen Unter-
suchung des Internationalen Arbeitsamies sind in ciner unter dem Titel »Probleme der nicht-
manuellen Arbeitnehmer« (Genf. 1958) erschienenen Studie zusammengefafit. Uber die For-
schungstittigkeit. die aut diesem Gebiete in den :zozialistischen Lindern im Gange ist. diirfte
vorau ‘lchth(h auf der diesjihrigen internationalen Beratung in Warschau referiert werden.

¢ Eingehender wird das Thema in meiner Studie » Arbeit. zesellschaftliche Stellung und
materielle Lage der Ingenieure und Techniker« behandelt.
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Methoden

Den Ausfithrungen iiber die Proportionen und iiber einige mit diesen
zusammenhéngende Beziehungen méchten wir cinige Bemerkungen iiber die
Eigenheiten der gewihlten Methode vorausschicken. Bei der Wahl der Methode
lielen wir uns von der Erwéigung leiten, dafl zur Beurteilung unserer eigenen
Lage auch die Kenntnis der allgemeinen und grundlegenden Zusammenhinge
erwiinscht ist, die in den verschiedenen Lindern heobachtet werden kénnen.
Um aber zu allgemeinen Zusammenhingen zu kommen, ist es erforderlich,
nicht blofy die Lage in mehreren Lindern, sondern auch einen ldngeren Zeit-
raum zu iiberblicken. Im gegebenen Fall ergab sich als lingste Zeitspanne von
selbst ein Zeitraum von 30 Jahren, wenn wir vom Jahre 1928 als dem Beginn
unserer Untersuchungen ausgehen, von jenem Jahre also, von dem die soziali-
stische Planwirtschaft ihren Ausgang nahm. Neben der richtigen Wahl der
Zeitspanne ergab sich fur die Methodik ein zweites Problem daraus, daf} aufler
der Situation der sozialistischen auch die der kapitalistischen Linder unter-
sucht werden mufl, wenn man auch die Wirkung der sozialistischen und der
kapitalistischen Produktionsverhéltnisse erkennen will, woraus folgt, daBl die
Lage mehrerer sozialistischer und kapitalistischer Linder studiert werden
miifite. Die Tatsache jedoch, daB die sozialistischen und die kapitalistischen
Linder auf verschieden hohen wirtschaftlichen Entwicklungsstufen stehen,
witrde ein derartiges Studium zusidtzlich dadurch erschweren, daBl auch der
EinfluBl des Unterschiedes im wirtschaftlichen Entwicklungsstand beriicksich-
tigt werden miilite, was dieses ohnehin zusammengesetzte Problem iibermaBig
komplizieren wiirde. Aus diesem Grunde erschien es zweckmiBig, je ein soziali-
stisches und ein kapitalistisches Land zu wihlen. Unter den sozialistischen
Lindern konnte hierfiir nur die Sowjetunion in Frage kommen. Wahlt man aber
diese zur Grundlage der Untersuchung, dann liegt ein Vergleich mit den Verei-
nigten Staaten auf der Hand. Als weiteres Problem ergab sich sodann die
Frage, wie die umfangsmiflige Gestaltung der technisch-intellektuellen Arbeit
anzufassen ist, und welche Erscheinungen es sind, iiber die einerseits Unter-
lagen vorliegen und die andererseits die GrdBenverhiltnisse der technisch-
intellektuellen Arbeit am besten zum Ausdruck bringen. Dieser Anforderung
scheint die Zahl der erteilten Ingenieursdiplome am besten zu entsprechen
— auf die Begriindung dieser Auffassung kbénnen wir hier nicht niher einge-
hen —, wihrend die zur Verfligung stehenden Daten iiber die effektive Zahl
der Ingenieure, Gelehrten, Techniker und sonstigen technischen Arbeitnehmer
nur als ergénzende. als Kontrollberechnungen beriicksichtigt wurden.

Im Zuge der Untersuchungen studierten wir verschiedene Umsténde
{Arbeiter. Wirtschaftsfachleute, Struktur der Industrie usw.), unter denen es
die umfangsmiflige Gestaltung der technisch-intellektuellen Arbeit war, dic
den engsten Zusammenhang mit der Zunahme des Entwicklungstempos der
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industriellen Produktion zeigte. Im Rahmen dieser Studie wollen wir lediglich
auf die Auswertung dieses Zusammenhanges eingehen.

Die technisch-intellektuelle Arbeit in der Sewjetunion

In der Sowjetunion gab es 1928 insgesamt 47 000 Ingenieure und eine
etwas hohere Zahl von Technikern. Den Rahmen des technischen Hochschul-
unterrichts bestimmten zu jener Zeit noch die Verhiltnisse des fritheren zari-
stischen Rufilands, doch hatte der Universititsunterricht unter dem EinfluB
der sozialistischen Revolution bereits eine spiirbare Verdnderung erfahren.
Es hatte sich sowohl der Lehrstoff als auch die soziale Zusammensetzung des
Lehrkérpers und der Hérerschaft gedndert, auf den Hochschulen hatte die
naturwissenschaftliche und technische Schulung erhshte Bedeutung gewonnen,
und bereits 1928 besuchten 319, sidmtlicher Horer technische Hochschulen.

In der Sowjetunion erfubr der Hochschulunterricht in den vergangenen
30 Jahren eine bedeutende Entwicklung, die in der Zunahme sowohl der Zahl
der Universitdten als auch der Hochschiiler zam Ausdruck gelangte.?

Die Zahl der Absolventen technischer Hochschulen betrug:*

Jahr in Tausenden
1928. .. ., 9
1930. ... e e 21
1935, . 37
1940, . i e 30
1941—45 . . e 10
1950, . e 36
1951 e e 44
1952 . e 47
1953 . o e 46
1054 . 56
1955 66
1956, . i 71
1057 e 83
1958 . e 94

~
1

Nach 1928 stieg die Zahl der neuen sowjetischen Ingenieure sprunghaft
an, um 1935 mehr als das Vierfache ithrer Zahl in den Jahren 1928 — 30 zu errei-
chen. In dieser Periode arbeiten in der Sowjetunion bereits rund 200 000
Ingenieure, die sich zu rund zwei Dritteln aus neuen Absolventen zusammen-
setzen. In dieser verhiltnismiBig kurzen Zeitspanne spielte sich jene Um-
schichtung ab, die zur Folge hatte, dafl der iberwiegende Teil der Ingenjeure
schon neue, vom sowjetischen Staat erteilte Diplome besafl. Von 1935 an erlan-

3In der Sowjetunion gab es 1928 148 Universititen und Hochschulen. Gegenwirtig
(1958) betriigt ihre Zahl 767, unter denen sich rund 200 technische Hochschulen befinden.
1928 studierten insgesamt 168 000 Hochschiiler, wihrend zur Zeit an den verschiedenen Uni-
versitdten und Hochschulen mehr als 2 Millionen Hérer immatrikuliert sind.

4 Ohne Agronomen, nur Hoérer der Universitidten und Hochschulen fiir Industrie, Bau-
und Verkehrswesen sowie Nachrichtentechnik.
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gen im Jahresdurchschnitt 30 000 Horer die Ingenieursqualifikation. Wihrend
der Kriegsjahre trat — wie allgemein auf dem Gebiet der Wissenschaften und
auf allen kulturellen Gebieten — auch in der technischen Kultur, in der Heran-
bildung von Ingenieuren ein Riickgang ein, zumal der Hochschulunterricht
nahezu ginzlich darniederlag. Ganz allgsemein gesehen, vollendeten in den
Kriegsjahren jihrlich kanm 10 000 Horer ihr Studium, und viele von ihnen
gelangten erst nach dem Kriege dazu, ihre vor dem Krieg begonnenen Studien
fortzusetzen. Die Heranbildung von Ingenieuren und die Zahl der erteilten
Diplome crreicht in der Sowjetunion erst in den Jahren 1949,50 den Vorkriegs-
stand. Nach 1950 zeichnet sich cin rascher Fortschritt ab, in 5—6 Jahren ver-
doppelt sich die Zahl der inskribierten Hérer, und 1956 sind esx 71 000, 1958
hingegen bereits 94 000 sowjetische Horer, die ihr Staatsexamen mit Erfolg

ablegen und das Diplom erlangen.

Zahl der in der Volkswirtschaft arbeitenden Diplomingenieure

1929, .. +7 000
1940 2640 000
1950, . 392 000
1953, . 481 000
1956, ... o i 721 000
1960 . ..o i 1 000 000 (Schitzung)

In der Heranbildung von Ingenicuren lassen sich in der Sowjetanion ver-
schiedene Perioden unterscheiden. Die erste Periode ist die Zeit vor 1928, in der
das sowjetische Unterrichtswesen begriindet wurde, in der dic Grundlagen der
neuen sozialistischen Universititen und Hochschulen gelegt wurden, in

der aber die Aushildung — besonders die Heranbildung von Ingenieuren
und Technikern — mit den Anforderungen der Volkswirtschaft nicht in Ein-

klang stand, hinter dem Bedarf zuriickblieh und den technischen Fortsebritt
verzogerte und hemmte, Die Periode nach 1928. die bis zum Krieg dauerte.
ist die Zeit der gleichmiBigen. kraftvellen Entwicklung. Es folgt die Zeit des
Krieges mit dem schon erwihnten Riickschlag und sodann die Wiederherstel-
lung und das Aufsteigen zum Vorkriegsniveau in den Jahren 1949/50. Daran
schliefit sich die jiingste Periode an, in der die Entwicklung auf diesem
Gebiet dem allgemeinen gesellschafilichen Fortschritt folgt und eine gleich-
méBige schnelle Ausbildung im Gange ist. In den einzelnen Perioden ist dic
Entwicklung verschieden rasch, susammengefafc stieg jedoch die Zahl der
Ingenieure in der uniersuchten 30jihriger Periode im Jahresdurchschnite wm
9%, an.

Um dieses Entwicklungstempo in der Heranbildung ven Ingenieuren als
eine Kennziffer fiir die Bewegung auf dem Gebict der technischen Arbeit akuep-
tieren zu kénnen, miissen wir noch einige Umstinde in Betracht zichen.

Vor allem ist zu erwiigen, in wieweit sich die innere Struktur des Univer-

sitdts- bzw. Hochschulbildungsganges und vornehmlich das Verhélinis zwi-
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schen der Zahl der Studenten technischer Fachrichtungen zu der nicht-
technischen Fachrichtungen in diesen 30 Jahven geéindert hat.

Die dbsolventen technischer Hochschulen in Prozenten der gesamien Horhschiilerschaft

1928, . 31
1930, . i7
1935, o 15
1940 .. o oo 29
1945, 0 i 18
1950, oo 28
1956 27

1960. ... ... .. .. (Schittzung) 29—30

In der Zeit vor 1928 studierte ein Grofiteil der Hochschulhérer nicht auf
technischen Hochschulen, so dall der Anteil der Ingenieure relativ niedrig lag
(cine Erscheinung, die nicht blofl das zaristische Ruflland, sondern den Hoch-
schulunterricht siimtlicher kapitalistischer Lander kennzeichnete und auf deren
Griinde hier nicht eingegangen werden soll); 1928 hatten hingegen bereits 3145
simtlicher Hochschiiler irgend ein Ingenieurfach helegt, In den dreifliger Jah-
ren stieg dieser Anteil der Ingenieursanwirter stindig an, um schlieBlich
45—479%, zu erreichen, so dali nahezu jeder zweite sowjetische Hochschiler aut
einer Ingenicursfakultit inskribiert war. Ein nach 1935 eingetretencr voriiber-
gchender Riickgang hatte eine Zeitlang ein Absinken dieses Anteils auf 20—
25¢, zur Folge, doch erhéhte er sich nach dem Kriege neuerdings und schwankte
in den letzten Jahren durchschnittlich zwischen 27 und 309,.

Innerhalb je eines kiirzeren Zeitabschnittes nimmt der Anteil recht ex-
treme Werte an. Betrachtet man jedoch eine lingere Periode, dann ergibt sich.
dafi der Anteil der technischen Hochschiiler an der Gesamtzahl der Horer 307
betrigt. Auchin denletzten 10 Jahren. der Zeit der gleichmifigen Entwicklung
nach dem Kiriege, dndert sich an diesem Verhilinis nichts, ja es heginnt zu
einer allgemeinen Erscheinung zu werden, dall annihernd ein Drittel sdamt-
licher Hochschiiler cin Ingenieurfach studiert.
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Als zweiter wesentlicher Umstand muf} das gegenseitige Verhilinis der
Zahl von Ingenieuren und Technikern beriicksichtigt werden. Die Techniker
stellen einen erheblichen Teil der technischen Intelligenz dar, weshalb auBler
der absoluten Zahl absolvierter Ingenieure auch die Anderungen im Verhaltnis
dieser Zahl zu derjenigen der Techniker in Betracht zu ziehen sind. In der
Sowjetunion absolvierten im Jahre 1928 9000 Ingenieure und 7000 Techniker.
Dieses Verhilinis entsprach dem volkswirtschaftlichen Bedarf schon damals
nicht, weshalb bereits 1928 ein Beschlul zur Anderung dieses Verhili-
nisses gefaflt wurde,® der festlegte, dall sich die Zahl der Ingenieure zu der-
jenigen der Techniker wie 2 : 3 verhalten solle. In der Zejt zwischen 1928 und
1940 ergab sich aber auf dem Gebiet der Ausbildung keine Verbesserung des
bestehenden Verhiltnisses, vielmehr war man erst nach dem Kriege so weit,
daB die Zahl der Absolventen von Techniken diejenige der absolvierten Inge-
nieure wesentlich iiberstieg.

Zahl der absolvierten

. Jabr des
Studienabschlusses Ingenieure | Techniker | Verhaitnis
1930.......... 21 000 14 000 1:0,6
1935.......... ! 37 000 435 000 1:1.,2
1940.......... | 30 000 : 30 000 1:1
1950.......... ' 36 000 104 000 1:3
1:3

1956.......... 71000 . 220000

In den Betrichen der Sowjetunion lag das Verhiilinis zwischen der Zahl
der Ingenieure und der der Techuniker in Wirklichkeit anders, als man nach
den Ziffern tiber die Schulbildung erwarten konnte, da der Arbeitskreis von
‘Technikern nicht blof von Absolventen der Techniken, sondern auch von er-
fahrenen, geiibten Werksangehorigen versehen wurde. Nach dem Kriege trat
eine wesentliche Verschiebung im Verhilinis zwischen der Zahl der Absolven-
ten von Techniken und derjenigen der Hochschulabsolventen ein, und die im
Arbeitskreis eines Technikers Beschiftigten erwarben sich in zunehmendem
MaBe die erforderliche Schulbildung. Diese Verschiebung in den Proportionen
der Heranbildung von Ingenieuren und Technikern weist gleichfalls darauf hin,
daf} die Ingenieurarbeit mit einer Zunahme der Technikerarbeit einhergeht.
In der vergangenen 30 Jahren dnderten sich die Proportionen derart, daf3 sie
von einem anfinglichen Verhéltnis von 1 :1 iiber das 1928 vorgeschriebene
Verhiltnis von 2 : 3 in Richtung des Nachkriegsverhéltnisses 1 :3 verlaufen.
Wenn man auch die im Verhaltnis der Zahl von Ingenieuren sur Zahl von Techni-

® EntschlieBung des Plenums der KPdSU zur Anderung des bestehenden Verhiltnisses
:zwischen der Zahl der Ingenieure und derjenigen der Techniker auf Grund einer Analyse der
-damaligen Lage und der Erfordernisse des ersten Fiinfjahrplanes.
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kern eintretende Verschiebung beriicksichtigt, dann bedeutet dies, daf} die jihrliche
Zunahme auf dem Gebiet der ingenieur-technischen Arbeit in der Sowjetunion
hiher liegt als 99%,.

Eine komplexere Erscheinung als das Gréfenverhéltnis zwischen Inge-
nieur- und Technikerzahl bildet das Verhaltnis der Zahl von Ingenieuren zur
Zahl der Wissenschaftler. Im Jahre 1929 gab es in der Sowjetunion 1263 wissen-
schaftliche Institute (unter diesen 438 Forschungsanstalten). Bis 1950 stieg die
Zahl der Institute auf 2756 (die der Forschungsanstalten auf 1264) an, und eine
Verschiebung ergab sich auch zu gunsten der groBien, mit bedeutender techni-
scher Ausriistung versehenen Institute. Die Zahl der Forschungsinstitute hat
sich in 30 Jahren nahezu verdreifacht, wihrend die Zahl der Forscher eine
noch gréBere Zunahme aufweist. Uber die Zahl der Gelehrten stehen seit 1940
folgende Unterlagen zur Veafiigung:

Jahr ‘ Ingenicure | Gelehrie Verhaltnis

1
1940.... ... [ 290000 98 000 1:0.29
1956. .. .0..... . 712000 240000 1:0.30

Die Periode der Ausgestaltung eines gewissen Groflenverhiltnisses zwi-
schen Ingenieur- und Gelehrtenzahl fallt in die dreifliger Jahre. Sie erfihrt
eine Unterbrechung durch den Krieg, doch zeigen sich 1950 bereits wieder die
vor dem Kriege bestandenen GroBenverhiltnisse. Neueren Unterlagen zufolge
steigt mit der Zunahme der Zahl von Ingenieuren relativ verhiltnisgleich auch
die Zahl von Gelehrten an, so daB} die Zuwachsrate auf diesem Gebiet der tech-
nischen intellektuellen Arbeit im groflen und ganzen mit der durch das Tempo
der Heranbildung von Ingenieuren bestimmten Zuwachsrate iibereinstimmt.

Zusammenfassend 146t sich also mit gewissen Modifikationen und Kon-
trollberechnungen die Feststellung akzeptieren, dafl der zahlenmiflige Ver-
lauf der Heranbildung von Ingenieuren (die Zahl der absolvierten Ingenieure)
— eine ldngere Zeitspanne betrachtet —, die groflenmiBige Gestaltung der
technisch-intellektuellen Arbeit zum Ausdruck bringt. Der Umstand, daf} sich
in der Sowjetunion, von einer verhiltnism#Big kurzen Ubergangsperiode abge-
sehen, im Verh&ltnis der Zahl von Absolventen technischer Hochschulen zur
Zahl jener, die keine technische Hochschule besucht haben, eine gewisse Be-
stdndigkeit erkennen 148t, und dall dieses Grofienverhiltnis im grofien und
ganzen identisch ist mit den in den letzten zehn Jahren zustande gekommenen
Proportionen, beweist, dall das raschere Entwicklungstempo der Heranbildung
von Ingenieuren nicht auf Kosten anderer Wissenschaftszweige eingehalten
wurde.

Da das Verhiltnis zwischen Ingenieur- und Technikerzahl in der Sowjet-
union in 30 Jahren eine wesentliche Verschiebung erfahren hat und in letzter
Zeit der Anteil der Techniker verhiltnismaBig hoher liegt als frither, kamen wir



350 I. HARSANYT

bei der Ubersicht iiber die Techniker zu dem SchluB, daBl die tatsichliche tech-
nisch-intellektuelle Arbeit in héherem MaBle angewachsen ist, als dies aus der
Zahl der absolvierten Ingenieure vermutet werden konnte. SchlieBlich bildete
sich das Gréflenverhilinis zwischen der Zahl der Ingenieure und der der Gelehr-
ten hereits 1940 heraus, und darin verarsachte blofl der Krieg voriibergehend
einen Bruch. Die Tendenz auf diesem Gehiete weist gleichfalls eher in Richtung
einer — wenn auch langsameren — Zunahme der Zahl von Gelehrten im Ver-
gleich zu der der Ingenieure.

Unter Beriicksichtigung dieser Erganzungen kann zusammenfassend fest-
gestellt werden, dall die technisch-intellektuelle Arbeit in der Sowjetunion im
Verlauf der letsten 30 Jahre durchschnittlich wm 10°, jihrlich sugenommen hat.

Die technisch-iniellektuelle Arbeit in den Vereinigien Staaten

Gelegentlich der 1930 veranstalteten Volkszihlung wurden in den Verei-
nigten Staaten 151 000 Iuhaber cines Ingenicurdiploms gezdhlt, Im gleichen
Jahre erhielten weitere 7000 junge amerikanische Ingenicure ihr Diplom.
Berticksichtigt man die jihrlichen Aunsfdlle durch Ableben, Pensionierung,
Erreichen der Altersgrenze usw., dann brachten die neuen Diplome in den
Vereinigten Staaten kaum eine Verdnderung im Bestand an Ingenieuren. Nach
den dreifiiger Jahren zeigt sich eine langsame Zunahme der Zahl von Ingenieu-

ren, eine wesentlichere Anderung trat aber cigentlich erst wihrend der Kriegs-

vorbereitungen im zweiten Weltkrieg einf
Die Zusammenfassung der Zahl von absolvierten Ingenieuren in den
Vereinigten Staaten wihrend der letzten 30 Jahre ergibt folgendes Bild:

Zahl der absolvierten
Jabr Ingenieure’

FOS0 . 52
FO51. . 42
1052, 30
K S 24
195 . 22
FORS 23
| 1Y 1 20
15T i3
1958, 35

Wie in der Sowjetunion lassen sich auch in den Vercinigten Staaten au!

dem Gebict der Heranbildung von Ingenicuren mehrere Perioden erkennen.

5 Gegenwiirtig erfolgt die Aushildung der technischen Intelligenz in den Verzinigten
Staaten an 80 Technischen Universitiiten und auf 32 Spezialhochschulen. Sie wird durch zahl-
reiche Spezial-Betriebslehrkurse und durch halbbetriebliche Ausbildung erginet.

" Ohne Agronomen, nur Hirer der allgemeinen sowie der Fakultiten fir Bau- und
Verkehrswesen und fiir Nachrichtentechnik.
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In der Sowjetunion war die Entwicklung vor dem Krieg gleichmiifig und
nach oben gerichtet, wihrend in den Vereinigten Staaten zur gleichen Zeit eine
Stagnation zu beobachten war und die Zahl der Ingenieure kaum zunahm.
Wihrend des Krieges war die Lage in der Sowjetunion auch auf diesem Gebiet
schwierig, wogegen die Ingenieurausbildung in den Vereinigten Staaten unter
dem EinfluBl der Kriegskonjunktur ihren Héchststand erreichte. Nach dem
Ubergang zur Friedensproduktion zeigt sich jedoch in den USA ein Riickfall,
in der Sowjetunion hingegen eine gleichméfige. rasche Entwicklung. Sieht
man bei der Heranbildung der Ingenieure auch in den Vereinigten Staaten
— wie weiter oben in der Sowjetunion — von der Periodizitat ab, dann 146t
sich feststellen, daf} die Zahl der Ingenieure in den Vereinigten Staaten jihrlich
um etwa 5%, zunimmi.

c 60 i Zahl der «n den USA ] T |
3§ 50 p———t———— Jahrlich gbsolvizrie :
< ! i Ilngenieure T~/ ;
o +0 : 7 B
b ; 1.
3 30 : : / \ S
L thre;durc{vschmrﬁs{empo s \__ /
20 1 der Enteicklung 5 % <o
c i } e )
T 0 ez ;

1928 1930 1835 1940 1945 1950 1955 1558

Abb. 2

Tm feststellen zu kénnen, inwieweit das berechnete Tempo die Zunahme
der technisch-intellektuellen Arbeit zum Auwsdruck bringt, wird es auch hier
erforderlich sein, die im Falle der Sowjetunion bereits erwihnten Umsténde
in Erwdgung zu ziehen.

Auch hier muf beriicksichtigt werden, wie sich die Zahl der Ingenieure
zur Zahl der sonstigen Hochschulabsolventen (also der Nicht-Ingenieure)in den
vinzelnen Zeitabschnitten verhilt. Hierliber gibt folgende Tabelle Aufschluf:

Zahl der Ingenieure in

Jahr Prozenten samtlicher
Hochschulabsolventen

192630 ... 7
193135 ... . 7
1936—40. ... . 8
19041—45. ..o o i 8
19500 o 12
1951—53 ... oo 10
1954—535. ... i 8

In den Vereinigten Staaten ist der Anteil der Hérer technischer Univer-
sitdten an der Gesamtzahl simtlicher Hochschiiler — wie in den kapitalisti-
schen Léndern allgemein — niedriger als in der Sowjetunion, wo er gegeniiber
dem amerikanischen Anteil von 8—129% im Durchschnitt 309%, betridgt., Wih-
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rend der untersuchten 30 Jahre gab esin den Vereinigten Staaten zwar Schwan-
kungen, im wesentlichen #4nderten sich jedoch die Verhiltnisse auf diesem
Gebiet nicht.

Bei der Beurteilung des Hochschulunterrichts in den Vereinigten Staaten
muf} aber beriicksichtigt werden, dafl an den technischen Hochschulen im
Vergleich zu anderen Landern in héherer Zahl Physiker, Chemiker und Mathe-
matiker ausgebildet werden. Schitzungsweise arbeiten rund 209, der Absol-
venten dieser Ficher spiter in Arbeitskreisen, die Ingenieuren vorbehalten
sind. Zieht man auch dies in Betracht, dann schwankt der Anteil der Heran-
bildung von Arbeitskriften fiir Ingenicurarbeiten zwischen 15 und 18% samt-
licher Hochschiiler.

GroBere Schwierigkeiten bereitet die Beurteilung der Frage, wie sich in
Amerika die Zahl der Ingenieure zu jener der Techniker verhilt, da man sich
diesbeziiglich nur auf ganz vage Schitzungen zu stiitzen vermag. Techniker
werden n#mlich in Amerika fiir gewdhnlich innerhalb der Betriebe, hiufig
auf Spezial-Betriebsschulen und -kursen ausgebildet. Aus den bestehenden
Arbeitskreis-Proportionen zu schlieBen, ist jedoch die Zahl der Techniker im
Vergleich zu jener der Ingenieure in Amerika ebenso im Zunehmen begriffen
wie in der Sowjetunion.

Das Verhilinis der Gelehrtenzahl zur Zahl der Ingenieure und das Pro-
blem der Gelehrten iiberhaupt trat wihrend des Krieges und besonders nach
dem Krieg in den Vordergrund. Eine Betrachtung der rohen statistischen
Daten a6t erkennen, dal} die die Gelehrtenarbeit mehr oder weniger zum Aus-
druck bringende wissenschaftliche Qualifikation von den dreiffiger Jahren bis
1945 kaum zunimmt. Erst nach dem Kriege zeigt sich ein Anwachsen der héhe-
ren wissenschaftlichen Qualifikation, eine Zunahme der Zahl jener. die den
Doktorgrad errcichen,

Zahlder an amerikanizchen
Universitdten

Jahr zu Doktoren promo-
vierten Horer
1930 .. o 1000
1935 ... 1500
19400 oo oo 1800
1945 . . o 800
1948, . o 2200
1930 o 3600
1955, 4900

Das Verhéltnis der Gelehrtenzahl zur Zahl der Ingenieure wurde in den
Vereinigten Staaten schon vor dem Krieg. besonders aber wihrend des
Krieges und unmittelbar nach dessen Ende durch den Umstand beeinflufit,
daB eine beachtliche Zahl eutopiischer Gelehrter nach Amerika auswanderte
oder hinausgelangte.”

® Laut Schitzungen hat ein Viertel der amerikanischen Gelehrten seine Studien nicht
in den USA absolviert,
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Das gegenwirtige Verhiltnis der Gelehrten- zur Ingenieurzahl veran-
schaulicht folgende Zusammenstellung:

Jahr 1 Ingenieure i Gelehrte I Verhiltnis
|
1930......... . 1 215000 | 46 000 || 1:0.2
1056, .. .oe.... L 500000 | 250000 | 1:0,5

i

Wenngleich das Tempo der Zunahme bei den wissenschaftlichen Qualifi-
kationen und bei der Erlangung des Doktorgrades langsamer ist als bei den
Ingenieurdiplomen, zeigt sich bei dem Verhiltnis Gelehrte: Ingenicure dennoch
eine raschere Erhshung. Wie bereits erwihnt, ist dies u. a. darauf zuriickzufiih-
ren, dal das wissenschaftliche Forschungs- und Entwicklungsniveau in den
Vereinigten Staaten durch die in den letzten Jahrzehnten ausgewanderten und
durch die vor den faschistischen Verfolgungen gefliichteten européischen Ge-
lehrten weitgehend verdndert und erhéht wuide. Freilich stellt dies nur eine
voriibergehende Erscheinung dar, da die Moglichkeit, die Zahl wissenschaftlich
titiger Gelehrter durch europdische bzw. eingewanderte Gelehrte zu erhéhen,
letzten Endes dennoch beschriankt ist, so dafl man es versteht, wenn in den
letzten Jahren zahlreiche Studien und Berichte von einer »Riickstandigkeit in
der wissenschaftlichen Forschungsarheit« sprechen.

Zusammenfassend laBt sich also die SchluBfolgerung ziehen, daB} in der
Hochschulstruktur der Vereinigten Staaten in den letzten 30 Jahren keine
Verdinderungen eingetreten sind: auch weist das Verhélinis der Zahl von
Ingenieuren zur Zahl von Technikern sowie das Verhdltnis der Zahl von
Ingenicuren zur Zahl der Gelehrten darauf hin. dall eher eine Zunahme der
technisch-intellektuellen Arbeit zu verzeichnen war, wie sie in dieser Stiarke
aus der Zahl absolvierter Ingenieure nicht vermutet werden kann. Unter
Beriicksichtigung der vorangegangenen Ausfithrungen vermehrte sich die tech-
nisch-intellektuelle Arbeit in den Vereinigten Staaten im Laufe der letstvergan-
genen 30 Jahre um annihernd 5—-5,5%, jihrlich.

Uber das Entwicklungstempo der Industrie

Nachdem wir vorstehend gepriift haben, wie sich die technisch-intellek-
tuelle Arbeit gréoffenmiBig gestaltet hat, wollen wir uns nun der Entwicklung
in der Industrie der beiden Linder zuwenden.?

Im Jahre 1929, von dem an wir die groflenmidBige Gestaltung der tech-
nisch-intellektuellen Arbeit untersuchen, iibertraf die industrielle Produktion

¢ Das Tempo der Produktionssteigerung in der Industrie ist eines der volkswirtschaft-
lich und statistisch am besten erfaliten Gebiete. Die hier beniitzten Daten stammen zum
GroBteil aus einer Publikation des sowjetischen Akademikers Strumilin.
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der Sowjetunion — wenn auch nicht bedeutend — diejenige der Vorkriegszeit.
Von 1929 an gestaltete sich die industrielle Produktion in der Sowjetunion
folgendermaRen:

| Hohe der industricllen
Jahr : Produktion
(Milliarden Rubel)

Index %
(1913 = 100)

1929, ... ... 10,7 5 158
1937, 00 39,7 L 388
1950. ... nees, 100.0 L 146
1955, e 184.0 2729
1956, .. conn. 204,0 3021
1957, oo 224.0 3320

Aueh auf dem Gebiet der industriellen Produktion zeichnen sich die
bereits frither erwidhnten Entwicklungsperioden, die Perioden der Vor- und der
Nachkriegszeit ab. Wihrend der fraglichen 30 Jahre erreicht das durchschnitt-
liche Entwicklungstempo in der industriellen Produktion der Sowjetunion rund
109, jahrlich.

Dicses durchschnittliche jihrliche Entwicklungstempo kommt zustande,
indem es

zwischen 1930 und 1940 um jéhrlich 16.5%, anstieg,
zwischen 1941 und 1945 um jahrlich 1,79 sank,
zwischen 1945 und 1955 um jéhrlich 15,99 anstieg.

Die industrielle Produktion in den Vereinigten Staaten gestaltete sich
in der gleichen Zeitspanne — von 1929 an gerechnet — folgendermafBen (gleich-
falls in Rubel gerechnet):

Héohe der industricllen Index ©
Jahr Produktion : (1911‘3L; 1'50)
(Milliarden Rubel)

1929, ... ..., f 123 | 196

193700, 126 i 202
1950, .. oonn. .. 245 ; 391
1955.......... ‘ 304 i 485
1056, ... ... ... 312 L 199

1957 0., 312 l 499
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Die durchschnittliche jahrliche Zuwachsrate in der industriellen Produk-
tion der Vereinigten Staaten betriigt mithin 3,29,. Sie errechnet sich wie folgt:

Zwischen 1930 und 1940 jéhrliche Zunahme 1,09,
zwischen 1941 und 1945 jihrliche Zunahme 9,89,
zwischen 1945 und 1955 jihrliche Zunahme 4,79.

Bei Beurteilung der Zuwachsraten in der industriellen Produktion lohnt
es sich zu untersuchen, wie sich das Produktionsniveau in der Sowjetunion zu
dem der Vereinigten Staaten verhielt und wie es sich im Vergleich zu letzterem
inderte. Nach Strumilin zeigte die industrielle Produktion in der Sowjetunion
im Verhiltnis zu derjenigen in den Vereinigten Staaten in den letzten 30 Jahren
folgenden Verlauf:

Industrielle Produktion
. in der Sowjetunion
Jabr in Prozenten derjenigen
der Ver. Staaten

In der Sowjetunion machte also 1957 die industrielle Produktion 729, der
in den Vereinigten Staaten festgestellten Produktion aus. Strumilin stellte
Berechnungen dariiber an, wie sich das Verhiltnis zwischen den Produktions-
ziffern der beiden Staaten in der folgenden Zeit gestalten wird. Seine Berech-
nung erstreckte sich auf zwei Gesichstspunkte bzw. Perioden. Zum ersten
berechnete er, wie vieler Jahre es bedarf, bis die Sowjetunion die Vereinigten
Staaten hinsichtlich des allgemeinen Umfanges ihrer industriellen Produktion
einholt bzw. iiberfliigelt. Da die Bevélkerungszahl in der Sowjetunion um rund
209, hoher liegt als die in den Vereinigten Staaten, errechnete Strumilin zum
zweiten, wieviel Zeit die Sowjetunion benétigen wird, um die Vereinigten Staa-
ten auch in der Pro-Kopf-Produktion einzuholen bzw. zu iibertreffen. Beide
Berechnungen wurden in zwei Variationen (I und II) durchgefiihrt. In beiden
Fallen geht Strumilin von dem bereits erreichten Produktionsniveau aus, um
in einem Fall auf der Voraussetzung weiterzuschreiten, dafl die Sowjetunion
das bisherige Entwicklungstempo beibehilt, im zweiten Fall hingegen die
»schlechteste« Eventualitidt zu supponieren, daBl sich ndmlich das sowjetische
Entwicklungstempo mit zunehmender Anniherung an den Umfang der ameri-
kanischen Produktion »verlangsamt« und deren Entwicklungstempo iiber-
nimmf.

Den Berechnungen Strumilins zufolge vermag die Sowjetunion im Falle I
die Vereinigten Staaten in der Gesamtproduktion bereits 1962 zu iiberfliigeln,
wihrend sie hierzu in der Pro-Kopf-Produktion noch weitere zwei Jahre beno-

T Periodica Polytechnica EL IV/4.



355 I. HARSANYI

tigt und spitestens 1964/65 an die Spitze vorstofen kann. Im Falle IT kann die
Sowjetunion, obwohl das Tempo des Fortschritts irreal verlangsamt angesetzt
ist, die Vereinigten Staaten auf dem Gebiet der Gesamtproduktion berech-
nungsgemill bereits 1964, in der Pro-Kopf-Produktion hingegen spitestens
1970/71 iiberholen.

Die Sowjetunion nahert sich auf dem Gebiet der industriellen Produktion
in zunehmendem Mafle den Produktionsziffern des hochstentwickelten kapita-
listischen Landes und wird diese voraussichtlich innerhalb eines Jahrzehnts
einholen, ja sogar iiberfliigeln. Die im Vergleich zu den kapitalistischen Lin-
dern schnellere, gleichmiflige Entwicklung stellt das gemeinsame Resultat
zahlreicher Voraussetzungen dar, so u. a. ein Ergebnis der Tatsache, dal die
Heranbildung der technischen Intelligenz und die technische und wissenschaft-
liche Arbeit im Vergleich zu den Verhdlinissen in den kapitalistischen Lindern
eine bessere Entwicklung zeigt. Diese Entwicklung hat dazu gefiihrt, daB die
Sowjetunion die Vereinigten Staaten in der Gesamtzahl von Ingenieuren bereits
zur Zeit des zweiten Weltkrieges, im Verhiltnis der Zahl von Ingenieuren zur
Gesamtbevolkerung bzw. zur Zahl der in der industriellen Produktion beschif-
tigten Werktédtigen hingegen in den Jahren 1955/561° erreicht und seither

bereits weit {iherfliigelt hat.

Einige SchluBfolgerungen

Im Verlauf unserer bisherigen Ausfiihrungen befaliten wir uns mit eini-
gen grundlegenden Problemen und einigen wichtigeren Zusammenhingen auf
dem Gebiet der technisch-intellektuellen Arbeit:

1. Wir wiesen nach, welchen Verlauf die die technisch-intellektuelle
Arbeit repriisentierende Heranbildung von Ingenieuren in den beiden wirt-
schaftlich hochentwickelten Lindern wihrend der letzten 30 Jahre genommen
hat. Auf Grund der Daten iiber den 30jihrigen Zeitabschnitt ermittelten wir
die Zuwachsrate in der Heranbildung von Ingenieuren, die in der Sowjetunion
trotz der kriegsbedingten Ausfélle doppelt so hoch lag wie im hichstentwickelten
kapitalistischen Land. Die Daten dieser 30 Jahre lieen deutlich erkennen, dal3
sich auf diesem Gebiet in beiden Lindern mehrere Perioden — Vor- uand
Nachkriegsperioden mit der dazwischen liegenden Periode des Krieges —
unterscheiden lassen. Yor dem Kriege verlief die Zunahme in der Sowjetunion
gleichmifig und in raschem Tempo, wihrend in den Vereinigten Staaten eine
Stagnation, ja sogar ein Riickgang eintrat. Im Kriege zeigt die Heranbildung
von Ingenieuren in der Sowjetunion einen Stillstand. wogegen sich in den USA

1 Im Jahre 1956 gab es in der Sowjetunion rund 700 000, in den Vereinigten Staaten
500 000 Diplomingenieure. Da die Bevilkerungszahl der Sowjetunion um rund 20%, hiher
liegt als die der USA. steht die Sowjetunion nicht blal} absolut. sondern auch relativ an der
Spitze.
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eine konjunkturelle Zunahme ergibt. Nach dem Kriege erreichte die Sowjet-
union in verhidltnismiBig kurzer Zeit das Vorkriegsniveau, und auch seither
zeigt sich dort eine kontinuierliche, gleichmiBige Fortentwicklung, in den USA
hingegen ein starker Riickfall nach der Kriegskonjunktur und eine auch gegen-
wirtig anhaltende Stagnation.

2. Vom Gesichtspunkt der technisch-intellektuellen Arbeit priiften wir
den Verlauf der industriellen Produktion und das Tempo der Produktionsstei-
gerung in der Industrie wéhrend der untersuchten 30 Jahre. Von der bereits
beschriebenen periodischen Schwankung abgesehen, liegen die jihrlichen durch-
schnittlichen Zuwachsraten der industriellen Produktion und das Aniwachsen der
technisch-intellektuellen -Arbeit nahe beinander, und ein dhnlicher Zusammenhang
besteht auch in den Tereinigten Staaten.

Den iiblichen Korrelationsberechnungen geméif ist die Beziehung zwi-
schen dem Tempo der Produktionssteigerung und der Zunahme der technisch-
intellektuellen Arbeit in der Sowjetunion um 0,9 héher und liegt in den USA
um 0,8, d. b. in beiden Lindern 146t sich eine »enge« grofienmifige Anderungs-
beziehung zwischen der technisch-intellektuellen Arbeit und dem Entwicklungs-
tempo der Produktionssteigerung in der Industrie beobachten.

Die besprochenen Daten lieflen erkennen, daB} die Produktion der Sowjet-
union im Jahre 1955 rund 609, der industriellen Erzeugung in den Vereinigten
Staaten erreichte, und daf} sie hinsichtlich der Zahl der Ingenieure schon zu
jener Zeit — 1955 — auf dem Niveau der Vereinigten Staaten stand. In besug
auf eine duflerst wichtige Voraussetsung des technischen Fortschritts hat die Sow-
jetunion mithin die kapitalistische Produktion um rund sehn Jahre friiher erreich.
In der sozialistischen Wirischaft besteht die Mdglichkeit — und es verhdlt sich
auch in Wirklichkeit so —, dafs sich eine solche Bedingung, wie etwa die wissen-
schaftlich-technischen Kenntnisse, im Vergleich zur Produktion nicht nachtraglich,
sondern gleichzeitig, in geicissem Umfang schneller enticickelt, und daf3 diese Vor-
bedingung des technischen Fortschritts als bestimmender Umstand figuriert. dessen
Grifle in enger Wechselwirkung mit dem Tempo der Produktionsfortschritte sur
Entfaltung gelangt.

Die Tatsache, wonach die technisch-wissenschaftliche, die Ingenieur-
und Techniker-, mit einem Wort die technisch-intellektuelle Arbeit eine der
Voraussetzungen fiir die Entwicklung der Produktion bildet, ist auch den
Okonomen der kapitalistischen Staaten nicht unhekannt. In den letzten Jahren
wurden in fast allen Staaten Berechnungen angestellt und Feststellungen
gemacht. Doch wihrend sie die Mittel und Wege zu ihrer Verwirklichung su-
chen, stoBen sie auf die Widerspriiche des Kapitalismus und sind auflerstande,
die Voraussetzungen einer planmiBigen, gleichmafigen und raschen Entwick-
lung der technisch-intellektuellen Arbeit zu schaffen.

Die Erfahrungen der Sowjetunion zeigen, dall die gréflenmiBige Gestal-
tung der technisch-intellektuellen Arbeit in der sozialistischen Wirtschaft nicht
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spontan vor sich geht und keineswegs eine Funktion konjunktureller Schwan-
kungen bildet, daf} sie vielmehr ein Produkt der bewuf3ten Erkenntnis und das
Resultat der planmiBigen Lenkung der Volkswirtschaft darstellt.

SchlieBlich mull bemerkt werden, dal} sich die Daten der beiden Linder
zwar fir Berechnungszwecke, zur dufdeckung der Grundtendenzen und der Ent-
wicklungsproportionen eignen, daf} sie jedoch keine geeignete Grundlage fiir den
Vergleich des tatsdchlichen Niveaus der technisch-intellektuellen Arbeit in den
beiden Liindern bilden.

Die angewandte Methode ist in erster Linie deshalb ungeeignet, weil die
Zahl der Ingenicure nur die mengenmiBige Seite der technisch-intellektuellen
Arbeit zum Ausdruck bringt, also nicht auch ihr Niveau und ihre Intensitit
anzeigt, ganz zu schweigen davon, daf} zur technisch-intellekiuellen Arbeit
auch die Arbeit der Forscher, Gelehrten und Techniker, ja bis zu einem gewissen
Grade auch die der Okonomen hinzuzuzihlen ist, und daf die Arbeit der techni-
schen Intelligenz zu einem nicht geringen Teil auch durch das fachliche Niveau
der Arbeiterschaft bestimmt wird.

Unterschiedlich ist die technisch-intellektuclle Arbeit auch in den ein-
zelnen Produktionszweigen. Es liegt auf der Hand, da8 etwa die Nachrichten-
technik oder die Instrumentenindustrie einen in Grofe und Qualitdt anderen
Bedarf an Entwicklungs- und an technisch-schopferischer Arbeit hat als bei-
spielsweise die Baustoffindustrie oder selbst einzelne Zweige der Maschinen-
industrie. Um also die Lage in den beiden Lindern vergleichen und daraus fol-
gern zu konnen, in welchem der beiden Linder die technisch-intellektuelle
Tatigkeit auf htherem Niveau steht, miifite man auch die Unterschiede in
Betracht ziehen, die im Produktionsgefiige der beiden Linder bestehen.

Einen der empfindlichsten Punkte eines solchen Vergleichs bilden die
Techniker. Die Ingenieurarbeit an sich bildet trotz der Verschiedenheit der
Ausbildung bis zu einem gewissen Grad zablreiche Méglichkeiten zu Verglei-
chen, so daf auf diesem Gebiet die Abweichungen zwischen den einzelnen Lan-
dern verhéltnism#Big geringer sind als hinsichtlich der Vorkenntnisse, die zur
Verrichtung der Arbeit eines Technikers verlangt werden. In einzelnen Lin-
dern — so beispielsweise auch in den Vereinigten Staaten — wird man grofften-
teils auf Grund der Betriebspraxis zum Techniker, wihrend sich die Techniker
anderwiirts aus einem gewissen Kreis von Fachingenieuren rekrutieren und in
gewissen Fillen Mittelschulbildung gefordert wird. Héufig sind auch die Fille,
in denen sich ein Teil der Arbeiter die Kenntnisse eines Technikers im Betrieb
aneignet, ohne iiber irgendeine Schulausbildung zu verfiigen, wihrend anderer-
seits Techniker mit Mittelschulbildung in vielen Fillen als Arbeiter tétig
sind.

Die technisch-intellektuelle Arbeit ist ein weites Gebiet, dessen Erfassung
duBerst umsténdlich ist, da sich zwischen den verschiedenen Lindern grofie
Unterschiede zeigen und auf diesem Gebiet blofi die ersten Schritte zn inter-
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nationalen Gegeniiberstellungen getan wurden, so dal man bisher nur zur
Aufdeckung einiger weniger Beziehungen gelangt ist.

Die sozialistischen Lander entfalten und gestalten die technisch-intellek-
tuelle Arbeit planmiBig, weshalb sie den Fragen des Bedarfs an Ingenieuren
und Technikern sowie den Fragen der Versorgung mit den erforderlichen Kraf-
ten besondere Aufmerksamkeit widmen. In Ungarn ist gegenwirtig im Zuge
der Vorbereitung des zweiten Fiinfjahrplans eine eingehende Abwiigung und
Analyse im Gange, und jedes Unternehmen, jede Institution erwigt und plant
den vorhandenen Bedarf an Ingenicuren und Technikern. Diese fiir jede Pro-
duktionseinheit durchzufithrenden, eingehenden analvtischen Berechnungen
bilden die Grundlage fiir das Kapitel »Bedarf an Ingenieuren und Technikern
und Versorgung mit diesen« im zweiten Fiinfjahrplan und im perspektivischen
Finfzehnjahrplan. Dariiber hinaus werden jedoch in der volkswirtschaftlichen
Planung die allgemecinen Entwicklungstendenzen und die allgemeinen Bezie-
hungen in Betracht gezogen. Hierzu wiinscht auch diese Studie heizutragen.

Zusammenfassung

Die Abhandlung ist in der Hauptsache dem Umfang der technisch-intellektuellen Arbeit,
ferner dem Zusammenhang zwischen industrieller Produktion einerseits und der Gelehrten-,
Ingenieur- und Technikerarbeit andererseits gewidmet. Sie berichtet iiber die dreifiigjihrige
Entwicklung in der Sowjetunion und iber die Groflenverhiltnisse zwischen Gelehrten-. Inge-
nieur- und Techniker-Zahl. Verfaszer ermittelt fir die Sowjetunion und fiir die Vereinigten
Staaten von Amerika die durchs chnlttlxcho jihrliche Zuwachsrate in der technisch- intellek-
tuellen Arbeit. Sie betrug in den Jahren zwischen 1928 und 1958 in der "’o“]etvmon jibrlich
109,. in den USA jihrl ich 5%. Es wird nachgewiesen, dall in beiden Liindern eine enge Korre-
lation zwischen dem rllL'\\ILx\hIIXEI:tLUlI)() der Produktionss teigerung in der Industrie und der
jdhrlichen Zunahme der technisch-intellektucllen Arheit bzw. der Ingenieurausbildung be-
steht.

Der Unterschied in der Entwicklung der beiden Linder auf diesem Gebiet besteht
darin. dafl die Sowjetunion. obzwar =te 1955 36 nur eiwa 609, der industriellen Produktion
der USA erreichte. 1956 das hdéchstentwickelte kapitalistische Land in der absoluten und
relativen Zahl von Ingenieuren bereits errcicht und seither weit iiberschritten hat. In dieser
wichtigen Voraussetzung der industriellen Entwicklung. in der technischen Kultur, steht
heute schon die Sowjetunion an der Spitze. und dies bildet die Gewihr dafiir. dall sie auf dem
Gebiet der Gitterproduktion das hichstentwickelte kapitalistische Land erreichen und iiber-
flieeln wird.
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