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Abstract

The problems of the functional stability of CIM are discussed in this article. Complex
method for functional stability is described. Some criterions of the algorithms for solving
this problem and constructing the main method are given.

Einfiihrung

Unter Stabilitat der Funktionierung des CIM-Systems versteht man seine
Fahigkeit die Produktionsfunktionen unter Einfliissen von verschiedenen
Ausfillen und Storungen aufrechtzuerhalten. Die wichtigsten Etappen der
Stabilitatssicherstellung des CIM-Systems sind:
— Entwicklung der speziellen Methoden zur statistischen Untersuchung
der Funktionierungsprozesse des CIM-Systems;
— Klassifizierung und Modellaufbau der Ausfille von CIM-Systembau-
elementen und -zusammenbruch;
— Entwicklung der 6konomisch zweckmafligen Verfahren der Einfihrung
in das System von Redundanz (Reserven) zum Ausgleich der wichtig-
sten Ausfille.

Als eine komplexe Methode der Stabilitdtserh6hung des CIM- Systems
kann die Zeitredundanz angewendet werden [1].

Planung im CIM-System

Eine wichtige Besonderheit des CIM-Systems ist die Algorithmusinderung
seines Betriebs in verschiedenen Zeitabstinden. Deshalb ist fiir ein solches
System eine Volumenvorplanung fiir langfristige Zeitabstinde erforderlich,
wie auch Kalenderplanung (Zeitplanzusammensetzung) fir kurzfrisitige
Zeitintervalle [2]. Und zwar auf diesen beiden Planungsetappen werden die
Reserven in das System eingegeben und verteilt. Deshalb wird die Stabilitat
des CIM-Systems vor allem durch die Stabilitat des Volumenplans und
Zeitplans bestimmt.
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Die Volumenplanung erfolgt in zwei Etappen: Strukturierung und
Zeitparameterberechnung des Modells vom Funktionierungsprozefl des
CIM-Systems; Ressourcenverteilung nach Produktionsanforderungen und
-moglichkeiten. Als Ergebnis wird Volumenplan II in Periode [0,7:

I= {(ATi,{dz, e, Oy tin} G, Vi i=T,;1=T,[; K =T, Kp;j = Tj}

wo AT; — Planungsintervall;
d; — Verarbeitungsobjekt;
e; — KElementenzahl im Objekt d;;
Oy, — Verarbeitungsoperation fiir Objekt d;
tie. — Operationsausfiihrungszeit Oy;
G; — Ressourcengruppe fiir Verarbeitung des Objekts dj;
VJ? — Umfang der Arbeitszeit der Gruppe Gj, der in Zeitspanne

AT; angewendet werden kann.

Die Zeit, die im Zeitintervall AT; fir die Verarbeitung eines Objekts
d; auf Ressourcen der Gruppe G; notwendig ist, betragt:

ky
- ji,
by =Dt - 8, ;
k=1
wo

1, wenn die Ausfiithrung der Operation Oy, im Zeitintervall AT;
5j: = 1 fiir Ressourcen der Gruppe G; geplant wird,;
0 .

Die Werte t;;, und AT; sind einem Diskret At aliquot. Fir jede Zeitspanne

AT; wird ein Zeitplan R [2] gebildet, der als Modell der Funktionierung des
CIM-Systems dient;

R = {(d1, 0,71, T 1) [k = ThRi1=1,L} ;

wo Ty, T, — Momente vom Anfang und Ende der Operation fiir
Objekt dy;
an, — konkrete Ressource, auf welcher die Durchfiihrung
der Operation O, geplant wird;
k; — Anzahl der zu planenden Operationen fiir Objekt d;

L — Zahl der Objekte sind.
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Bewertungskriterien von Stabilitit des CIM-Systems

Als Bewertungskriterien vom Volumenplan und Betriebsplan des CIM-
Systems betrachten wir folgende Wahrscheinlichkeiten (Tabelle ). Man
kann [3, 4] zeigen, welcher der Fall ist, wenn die Ausfalle der einzelnen Un-
tersysteme des CIM-Systems als eine Markowsche Kette dargestellt werden,
und die in Tabelle 1 bestimmten Stabilitdtskenngréfien die oberen Grenzen
wie folgt haben:

H—[:;{ < la(t’ji"‘s) R \D;‘;x <1, (1)

I o

LR DEDID DA AL A S (2)

AT:€[0,T]) j=1 I=1

ky
H.IR S H \ylfz . la(ilkAle+1) S 1 , (3)
k=1
wo ‘I’j"ji, \If{i — Funktionen, die von Parametern der Markowschen Ket-

ten und von Wahrscheinlichkeiten der Ausfallkompensa-
tion durch Struktur- und/oder Funktionalreserven
abhingen.

Schiufifolgerung

Die Ungleichungen (1), (2), (3) konnen zur Realisierung der Planungs- und
Steuerungsmethoden fiir CIM-System unter Beachten von Stabilitdtsanfor-
derungen an Funktionierung angewendet werden. Nach Losung der Auf-
gabe von Modellsynthese des Funktionierungsprozesses vom CIM-System
wird im Laufe der Planaufgabenausfiihrung die Bewertung der Stabilitat
jedes abgesonderten Systems vom CIM-System, das mit Erzeugung des
Objekts d; verbunden ist, durch die Ungleichung (1) realisiert.

Auf dieser Etappe ist es anzunehmen, dafl es genligende Ressourcen
fiir alle Verarbeitungsobjekte gibt. Nach den Bewertungsergebnissen der
Stabilitat wird der Schluf} iber Redundanznotwendigkeit gemacht, und die
erforderlichen Reserven werden berechnet. Danach wird die Aufgabe der
Verteilung von vorhandenen Ressourcen mit Nachwertung der erreichteten
Volumenplanstabilitidt gelost. Bei ungeniigender Planstabilitdt wird die
direktive Umverteilung von Ressourcen durchgefihrt, um die Stabilitat fiir
die wichtigsten Objekte sicherzustellen.

Die Ungleichung (2) dient zur Bestimmung des Planungshorizontes
I, iber welchem sinnlos ist, den Plan aufzustellen, weil die zu dieser Zeit
gespeicherten Abweichungen eine Umplanung verlangen werden.

Auf der Etappe der Kalenderplanung wird die Aufstellung der Haupt-
und Reservenzeitpléne, die Bewertung der Stabilitdt (jede von ihnen durch
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Tabelle 1
Bewertungskriterien der Stabilitdt des Volumenplans und Zeitplans

Planungs-  Abweichung von dem vorgegebenen Bewertungskriterien
etappe Zustand des CIM-Systems der Stabilitat
Volumen-  Alyj; = {;, — t.l,ﬁ H;;; = P(Alj; > §)
planung wo t;, — Echtzeit der Verarbeitung wo P( ... ) — Wahrschein-
des Objekts d; mit den Ressourcen lichkeit der in Klammern
der Gruppe G; im Zeitintervall AT;.  stehenden Bedingung.
Volumen- A= 3% % %1_1:1; O™ = P(A > §)
planung AT 5t " .
wo T — Planungshorizont.
Kalender- A7 =|7]" = 7|; 0% = min P(AT™ > §), wo
planung wo T, F[* — Momente vom Ende m K,
der Verarbeitung des Objekts d; P(AT > 6) = [[ T,
nach Haupt- und Reservenzeit- F=1
planen. II;, — Wahrscheinlichkeit

der Nichtausfihrung der
Operation O;, wéahrend
vorgegebene Zeit f;, .

die Ungleichung (3) und die Auswahl des stabilsten Zeitplans) durchge-
fiihrt, was als Grundlage zur Bildung und Organisation der Funktionierung
des CIM-Systems dient.

Die obigen Methoden der Planung und Steuerung des CIM-Systems
unter Berucksichtigung von Stabilitdtsanforderungen erméglichen, die Pla-
ne und Zeitpline mit garantiertem Ausfihrungsniveau zu bilden.
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