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Die Geschichte der Aufnahme der Relativitdtstheorie ist ein interessanter
Teil der Verbreitung der Revolution der Naturwissenschaft in Ungarn, die um
die Ja“rh ndenwe:d ihre ersten S }"1**9 machte. Obwohl die Physiker seit
gewisser Zeit die Relativi a.stnao* r klassischen P}“y51k zéhlen, méchte ich
beweisen, dall dis  wiederholte ge schi c‘ itliche  Rekonstruktion der
Relativititstheorie als ein lebendiges Problem zu betrachten ist. Mein
Methode ist auf einem Gedanken des vor kurzem verschiedenen aus-
gezeichneten Wissenschaftshistorikers Frau M. Jolan Zemplén gebaut. Sie
sagte, da8 die Untersuchung der ~ﬂ“'/1c'duno eizzes Wissenschaftszweiges
innerkalb der Geschichte eines n:mt gerade im Mittelpunkt der Entwicklung:
der gegebens ‘Nisssnscha!. stehengen Lar d 3 eine sozusagen verzdgerte
Filmauf ahme ih zr 2llgemeinen Entwickiung lisfert und dadurch eine tiefere,
in Einzslheiten eingehende Priffung erméglicha

; : ' d

Durch die Analyse der Avfnahme der Relativitdtstheorie in Ungarn,
méchte ich die Aufmerksambeit aufl die Aktu a..‘at der allgemein ge-
schichtlichen Rekonsiruktion der Relativitdtstheorie hinlenken.

*®

In Ungarn war es Gyozd Ze*ﬂplé der sich als erster mit einer

25

Publikation meldete, mit der er bewsisen hat, die Relativititstheorie richtig
erfa8t zu haben.

Gydzd Zemplén wurde v orh hundert Jahren geboren. Schon mit 19 Jahren
hat er die Aufmerksambkeit mit seiner Arbeit iiber die innere Reibung der Gase

auf sich gezogen. Noch zls 5fuc:a ahm er mit einem, in den Annalen der
Physik erschienenen Artikel an der D iskussion fiber die kinetische Gastheorie

teil [11. Spéter hislt er 2ls erster an der Budapester Universitdt Vorlesungen
tther r‘in statistische Mec .anv}f nnd am Anfang des Jahrhunderts fithrte er den
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Wihrend seiner Studienzeit in Gottingen befaBte er sich mit Gas- und
Hydrodynamik. Hier erregten die ,,nicht kontinuierlichen Bewegungen” (heute
StoBwellen genannt) resp. die Probleme der unstetigen Erscheinungen seine
Aufmerksamkeit. Riemanns Ergebnisse weiterentwickelnd sprach er den
spiter von ihm benannter Satz aus, dall die hydrodinamischen Wellen nur
Kompressionswellen sein konnen [3]. Seine Ergebnisse wurden schon zu
seiner Zeit geschidtzt. Er wurde aufgefordert in der ,,Enzyklopddie der
mathematischen Wissenschaften einen zusammenfassenden Artikel iiber
diese Probleme zu schreiben [4]. Zemplens diesbeziigliche Arbeiten sind erst
heutzutage in der Plasmaphysik zur richtigen Bedeutung gelangt.

Es ist wohlbekannt, dal Einsteins Arbeit lber die ,Elektrodynamik
bewegter KSrper” in den Jahren nach 1905 kein zu groBes Aufsehen erregt hat.
Unter den Physikern gab es nur wenige, die die groBe Perspektive dieser Arbeit
verstanden haben. Erst nach dem ersten Weltkrieg als das Experiment der
Abweichung des Lichtes in der Nédhe der Sonne durchgefiihrt wurde, in den
zwanziger Jahren und danach kam die Relativitdtstheorie ,,in Mode*: sowohl
ihre Entdeckung, als ihr MiBverstdndnis und MiBdeutung betreffend.

Der Budapester Mathematischen und Physikalischen Gesellschaft ist es
hoch anzurechnen, dal3 in ihrer, im Jahre 1911 gehaltenen Generalversamm-
lung Gydzd Zemplén einen Vortrag ,,Uber das Prinzip der Relativitit* halten
durfte. Der Vortrag erschien in der Zeitschrift der Gesellschaft im Jahre 1911
[5].

Die Arbeit war eine korrekte Besprechung der Einsteinschen Abhand-
lung. Zemplén gehdrt zu den wenigen, die das grundsidtzlich Neue im
Relativitdtsprinzip, die wesentliche Abweichung von den fritheren Arbeiten
von Lorentz und den grundlegenden Gegensatz zu der Elektronentheorie von
Abraham erkannt haben.

In der Einleitung seines Artikeis, resp. seines Vortrags sagte Zemplén
folgendes: ,,Die neueren Experimente und theoretischen Untersuchungen der
Elektrodynamik*“ bewegter Korper fithrten zu solchen Ergebnissen, deren
Wichtigkeit iiber die Elektrodynamik, sogar weit iiber die Sphere der Physik
reichen und geeignet sind unsere bisherigen Vorstellungen tiber Raum und Zeit
von einem neuen und hoheren Standpunkt zu kldren. Diese neue Auffassung
des Raumes und der Zeit kann im sogenannten Prinzip der Relativitét
zusammengefalt werden, worliber Planck sagte: ,,Nur die kopernikanische
Weltanschauung konnte eine dhnliche Anderung in unserem naturwissen-
schaftlichen Grundbegriff hervorrufen. ...Die hervorragende prinzipielle
Bedeutung der Relativitit kann {iberhaupt nicht bestritten werden, da durch
sie stérende elektrodynamische und optische Paradoxon eine ganz und gar
zufriedenstellende Erkldrung gewinnen.”

Der Vortrag analysierte den Michelson Versuch und kam zu der
Folgerung, daB sofern es keine absolute Ruhe gibt, der Michelson Versuch mit
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einem negativen Resultat enden muBte. Er gab die Definition der Einsteinschen
Zeitmessung und Gleichzeitigkeit an; leitete auf Grund des Relativititsprin-
zips die Lorentzsche Transformation ab. Es lohnt sich seine Erkldrung iiber die
Lorentzsche Kontraktion zu zitieren: ,,Die Kugel scheint also aus dem
ruhenden System betrachtet in Richtung der Bewegung platt gedruckt zu sein.
Dies ist aber keinesfalls eine materielle Deformation der Kugel . . . esist nurdie
Folge der vorgehenden Definition des Raumes und der Zeit.”

Zemplén sah also klar, daB mit der Kugel sachlich keine Anderung
geschieht, sondern der sich im Vergleich mit dem Objekt bewegende
Beobachter sie platt ,sieht”. (Darauf komme sich noch zuriick.)

Zum Schiuf} sagte noch Zemplén im Jahre 1911: ,Auf Grund des Prinzips
der Relativitdt sind alle Zweige der Physik von neuem aufzubauen.” Er begriff
folglich, daBB die Maxwellschen Gleichungen Lorentzsche Invarianten sind
(wenn er sich auch nicht so ausdriickte) und, daBl als Folge des Relativi-
tatsprinzips ... ,.in der Mechanik die bisherige, absolute Unverédnderlichkeit
des Begriffs der Masse aufhort. . .~

Obzwar Zemplén weiterdenkend im Jahre 1914 einen Artikel erscheinen
lieB, in dem er das negative Resultat von Michelson mit einer von Einstein
abweichenden Hypothese zu erkldaren versuchte, vermindert dies nicht seine
Physiker-Klarsicht. Das Wesentliche dieser Hypothese war, daB sich die von
sich bewegenden Lichtquellen ausgehenden Lichtstrahlen in verschiedene
Richtungen mit verschiedenen Geschwindigkeiten verbreiten. Seiner Hypothe-
se fligte er die Erkldrung hinzu: da das Licht eine transversale Welle ist, kann
die Geschwindigkeit des Lichtes von der longitudinalen Bewegung der
Lichtquelle beeinfluBt werden. Seine Hypothese genauer gefaBt: ,Solche
transversalen Ather-Deformationen, die von einer longitudinalen Deforma-
tion begleitet werden, verbreiten sich mit einer anderen Geschwindigkeit, als
die reinen transversalen Deformationen” [6].

Abgesehen von seinen anderen Publikationen, stellt es sich aus diesem
Artikel von Zemplén heraus, daBl er zeitgemdB verstanden hat, was die
Maxwellsche-Theorie iiberhaupt bedeutet, da er ferner folgendes schrieb:
~Noch weniger fremdartig ist unsere Annahme, wenn wir iberlegen, dafl das
Licht, der elektromagnetischen Lichttheorie entsprechend, nicht durch die
Bewegung der Atherteilchen verursacht wird, sondern durch die periodische

Anderung der elektrischen und magnetischen Krifte...* [7].
Zemplén war mit der hypothetischen Art seiner Voraussetzung
vollstdndig im Klaren: ,,. . .ich bin darauf gefaBt, da} diese Hypothese durch

Experimente widerlegi werden kann... Wenn die Hypothese Gelegenheit
bietet, Experimente durchzufithren, die diese entscheidenden Probleme der
Physik in jeden Hinsicht kldren kénnen, dann habe ich mein Ziel erreicht.”

Zemplén gehorte zu den wenigen, die schon 1911 die Bedeutung
der Einsteinschen Theorie in einer weiten Perspektive verstanden haben;
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trotzdem versuchte er diese Probleme im Jahre 1914 auf eine andere Weise
u losen.

Ich mdchte vergleichsweise auf die Tatsache hinweisen, daB Planck im
Jahre 1912 einen Artikel in dv Z tschrift ,,Annalen der Physik* geschrieben
hat, in dema er seine Hypothes » 1900 abschwichte. Er lies die Hypothese
der diskontinunzerlichen Energieaufnahme fallen und hielt die Quantiertheit
nur fiir dis Emi aufrecht (8}, Meiner Meinung nach, vermindert der
Artikel von 1 25w gs die Verdienste Plancks, ebenso setzt Zempléns
Gedankenskamp! vor: 1914 die Modernheit seines im Jahre 1911 geschrie-
benen Artikels nicht herunter. Lebt man sich in die damals gidrende Zeit der
Wisssnschalt hinzin, so ist eins gewisse Unbestdndigkeit der damaligen
Physiker durchzus zu varstzhen,

il Sesaaw

N .‘

Kurz mochte ich noch erwéhnen, warurn ich die historische Rekonstruk-
tion dar Relativitdtstheorie vom Standpunkt der modernen Physik aus fiir eine

Lr4ysall
axty a : roo—e e e,

xiveiis

wade Tf' or:ographisen rd Lehrbﬁﬂher iiber die Relativitatstheorie schreiben

inheitlich ther, ’\/:.-““zu:*.:'zme , iber die Relativitat der ,,Zeit* und iiber die
Relativitit dor | Entfernung™ [91

Ich r:o"h*n feststallen, daf Einstain von 1905 an sich dartiber im klaren

ist, da28 nicht mit dem Stzab i em mit einer fast Lichtgeschwindigkeit
s geschisht, sondern das sich die Lange des Stabes sich
~eobac:h~,; vom Beahnhof, und fiir den mit dem Stab
akrendsn ergibt. (Dies verstand auch Zemplén, als er

1
bert las.)

T

Im ;:: ie dm Varbraitung der Einsteinschen Relativitdtstheorie ver-

pischtz sich jedoch die Differenz zwischen dem zu messenden Objekt und dem von
ihm gemessenen Vert,

Der Rzhmen dieses Artikels wiirde weit (iberschritten werden, wenn ich
zu znzlysisran versuchts unter welchen physikalischen und philosophischen
imwirkungen so gestzliet hatte. Gewill spielte darin Rolle: die Kritik der
rundbegriffe der klassichen Physik noch vor der Entdeckungen der neuen
hysik {z. B. dis Mach-sche Kritik); weiterhin der geschichtliche Weg zur
r*ntww"l"-"-g der GQuantummechanik, und der von Machs Positivismus bis
historische ideologische Zug; bzw. die
Wechselwirknngan aller dizser miteinander [10].

l‘i‘]

C?)

N

‘1"(':7

zum logischen Positivismus lanfende b

Wiii iU i oid




DIE RELATIVITATSTHEORIE UND GYOZ0 ZEMPLEN 313

Jedenfalls hat sich die Identifizierung des Existierenden mit dem
Mefbaren in bezug auf die Relativitdtstheorie tief und eindeutig in das
BewuBtsein der Physiker eingefleischt. Seit den flinfziger jahren trat Lajos
Janossy mit der Ansichi hervor [i1], dall sich in der Einsteinschen
Relativitdtstheorie jede Behauptung auf das Resultat des Messens und nicht
aufdas zu Messende bezieht. (D. h. die Zeitmessung ist relativ, nicht die Zeit, die
Langemessung ist relativ und nicht die Ldnge: in einem konsequenten
Gedankensystem sogar: die Massenmessung ist relativ und nicht die Masse.)
Hiervon ausgehend hat Janossy noch weiter zuriickgegriffen und versuchte die
originale Lorentzsche Interpretation auf Grund der Ergebnisse der Quantum-
mechanik, der modernen FestkOrperphysik neu zu berechrnien. Nicht in dieser
Lorentz-Janossyschen Imerprelanon — wie wir sie heiBlen kénnten — seheich
Janossys Bedeutung, sondern in dem im Hintergrund stehenden methodo-
logischen Prinzip. Darin ndhmiich, da8 man zur Geschichte der Relativitdts-
theorie zuriickgreifen muf, um klar zu sehen: was die Theorie sagt und was sie
nicht sagt; wie weit reicht der Wirkungskreis der Theorie? Die Einsteinsche
Theorie ist nicht das System der GeserzméBigkeiten der sich in der Nahe der
Lichtgeschwindigkeit abs p'el den Prozesse, sondern das der Mefergebnisse
dieser Prozesse. Vom Standpunkt der Weﬁerefxtw*'ckiu*xg der Physik mag es
wichtig sein zu wissen, daf3 wir bis jetzt erst zur Erkenninis der letzteren
gelangt sind. Deswegen halie ich die historische Analyse der Relativitdistheorie
fiir ein heute wieder aktuelle PlObi“m

Eine historische Anal g oll meine Bez*“"ht'ingeq schlieBen: Newton,
indem er sich von der skolastischen Mistifikation abgrenzen wollte, verneinte,
daB es erlaubt sei, in bezug auf den Mecnemss;ms der Wirkungsfortpflanzung
Voraussetzungen zu benutzen. Daraus entstand die These der Newtonianer,
daB die Wirkungsverbreitung keinen Mechanisinus hatie, es gidbe eine
Fernwirkung. Ob die Relativitdisthecrie nicht einen 4hnlichen Weg zurlick ge-
legt hat die Identifikation des zu messenden Objekts und der sich darauf
beziechenden Me&esaitz‘a betreffend?

Diese Identifikation erfolgte in den Jakren nach 1905 noch nicht. (Auch
Gy6z6 Zemplén szh dun Unterschied zwischen beiden 1911 kiar.) Eine
historische Rekornstruktion Gber den Vorga wie sich diese Identifikation
vollzog, kann fiir die heutige Physik wichtige Erkvnmmsse liefern:. Wir denken.
dabei nicht nur auf Fr 2gen wie . was der Gegenstand der Relativitétsthecrie
ist“, sondern auch auf die Deutung der quamenme hanischen Zustandsfunk-
tion, auf das Pro b} d Wirkungskreises der Quantentheorie in der
Perspektive einer teiichen-ph ys*.( zsclh it S)-’rﬁhfe,sa In 21 dem ist das
Verhiltnis des zu me erd Objekis und des MeBresultats eine Kernfrage.
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Zusammenfassung

Die Einsteinsche Auffassung der speziellen Relativititstheorie wurde Alleinherrscher von den
Zwanzigerjahren an. Die Arbeit will zeigen. daB inzwischen der originale einsteinsche physikalische Inhalt
eine Umdeutung Gberstanden hat. Im Laufe dieser Umdeutung vermischte sich dic Differenz zwischen dem
zu messenden Objekt und dem darauf bezogenen gemessenen Wert.

In der Arbeit ist es dokumentiert, daB der erste hervorragende ungarische Kenner der
Relativitétstheorie, Gy0z0 Zempién, auf Grund der originalen einsteinschen Interpretation stand. (Im Jahre
1911).

Die Arbeit will die Aufmerksamkeit darauf lenken, daB die geschichtliche Rekonstruktion der
Relativitdtstheorie fiir die heutige Physik auch niitzlichist. Vor allem in der Frage. was eigentlich das Objekt
der Relativitdtstheorie ist.
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