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Mit der Frage der Reififestigkeit befassen sich viele Forscher und die
einzelnen Faktoren, die die Reififestigkeit beeinflussen, wurden bereits in
zahlreichen Abhandlungen analysiert. Bei einigen technischen Geweben kann
z. B. die Zugfestigkeit als eine der wichtigsten Gebrauchseigenschaften
betrachtet werden. Bei Kleiderstoffen und Haushaltstextilien ist eine gewisse
minimale Gewebefestigkeit unerldflich,* und innerhalb einer Rohmaterial-
gruppe gibt die GewebereiBfestigkeit auch iber die Haltbarkeit einigen
AufschluB.

In den einschligigen Abhandlungen wird die Frage mit verschiedener
Ausfiithrlichkeit analysiert:

die MeBergebnisse an den betreffenden Geweben werden ohne ein-
gehendere theoretische Schlufifolgerungen angegeben;

die Frage wird allzusehr vereinfacht, bzw. wird im allgemeinen voraus-
gesetzt, daB die Reilfestigkeit der Gewebe nur von der Anzahl und der Reif3-
festigkeit der auf Zug beanspruchten Fiden abhingig sei;

es werden die Parameter der Garnstrukiur und Gewebestruktur, die
die Gewebefestigkeit beeinflussen, eingehender analysiert.

Unter Anwendung leizterer Methode sind bisher zwei grundlegende Ab-
handlungen erschienen: von SoMMER [1] und von Tayror [2]. Obwohl zwischen
den Veroffentlichungszeitpunkten der beiden Werke 20 Jahre vergangen sind,
weichen diese in den grundsitzlichen Feststellungen kaum voneinander ab.
TayLor stellt fest, dal die Gewebefestigkeit von einer zu groflen Zahl von
Parametern abhéngig sei und sich innerhalb zu weiten Grenzen #ndere, um
sie mit einer einzigen Formel ausdriicken zu kénnen.

Auch hier kann zur Weiterentwicklung des Problems nur mit einigen
Gedanken ein bescheidener Beitrag geleistet werden.

* In der Fachliteratur wird fiir die zu Bekleidungszwecken bestimmten Baumwoll-
gewebe die minimale Festigkeit zu 2 kg/em angegeben.




]
[=]]
28]

L. KOCzy

1. _Die Reififestigkeit der Gewebe

Der Verlauf der mit der Streifenreifi-Methode bestimmten Reififestigkeit
der Gewebe wird durch mehreren Faktoren beeinflufit. Von diesen Faktoren
sind die Anzahl der auf Zug beanspruchten Fiden und die Reiflfestigkeit
derselben von grundlegender Wichtigkeit, doch allein aus diesen zwei Angaben
kann die Gewebefestigkeit noch nicht berechnet werden. Die Feststellungen
einiger Abhandlungen [3], wonach die Dichte und Reiflfestigkeit (oder die
Feinheit und Reifillinge) der Fdden in Richtung der Zugheanspruchung einen
linearen Einflul auf die Gewebefestigkeit ausiibt, sind daher nicht annehmbar.

Wird die Fadenzahl des Probestreifens in Richtung der Zugkraft (n)
mit der ReiBfestigkeit (P;) der Faden multipliziert, bzw. in dieser Weise die
stheoretische« Festigkeit des Probestreifens P bestimmt:

n - Pr= P;,
erhélt man in der Mehrheit der Fille einen Wert, der von der durch Messung
ermittelten ReiBfestigkeit P, wesentlich abweicht. Mit der Bezeichnung
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wo 17 der sog. Garnausniitzungsfaktor ist, ergibt sich meistens 1 == 1, wihrend
fiir Gewebe aus verschiedenen Rohmaterialien dieser Wert zwischen 0,3—2,0
schwankt [1].*

Diese Abweichung ergibt sich aufler dem Einflul der Priifmethode
— der hier nicht behandelt wird — aus dem BiindelreiBleffekt der Fiden
in Zugrichtung, weiterhin aus der Wirkung der Webtechnologie, und vor-
nédmlich aus dem Einflufl der Querfiden, d. h. der auf die Zugrichtung senk-
rechten Fiden.

Die Wirkung des Biindelreifieffekts ist einfach zu analysieren. Wiir-
den aus einem Gewebe die Querfiden entfernt (oder wiirde bei der Festig-
keitspriifung des Gewebes die freie Einspannlinge kleiner als der Ab-
stand der Querfdden gewé#hlt), so wiirde sich die Gewebereilmethode in
eine Faden-Biindelreifmethode umwandeln. Mit zunehmender Zahl der Féaden
in Zugkraftrichtung verringert sich also die Reifikraft je Faden, und damit
auch der sog. Biindelreiifaktor. Aus diesem Gesichtspunkt betrachtet, ver-
ringert sich also die Garnausniitzung mit zunehmender Fadendichte.

Der Verlauf der Gewebefestigkeit wird insofern durch die Webtechno-
logie beeinflufit, dafl die verarbeiteten Garne, je nach den Parametern dieser
Technologie und den Strukturkennwerten des Gewebes beim Weben mehr

* In einigen Fillen iibersteigt 7 diese Grermze in erheblichem MafBe. Bei aus unge-
drehten Garnen hergestellten Vliesstoffen ist 7 — co, da ohne Bindemittel die Festigkeit der
Garne annihernd gleich Null ist.
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oder weniger beschiddigt werden. Diese Beschidigung 148t sich vor allem
an den Kettfdden beobachten.

Der Einflu der Querfiden ist wesentlich verwickelter bzw. zusammen-
gesetzter, Von den vorhandenen Wirkungen seien also nur die wesentlichsten
erwihnt. In Abhingigkeit von der Anzahl und Flidche der Fadenkreuzungen
(also von der Fadendichte, Bindung und Fadenfeinheit) stellen die Quer-
fiden mit den Fédden in Zugsrichtung eine Reibungsverbindung her, wobei
sie diese abbinden und dadurch gewissernmafBlen deren Einspannlinge ver-
kiirzen. Dieser Einflull wirkt also festigkeitssteigernd und kommt um so
mehr zur Geltung, je ungleichméfliger das Garn ist, und je mehr die Festigkeit
des Garns von der nach der Biindelrei-Methode bestimmten Festigkeit des
Rohmaterials abweicht. :

Das Querfadensystem iibt auch einen negativen Einflufl auf die Gewebe-
festigkeit aus, indem es eine Krduselung des Liéngsfadensystems herbeifiihrt
(infolge der Krauselung sind die aus der Zugebene ausgelenkten Faden einer
héheren Spannung ausgesetzt).

Von Tavror wurden die verschiedenen EinfluBlfaktoren der Gewebe-
festigkeit gut summiert, indem er einen engen Zusammenhang zwischen der
Einarbeitung (also der Fadenkriuselung) und dem Verlauf der Gewebereif3-
festigkeit (also der Garnausniitzung) feststellte. Bei niherer Uberlegung ergibt
sich nédmlich, daf} die Fadenkrduselung die Mehrheit der EinfluBfaktoren
der Gewebefestigkeit umfafit.

Aus den Gesagten und der Beziehung zwischen Gewebestruktur und
Garnausniitzung geht hervor, dafl die Fadendichte sowohl in Zugrichtung
als auch in Querrichtung ein Faktor von hoher Wichtigkeit ist. Wird die
Schulldichte eines Gewebes erhéht (Abb. 1), so kann beobachtet werden,
daf} die Garnausniitzung in Schufirichtung — innerhalb gewisser Grenzen —
wahrscheinlich zufolge der festigkeitssteigernden Reibungsverbindung der
Fiden, zunimmt, wihrend sich weder das MaB der Krduselung noch die
beeintrdchtigende Wirkung der Webtechnologie in einem MaB erhshen, das
die héhere Garnausniitzung ausgleichen kénnte. Die Fadenreibung spielt in
der Gewebefestigkeit eine so wesentliche Rolle, dafi falls ihr Wert nach
irgendeiner Methode bestimmt (Abb. 2) und die Garnsausniitzung in Ab-
hiangigkeit von diesem dargestellt wird, sich Kurven #hnlicher Art ergeben
(Abb. 3).

Bei der Garnausniitzung in Kettrichtung #ndert sich bereits die Lage. Mit
zunehmender SchuBldichte verringert sich —— innerhalb der untersuchten
Grenzen — die Ausniitzung der Kettfiden. Dabei nahmen mit der Erhohung
der SchufBldichte sowohl die Kriduselung der Kettfiden als auch die beein-
trichtigende Wirkung der Technologie (Ermiidung, Scheuerung) in einem
Mafle zu, daBl dadurch die durch die Reibungserhéhung herbeigefiihrte
Festigkeitssteigerung iiberkompensiert wurde.
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Abb. 1. Einflull der Schufidichte auf die Garnausniitzang bei leinwandbindigen Baumwoll-
geweben :
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Abb. 2. Bestimmung der Fadenreibung aus der zur Verschiebung der Fiaden erforderlichen

Kraft Pg. Zur Bestimmung der Fadenreibung wurde die zur Trennung (zum Abzug) der

Schufifiden in einem Gewebeabschnitt von 0.5 cm erforderliche Kraft an einem 4 cm breiten
Gewebestreifen gemessen
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Abb. 3. Verlauf der Garnausniitzung in Abhingigkeit von der Fadenreibung
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Die Verringerung der Garnausniitzung in Kettrichtung in Abh#ngig-
keit von der SchuBldichte ist natiirlich keine Notwendigkeit. Bei unseren
Versuchen haben sich auch Dichtenbereiche ergeben, in denen sich die Zunahme
der SchuBdichte und damit die Reibungserhéhung auch auf die Garnaus-
niitzung in Kettrichtung giinstig auswirkte (Abb. 4).
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Abb. 4. Einfluf der SchuBdichte auf die Garnausniitzung bei leinwandbindigen Baumwoll-
geweben

Bei der Betrachtung der Bindung wurde die Bedeutung der Anzahl
der Kreuzungspunkte in einem Musterelement gepriift. Erwartungsgemil
ergab sich die héchste Garnausniitzung bei gleichen Schufldichten fiir Lein-
wandbindung, wihrend sich der geringste Wert bei Atlasbindung (Abb. 5)
zeigte.

Diese Erscheinung 146t sich durch den Verlauf der Fadenreibung in
Geweben mit verschiedenen Bindungsarten erklidren (Abb. 6).

In Kettrichtung ist die Lage wieder anders. Eine hohere Garnaus-
niitzung ergab sich fiir Atlashindung, wo die Kriduselung der Kettfiden am
geringsten ist, wihrend die niedrigste Garnausniitzung fiir Leinwandbindung
erhalten wurde (Abb. 7).

Um die einzelnen Parameter, die die Gewebefestigkeit beeinflussen,
eingehender zu analysieren, untersuchten wir in einer Versuchsreihe — nach
Berechnung der Garnausniitzung — die Wirkungen von Technologie und
Biindelreiien in Abhingigkeit der Schufidichte an aus einem Gewebe aus-
gehobenen Fidden. Die Ergebnisse zeigt Abb. 8.

Wird von der durch die Kriuselung herbeigefiihrten Festigkeitsver-
ringerung der Fiden sowie von den Parametern mit geringerem Einfluf}
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Abb. 5. EinfluB der Bindung auf die Garnausniitzung in Schufirichtung bei Kammgarnwoll-
geweben

Pstkel 20}
Leinwandbindung
10t
?Kérperbina'ung
/
/‘l Atlasbindung
~ . -
- ' -
e L~
O " e & -
—
0l : . . .
100 200 200

Schufdichie/i0cm

Abb. 6. EinfluB der Bindung auf den Verlauf der Fadenreibung

abgesehen, 146t sich in Kenntnis der Garnausniitzung als »Resultante« und
der Wirkungen der Technologie sowie des Biindeleffekts als »Komponentenc,
die Wirkung des dritten, wichtigen Parameters (der dritten Komponente)
der Reibung, ermitteln.
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Abb. 7. Verlauf der Garnausniitzung in Kettrichtung in Abhingigkeit von der SchulBldichte
bei verschiedenen Bindungen
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Abb. 8. Verlauf der die Garnausniitzung in Schulirichtung beeinflussenden Parameter in
Abhiéngigkeit von der Schufidichte

Obwohl durch die notwendigen Vernachlidssigungen® die Ergebnisse
gewissermallen verzerrt werden, ist es doch bemerkenswert, dafl die Werte,

* Durch die Vernachldssigung wurde der Charakter der Kurven nicht veridndert, da
sich in den drei Versuchsgeweben annihernd gleiche Krauselungswerte ergaben. Dies fithrt
selbst in der Garnausniitzung keine wesentliche Anderung herbei, da die festigkeitsmindernde
Wirkung durch die Beschidigung der Fiden bei der Aushebung kompensiert wird (was
ibrigens auch aus der Kurve zur Darstellung der technologischen Wirkung klar ersicht-
lich ist).
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Abb. 9. Anderung der die Garnausniitzung beeinflussenden, wichtigeren Parameter in Abhiingig-
keit von der SchuBldichte (Prinzipskizze)
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Abb. 10. Anderung der die Kettfadenausniitzung beeinflussenden Parameter in Abhingigkeit
von der SchuBidichte (Prinzipskizze)

die den Einflull der Reibung zeigen, die erwarteten Ergebnisse unterschreiten.
Dies liafit sich dadurch erkliren, dafl} die ungleichméfige Spannungsverteilung
bei der Streifenreil-Methode auller acht gelassen bzw. die gemessene (und
nicht die reffektive«) Gewebefestigkeit beriicksichtigt wurde.

Auf Grund der Meflergebnisse sind in Abb. 8 im Prinzip die Garnaus-
niitzung in Schufrichtung und die Anderungen der wirksamsten Parameter
in Abhidngigkeit von der Schufidichte dargestellt (Abb. 9).
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In Abb. 10 wird dieselbe Prinzipskizze fiir die Kettfiden beniitzt hier,
wurde jedoch beriicksichtigt, dal die Wirkungen der Technologie und der
Kriuselung wesentlich groBer sind, weiterhin, daf3 sich der Biindeleffekt mit
der Zunahme der SchuBdichte nicht wesentlich #ndert, die resultierende
Garnausniitzung wird nur um einen konstanten Wert vermindert.

Aus den Darstellungen in den Abbildungen 9 und 10 ist neben der
Beziehung »Garnausniitzung— Gewebestruktur¢ auch die Maglichkeit einer
Optimierung der Garnausniitzung ersichtlich.

2. Die Einreilifestigkeit der Gewebe

Unter den fiir die Haltbarkeit von technischen Geweben sowie von
Kleiderstoffen kennzeichnenden Parametern spielt die Einreififestigkeit eine
wichtige Rolle. Eine hohere Einreiifestigkeit bietet eine gewisse Gewahr
darauf, daB} die Gewebe bei zufilliger Beschddigung (z. B. beim Hingen-
bleiben) geringeren Schaden erleiden und sich die etwaigen geringeren
Beschidigungen lokalisieren bzw. die Gewebe unter Gebrauchsbheanspruchung
nicht weiterreiflen. Dies ist der Grund dafiir, dafl sich in der Fachliteratur
eine Vielzahl von Arbeiten einerseits mit den Untersuchungsmethoden der
Einreififestigkeit, andererseits mit den Zusammenhiingen zwischen den
Strukturparametern der Gewebe und der Einreififestigkeit befassen,

Unter Einreilbeanspruchungist das auf die Einreifrichtung senkrechte Fa-
densystem anscheinend einer Scherbeanspruchung ausgesetzt. Aus einer einge-
henderen Analyse des Einreifmechanismus ist jedoch festzustellen, dafl in der
Umgebung des Einschnittpunktes eine Umlagerung der einzelnen Fiiden des Quer-
fadensystems stattfindet, wobei die Fiden die Belastung vorwiegend in Form
von Zugbeanspruchungen aufnehmen. Infolge der Deformationen der Gewebe-
struktur bzw. der Umlagerung und Dehnung der Querfiden entsteht im
Bereich des durch die konzentrierte Kraft angegriffenen »Einripunktes« ein
ausschlieflich aus umgelagerten Querfiden bestehendes »Spannungsdreiecke,
das die an der Einrifistelle aufiretende konzentrierte Belastung aufnimmt.
Die Einreilfestigkeit des Gewebes wird schliefflich durch die Fliche dieses
Spannungsdreiecks und die Anzahl, Reifestigkeit und den Spannungszustand
der Fiden in diesem Dreieck bestimmt.

Unter den Parametern, die die Einreififestigkeit P, der Gewebe beein-
flussen, sei an erster Stelle die Dichtednderung der Fadensysteme genannt.
An Geweben durchgefithrte Versuchsreihen haben gezeigt, daff mit Zunahme
der Schufidichte die Einreiflfestigkeit im allgemeinen sowobl in Schufi- als
auch in Kettrichtung abnimmt (Abb. 11).

Die Wirkung der Fadendichte wird am besten veranschaulicht, wenn
die Einreififestigkeit im Verhiltnis zur ReiBfestigkeit ausgedriickt wird (siche
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Abb. 12). Die im Verhiltnis zur Streifenreif3festigkeit P ausgedriickte Ein-
reififestigkeit in SchuBlrichtung nimmt zuerst mit zunehmender Schufldichte
rasch ab um sich dann asymptotisch einem Grenzwert zu nihern.

Mit groBlerer Fadendichte verringert sich also im allgemeinen die Ein-
reififestigkeit der Gewebe, Dies 146t sich dadurch erkldren, dal durch die
Zunahme der Fadendichte das Deformationsvermégen der Gewebestruktur
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Akb. 11. Anderung der EinreiBfestigheit in Abhingigkeit von der SchuBdichte bei leinwand
bindigen Baumwoligeweben (bei konstanter Kettdichte)
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Abb. 12. Anderung des Verhiltnisses der EinreiBfestigkeit in SchuBrichtung zur ReiBfestigheit
in Abhingigkeit von der Schulldichte

verringert wird, wodurch die Umlagerung der Fiden in der Umgebung des
Einschnittpunktes in Richtung der Zugkraft gehindert wird.

Die Wirkung der Fadendichtednderung kommt um so mehr zur Geltung,
je gréber der Faden ist (die Bedeutung des Cover-factors). Innerhalb gleicher
Schufldichte-Grenzwerte &ndert sich eine aus groberen Fiden bestehende
Gewebestruktur in gréflerem Mafle als eine aus feineren Fiaden aufgebaute

(Abb. 13).
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Abb. 13. Einflul der Schulifadenfeinheit auf die EinreiBfestigkeit in SchufBrichtung bei lein-
wandbindigen Baumwollgeweben
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Abb. 14, Einflufl der Bindung und SchuBldichte auf die EinreiBfestigkeit in SchuBrichtung
bei Kammgarnwollgeweben

Da die einzelnen Kennwerte des Spannungsdreiecks grundsitzlich durch
die Deformationsfahigkeit der Gewebe bestimmt werden, ist es offensichtlich,
daBl die EinreiBfestigkeit der Gewebe auch durch die Art der Bindung
wesentlich beeinfluBBt wird (Abb. 14 und 15). Bei lingeren Fadenschwehungen,
die zum Deformationsvermégen des Gewebes beitragen, ergeben sich in Rich-
tung beider Fadensysteme hohere Einreif}festigkeitswerte.

6 Periodica Polytechnica M. XVI/f3.
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AuBer den angefilhrten Parametern spielen noch die ReiBfestighkeit
und die Kraft-Dehnungs-Kurve der Garne — als Einflufifaktoren der Last-
tragung der Fiden im Spannungsdreieck —, weiterhin die Glitte, Dehn-
barkeit und Kriuselung der Fiden — als Einflufifaktoren des Deformations-
vermbgens (der Flache des Spannungsdreiecks) — eine Rolle in der Entwicklung
der EinreiBifestigkeit.
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Abb. 15. Einfluf der Bindung und Schufidichte auf die Einreififestigkeit in Kettrichtung
bei Kammgarnwollgeweben

Neben den Gewebstruktur-Parametern im engen Sinne des Wortes
wird die Einreififestigkeit der Gewebe auch durch die Art der Ausriistung
erheblich beeinfluBlt. Alle Veredlungsvorginge. die das Deformationsver-
mogen der Gewebestruktur verringern oder infolge derer die Gewebestruktur
geschlossener wird, fithren zu einer Verminderung der Einreififestigkeit.

Auf Grund der vorhergehenden Ausfilhrungen kann also festgestellt
werden, dafl dic Einreififestigkeit der Gewebe durch eine verhiltnismiflig
hohe Anzahl von Parametern bee nflufit wird, die oft zahlenmiflig schwer
auszudriicken sind, so daB eine genaue Analyse des EinreiBmechanismus
nicht leicht ist. Die Analyse 1ift sich jedoch erheblich vereinfachen, wenn
die Frage aus der Sicht der Mechanik betrachtet wird. Wird das Gewebe
als ein Kontinuum aufgefaBt, ist der Endpunkt des EinriBles eigentlich eine
durch konzentrierte Kraft angegriffene Spannungssammelstelle. Durch das
hohere Deformationsvermégen in der Umgebung der Spannungssammelstelle
wird die Wirkung der konzentrierten Kraft offensichtlich gemildert. Durch
alle Faktoren, die das Deformationsvermégen férdern, wird das Verhalten
des Gewebes in Richtung der Plastizitit, durch die das Deformationsvermégen
verringernden Faktoren in Richtung der »Steifheit« verschoben. Zur Erzielung
der erforderlichen Einreififestigkeit miissen daher bei der Planung von Geweben
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— im Rahmen des Méglichen — Gewebestrukturen mit woméglich hohem
Deformationsvermégen gebildet werden.

Unter diesem Aspekt kénnen Spannungskonzentrationen ausgeseizte
Gewebe geplant, die richtige Krafteintragung sowie die Ausbildung der
Spannungssammelstellen in technischen Geweben vorgesehen, weiterhin die

R [ C=
N\
———— 31~ 35
20t R\
\\ ------ 95-112
N
\ SN e
10t
0 _/\ .
100 200 300
SchufBdichte/10cm

Abb. 16. Anderung des Verhiltnisses der Streifenreiffestigkeit in Schufirichtung zur EinreiB-
festigkeit in Abhi#ngigkeit von der SchufBldichte. bei Geweben mit gleichem Gewicht}] 4

voraussichtlichen Wirkungen von Veredlungstechnologien (z. B. verschiedener
Impregnierungsverfahren) beurteilt, bzw. die Veredlungsverfahren zweck-
mifliger gewdhlt werden.

Die vorherige Bestimmung der Einreififestigkeit

Aus den Versuchsreihen haben wir Gewebegruppen gebildet, in denen
die Gewichtbestindigkeit der SchuBfiden (c¢) annihernd gleich war:

Hier sind
N,, die Feinheit und
s die SchuBdichte/10 cm.

Wird die EinreiB}festigkeit der durch verschiedene c¢-Werte gekenn-
zeichneten Gewebe (also der Gewebe mit anniihernd gleichem Gewicht/m?)*

* Da die Versuchsgewebe Kettfiiden gleicher Feinheit und gleicher Kettdichte enthal-
ten, wurden bei der Gruppenbildung Gewebegruppen mit gleichem m?-Gewicht gebildet.

6*
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in Abh#ngigkeit von der SchuBidichte dargestellt, erhilt man eine duBerst
charakteristische Kurvenschar. Von diesen Kurven sind einige in Abb. 16
angegeben, '

Aus der Abbildung ist zu erkennen, dall sich fur sidmtliche Gewebe-
gewichtsgruppen die in Prozenten der Sireifenreillfestigkeit ausgedriickten
Einreillfestigkeitswerte zuerst rasch verringern, um sich dann asymptotisch
einem Grenzwert zu nihern. Aus der Kurvenschar ist es ebenfalls ersichtlich,
daB dieser Grenzwert vom Gewicht des Gewebes abhingt.

Durch den identischen Charakter der Kurvenschar und die gute Anpas-
sung der Mefipunkte an die Kurven wurde die Aufstellung eines funktionellen
Zusammenhangs zwischen obigen Parametern ermdoglicht. Die Kurvenschar
bzw. die Werttripel b;, s;, ¢; wurden durch eine Fliche zweiter Ordnung
angenihert, die unter Anwendung des Prinzips der kleinsten Quadrate
bestimmt wurde:
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a3 * Si " biFagy b7

+oayy ey, sitagbi— 12 = 3 d? = Minimum !

Die Koeffizienten der Gleichung wurden durch partielles Differenzieren
bestimmi:

of

8ay;

= Zf(cie si- by) - 0}2 =0

Sf = Zf(cie S;. b,) bi'—: 0.

Bag,

Die erhaltene Gleichung nimmt also folgende Form an:

Uy " Qg € Sty € bt by 2 Ay s b
+ag b Lay, e ay s+ ag b—1=0.
Hier sind:
a,; —70 10 a, —84& 10—
a;3 740 -10- sy —0.,5 - 10—
Uy —57 - 101 az; —107  -10-*
a,, 660 -10-¢ ay, 805 10—

@, 2960 - 10

Der Korrelationskoeffizient zwischen den durch Messungen ermittelten
und unter Anwendung der angegebenen Beziehung errechneten Werten ergab
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sich zu r = 0,941. Die gute Ubereinstimmung der gemessenen und berech-
neten Werte ist auch aus Tabelle 1 ersichtlich.

Die obige Gleichung ist natiirlich nur hei gegebener Kettfeinheit und
Kettdichte (N, = 29,6 und s = 246/10 cm) fir die Bestimmung der Ein-
reififestigkeit geeignet. Es ist nun eine Datensammlungs- und rechentechnische
Aufgabe, fiir moglichst viele Kettenparameter geeignete Beziehungen auf-
zustellen, um dadurch die vorherige Bestimmung der EinreiBfestigkeit und
damit auch die Bemessung auf Einreifibeanspruchung zu erméglichen.

Tabelle 1

Gemessene und im Reiflversuch ermittelte Einreilifestigkeitswerte
von leinwandbindigen Baumwollgeweben

¢ s gemessen berechnet
3.3 70,0 25,2 23,52
137,5 16,2 13,96
193.8 11,8 11,08
271,5 9,7 8,95
3,95 95,5 14,0 19,55
192,5 10,2 10,41
230,3 9.6 9,08
306,3 6,9 7,33
6,95 98,5 21,0 26,20
193.8 5,9 4,59

* Kettfeinheit N, 29,6; Kettdichte 242—246/10 cm

Zusammenfassung

Zwischen Festigkeit und Struktur der Gewebe ld8t sich ein enger Zusammenhan,
feststellen. :

Die ReiBkraft der Gewebe wird — neben der Zahl und der Reiflkraft der Fiden in
Zugkraftrichtung — durch mehrere Strukturkennwerte beeinflufit. Durch geeignete Wahl
bzw. durch die Abstimmung dieser Kennwerte aufeinander kénnen die giinstigste Gewebe-
festigkeit bzw. die hochste Garnausniitzung erzielt werden.

Die EinreiBbeanspruchung als konzentrierte Kraftwirkun gaufgefaBlt, kann festgestellt
werden, daf} die Einreilfestigkeit der Gewebe — neben den einzelnen Garngegebenheiten —
vorwiegend durch das Deformationsvermégen der Garnstruktur bestimmt wird. Die opti-
male EinreiBifestigkeit 140t sich daher durch die Erfiillung der Bedingungen einer maxi-
malen Deformabilitiit erzielen.

Die Feststellungen des Verfassers diirften zur Planung und Bemessung von technischen
Geweben einen mniitzlichen Beitrag leisten.
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