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1. Problemstellung

Die Giite der StraBlenbeleuchtung wird groBenmillig im allgemeinen
durch die mittlere horizontale Beleuchtungsstirke — E; — und deren Gleich-
m#Bigkeit — g — bestimmt [1—5]. Neuerlich werden statt Ej, und g die Leucht-
dichte — L; — [6] und deren GleichmiBigkeit — g; — bevorzugt. Es ist
unbestreitbar, daf} diese Anderung von Vorteil ist; die Sichtverhiltnisse konnen
jedoch weder durch Ej, und g, noch mittels L; und g; eindeutig bestimmt wer-
den; sie konnen selbst bei konstanten E, bzw. Ly, Werten — je nach der Aus-
fithrungsart — sehr verschieden sein.

Im weiteren werden daher die Sichtverhilinisse auf Einbahnstraflen
anhand von 3 Beispielen theoretisch untersucht. Der Einfachkeit halber wurde
die Priiffung auf die horizontalen und vertikalen Beleuchtungsstirken be-
schrankt; in Kenntnis des Leuchtdichtefaktors 148t sich jedoch der Gedanken-
gang restlos auch auf Leuchtdichteverhilinisse iibertragen, die dhnliche Ten-
denzen aufweisen. '

Die folgenden theoretischen Untersuchungen vernachlissigen u. a. die
von der Riickstrahlung der Straflenflidche herrithrende Beleuchtungsstérke auf
dem Objekt, und beschrénken sich auf eine zur Straflenachse parallele, durch
die Leuchten gelegte vertikale Ebene.

Die fir E; und g in Normen angegebenen Richtwerte kénnen auf Ein-
bahnstraflen zumeist tatséchlich einfach, und gegebenenfalls auch verschieden-
artig erzielt werden [7]. Dies ist beispielsweise auch aus Abb. 1 und 2 ersicht-
lich, wobei nicht nur die geometrischen Verhiltnisse, — also die Hohe und der
Abstand der Leuchten — sondern auch die horizontalen Beleuchtungsstirken
und daher auch die Gleichm#Bigkeiten gleich sind. (h, = hy; @, = ay; Epy =
= Ep, = Konst; g, == g, = 1.) Verschieden sind nur die Lichiverteilungs-
kurven (Abb. d, und d,) und die Abschirmung der Leuchten — die Ausstrah-
lungshereiche sind jedoch in beiden Fillen so gewihlt, daB Blendung ver-
mieden wird.

Die Kurven in Abb. ¢, und ¢, zeigen die Vertikal-Beleuchtungsstirke-
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Abb. 1

Verhiltnisse (E,), durch die die Beleuchtung der Hindernisse bewertet wird.
Aus den Abbildungen ldBt sich entnehmen, dal diese Werte, und damit auch
der Dunkel—Hell-Kontrast zwischen den Hindernissen und der Fahrbahnober-
fliche in den gepriiften Beispielen sehr verschieden sind. Da einem gréSeren
Helligkeitsunterschied bekanntlich eine hohe Bedeutung zukommt [8, 9], wiire
es vorteilhaft, wenn auller E; und g auch fiir E,/E; Grenzwerte vorgeschrieben
werden konnten, damit sich die Hindernisse geniigend dunkel von der hellen
Fahrbahn abheben. Es wire dabei von besonderer Bedeutung. wenn sich
Anlagen mit E,/E; = Konst. verwirklichen lieBen.
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Abb. 2
Abb. 1 und 2. Beleuchtungsbeispiele mit Ej == Konst. b — Lichtpunkthiéhe; ¢ — Leuchten-
abstand; E; — Horizontalbeleuchtungsstirke; E, — Vertikalbeleuchtungsstiirke; & — Aus-
strahlungswinkel in Verkehrsrichtung; § — Derselbe in Gegenrichtung

2. Eine theoretische Nidherungsléosung

Da bekanntlich
E,=E,tane¢ (1)

ist, kann die obige Forderung im Falle einer einzigen Leuchte (z. B. Abb. 1)
nicht befriedigt werden. Handelt es sich aber um eine Anlage, wo sich die
Wirkungen mehrerer Lichtquellen iiberlagern (z. B. Abb. 2 und 3), so ist eine
anndhernde Losung schon miglich. Beim Summieren sind immer nur die

Leuchten in Betracht zu ziehen, die an der Beleuchtung der zu priifenden
MeBfldache beteiligt sind.
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Abb. 3. Asymmetrische Lichtverteilungskurve zum Befriedigen der Gl. (6/a) und (6/b) bei

a = 2k und x, = 0,2a. x;, — Die Strecke, wo nur die Leuchte (m) wirksam ist; 8, — Grofter

Ausstrahlungswinkel in Gegenrichtung: ¢y, — Der §, entsprechende Ausstrahlungswinkel in
Verkehrsrichtung (tan ¢, = x,/h); h, a, E;, E,, « und 8 wie in Abb. 1 und 2

Zwischen zwei benachbarten Masten ist demnach (s. Abb. 3)

E, = Eyom + Eyn (2)
aber nur
Ev = Er(m) (3)
Um der Forderung E, = Konst. nachzukommen, muf
1 .
Eymy = K{——— (4)
tan d(m)

sein, wobei K, = Konst. = E, ist.
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Beriicksichtigt man die Bedingung E; = Konst, so ist ferner

- - 1
Eyny= K, — K, s (5)
(m)
{m) in)
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Abb. 4. Zur Gleichung (5/a). x — Abstand des Straflenpunktes vom Fufpunkt der Lichtquelle;
h, a, Ep, E,, o und § wie in Abb. 1 und 2
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und K, = Konst. = Ej. Die Gl. (5) 14Bt sich auch in Form
K,
ajh — tan f,,

(5a)

Eh(n\. =K, —

schreiben (s. Abb. 4).
Es muB also ecine Leuchte mit asymmetrischer Lichtverteilung

angewendet werden, die in Verkehrsrichtung eine horizontale Beleuchtungs-

gtdrke nach

E,

tan 1(m)

(6a)

Eh(m) =

und in Gegenrichtung eine unterschiedliche nach

E,

e 6b
a/h — tan f, (65)

Eiz(n) = Eh -

ergibt.
Da (6/b) nur im positiven Bereich deutbar ist, nimmt tanfn) bei Enpny =
= 0 einen Extremwert

< — (7)

Auf der kurzen x, -Strecke, wo 3 > 8, (d. h. & < «) ist, wirkt demzu-
folge nur die Leuchte (m) allein. Auf Grund der Gl. (1) ist hier der mafBigebende

E‘U(m)

= tanx < tan o, = E, (8)
Eh(m) h




280 T. LANTOS und F. LANYI

Quotient also zwar nicht konstant, jedoch noch kleiner, folglich giinstiger,
als auf der @ — x, langen Konstanten-Strecke.

" 3. SchluBfolgerung
Im Falle von Einbahnstrafien kénnen die beiden Forderungen
E,= K, und E, =K,

durch spezielle, asymmetrische, hauptsichtlich in Fahrtrichtung strahlende
Leuchten praktisch befriedigt, und damit konstante Kontrastverhiltnisse
erzielt werden.

Zusammenfassung

Anhand von Beispielen wird gezeigt, dafl die Kontrastverhiltnisse auch bei gleicher, ja
selbst bei konstanter Ej also g, — bzw. L, also g; — je nach der Ausfiithrungsart sehr ver-
schieden sein kénnen.

Um eine gleichméflige Sichtbarkeit zu gewihrleisten, wird der Grundgedanke einer
Beleuchtungsanlage fiir Einbahnstrallen vorgelegt, durch die praktisch konstante Kontrast-
verhidltnisse erzielt werden kéunen.
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