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Die Fernheizung und die zentrale Wiarmeversorgung haben in den letzten
finf Jahrzehnten eine beschleunigte Verbreitung gefunden. Diese Entwicklung
erkldart sich aus dem Streben nach wirtschaftlicher Energieausniitzung und
Energieverteilung sowie aus dem Anwachsen der seozialen Bediirfnisse.

In den Jahren nach dem zweiten Weltkrieg wurde mit der raschen Ver-
breitung der Fernheizung der frither als Wiarmetriger allgemein beniitzte
Hochdruckdampf mehr und mehr durch das Heiflwasser als Heizmedium ver-
dréngt.

Gegenwiirtig beniitzt man zur Fernheizung von Stddten, Stadtteilen und
Wohnsiedlungen fast ausschlieBlich Heiflwasser.

Wegen der vielen Vorteile dezs Heiflsvassers als Heizmediums taucht die
Frage seiner Anwendung auch in Industrieanlagen auf, aus der sich selbstver-
stindlich neue Aufgaben ergeben. Wihrend Wohnanlagen in der Regel durch
einheitliche Heizeinrichtungen beheizt werden, miissen bei Industrieanlagen
die Heizanspriiche dreier Gebdudetypen befriedigt werden, u.zw.

— die von Industrichallen und Werkstétten,

— die von Biirogebduden und sozialen Einrichtungen und

— die der angeschlossenen Wohnanlagen.

Neuzeitliche Industriehallen werden im allgemeinen auf zweierlei Weise
beheizt:

durch Strahlplattenheizung und durch Luftheizung, die entweder eine
Einzelheizung (meistens durch Thermoventilatoren unterstiitzt) oder eine
Zentralheizung sein kann.

In Biiro- und Wohngebéduden werden als Heizkérper meist Radiatoren
verwendet.

Die Einfithrung der Heiwasserheizung in Industrieanlagen wirft zwei
Fragen auf:

1. wie konnen Industriehallen und Werkstitten durch Anschlull an
die Heiflwasserheizang geheizt werden;

2. wie kénnen die an ein und dasselbe Heizwassersystem angeschlossenen,
jedoch verschiedenartigen Heizsysteme zusammenwirken.
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Bekanntlich werden die Heilwassertemperaturen im Vor- und Ricklauf
im Laufe des Jahres je nach der Aullentemperatur geregelt, gleichviel ob das
Heizmedium von einem Heizwerk oder von einem Heizkraftwerk geliefert
wird. Die verschiedenartigen Heizsvsteme miissen bei den wechselnden Heif3-
wassertemperaturen im Vor- und Riicklauf den jeweiligen Wiarmebedarf aller
Abnehmer in gleicher Weise decken koénnen. Die Kurve der Heifiwasser-
Temperaturregelung kann anhand des jeweiligen Wirmebedarfes und der
Wirmeabgahecharakteristiken der verschiedenen Heizkorper aufgetragen
werden.

Das vorliegende kurze Referat greift aus diesem Problemenkreis nur die
an das Heifiwassersvstem angeschlossene Luftheizung und deren Zusammen-
wirken mit der Radiatorenheizung heraus. Zun#chst muf} also die Charakteri-
stik der Wirmeabgabe hei Luftheizung geklirt werden.

1. Die Charakterisitk der Warmeabgahe bei Luftheizung

Unter Anderung der Wirmeabgabecharakteristik bei Luftheizung ist die
}inderung der Warmeabgabe, bei Anderungen der Temperatur von Heizme-
dium und geheiztem Medium zu verstehen. Sie wird beschrieben durch den
Zusammenhang

Q = f(Ity). [keal]
in welchem

Q die Wirmeabgabe des Luftheizkorpers und

Aty den mittleren Unterschied zwischen der Temperatur des Heizme-
diums (Heifwasser) und der des geheizten Mediums (Luft) [grd] bezeichnet.

In der weiteren Erérterung sei vorausgesetzt, dafl

aj die Lufterhitzer der Luftheizung Heizkérper mit Rippenrohren sind.
und dafl

b) Wasser und Luft in den Heizkdrpern nach dem Prinzip des Kreuz-
stromes stromen.

Diese Einschrinkung gilt fiir alle Luftheizanlagen fast ohne Ausnahme [1].

Die mittlere Temperatur errechnet sich nach der Nusseltschen Formel
fir den Kreuzstrom zu

Jt’m ot :(tufa - tla)f [grd] (1)
in der
~ einen temperaturabhidngigen Faktor,
fyq die Anfangstemperatur des Heizwassers [°C].
tiq die Anfangstemperatur der geheizten Luft [*C] bedeutet.

Da anderseits

= flys ) (2)
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hat man

) (3)

und g = -
tia = Iig

wenn

e die Endtemperatur des Helzwassers ["C],

t. die Endtemperatur der geheizten Luft [°C] bezeichnet.

Die Werte von { kénnen Tabellen und Nomogrammen entnommen
werden.

s ist bhekannt:

0= F. k- li,, [keal’h] (4)

4]
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Abb. 1

Die Funktionswerte fiir Q = f(At,,) wurden durch Messungen an mehre-
ren Apparaten ermittelt. Als Beispiel enthilt bb. I die Ergebnisse der Messun-
gen an einem Thermoventilator.

Das Ergebnis der Messung, die Verallgemeinerung dieses Ergebnisses und deren
theoretischer Beweis

Der Zusammenhang @ = f(t,) ist nach 4bb. I linear. Ein Vergleich
dieses Ergebnisses mit dem Zusammenhang (4) fithrt zu dem Schlufl, dafl der
Wiarmedurchgangskoeffizient vom mittleren Temperaturunterschied praktisch

2 Periodica Polytechnica M. X/1.
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unabhingig ist, daf} also

k = f(4t,) =< konst.

Diese Feststellung kann fiir den Fall der Luftheizung verallgemeinert und auch
theoretisch bewiesen werden.

Beim Lufterhitzer mit Rippenheizrohren errechnet sich der Warmedurch-
gangskoeffizient zu

1
= s kecal/m?, h, grd 5
T Do, b g G)
=  Fi\la 2
worin
x; den duBleren Wirmeiibertragungswert bei Berticksichtigung des Rip-

penwirkungsgrades [kcal/m? h, grd],

F die gesamte AuBenfliche des Rippenheizrohres [m*],

F; die Innenfliche des Rippenheizrohres [m®],

%; den inneren Wirmeiibertragungswert [keal/m? h, grd].

s die Wanddicke des Heizrohres [m],

4 den Wirmeleitwert des Rohrmaterials [keal/m, b, grd] bezeichnet.

Es soll nun untersucht werden, wie Temperaturverdnderungen die ver-
schiedenen Komponenten des Faktors k und somit diesen selbst beeinflussen.

Die _Jnderung des Wirmeiibertragungskoeffizienten in _Abhingigkeit von der
mittleren Wassertemperatur

Da der innere Wirmeiibertragungskoeffizient x; sehr wesentlich durch
die mittlere Wassertemperatur beeinflufit wird, soll zunichst auf den Zusam-
menhang

% :f(rmn)

eingegangen werden, in welchem t,,, die mittlere Temperatur des Heillwassers
[°C] ist.

Fiir alle hier behandelien Zusammenhiinge ist eine gut ausgebildete
turbulente Strémung (Re > 5 . 10%) vorausgesetzt, da der Dimensionierung
der Heizkérper bzw. der Bestimmung der strémenden Wassermenge stets das
Bestehen einer turbulenten Strémung zugrunde liegen muf.

Die bekannteste unter den in der Fachliteratur auffindbaren Zusammen-
hiangen fiir die turbulente Strémung ist die Formel

Nu = 0,023 Re%S. Prot, (6)

worin die Grundtemperatur die mittlere Temperatur der Flissigkeit (t,,,) und
der maBgebende Innendurchmesser des Rohres (d)) ist [2].
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Die explizite Form der Formel (6) schreibt sich zu

: 0.8 g 704
2 = 0,023 v | wdi l,_ _
i L Pw ay
(6a)
0. 70:8
=B M [keal/m?, h, grd],
do? -
wenn
Ay die Wirmeleitzahl [keal/m, h, grd],
e, die Geschwindigkeit [m/s],
vy die kinematische Viskositit [m?/s],
a, den Temperaturleitwert [m?s],
oy die Dichte [kg/m®] des Wassers bezeichnet und
/1‘0,'6 . CO,-A
B =0.023(3600)+ -—“—”lp— . (6b)
Yo

Hier bedeutet ¢, die spezifische Wirme des Wassers [keal/kg, grd].
Im untersuchten Fall schwankt die mittlere Temperatur des Heibwassers
P
je nach der verdnderlichen AuBentemperaturen zwischen etwa 40° C und

100° C.

Der Wert von B betriigt bei diesen Extremwerten

B, -c = 1,98
By o= 11,1,

Danach kann sich der Wert von B und mit ithm von »; um 33% ver-
dndern. Aus Formel (5) geht hervor, daB diese 35%ige Anderung — was den
gesamten Wiarmedurchgangskoeffizienten anbelangt — vernachlidssigt werden
kann.

Seiner GréfBe nach liegt ndmlich der Wert des inneren Wirmeiibergangs-
koeffizienten bei etwa 10° und das Verh#linis zwischen der inneren und #ufieren

Oberfliche des Rippenrohres

——Ii- bei 10, so daf3
F

i

1
~— « —— die GroBlenordnung von 1072 und

die GroBenordnung von 10-* hat.
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S -

: — vernachlédssigt, verursacht die Anderung «; =
- A

;

= fltym) Im Wert des Wirmedurchgangskoeffizienten im Extremfall eine

Wird also das Glied

Schwankung von etwa 49,
Dieser Wert kann im vorliegenden Fall aufler acht gelassen werden,
folglich wird innerhalb der Temperaturgrenzen von

.= 40° Cund i, = 80° C

\17

¢ :f(tn‘n:) == konst.

Die inderung des Wirmedurchgangskoeffizienien in Abhingighkeii von der
mittleren Temperatur der erwdrmten Luft

Die Lufttemperatur beeinflulfit wesentlich den &ulleren Wirmetibergangs-
koeffizienten g, Nach {1) errechnet sich die Wirmeiibertragung der Luft, die
das Rohrbiindel umstrémt, aus der Beziehung

Nu = C- ¢, Re", (7
in der
C einen von der Anordnung des Rohrbiindels abhingigen Faktor, eine
aus dem Abstand der Rohre voneinander und aus dem Rohrdurch-
messer gebildete Verhiliniszahl,
£, einen Konvektionsfaktor, abhiingig von der Anzahl der Reihen des
Rohrbiindels bezeichnet, wihrend
n von der Anordnung des Rohrbiindels und von der Zahl der Reihen

abhingig ist.

er Wert von n kann n = 0.6 und n = 0.65 hetragen. Die explizite Form
der Gleichung (7) ist bei einem Wert n = 0,6

0,6
1w -
va= Cep E,qs" [ ;n] [keal/m?, h, grad], (Ta)
bei einem Wert n = 0,65
w,p, |00 ~
i—Cep B 65 [ c;ol] [keal/m®, h, grad]. (7h)
worin
w; die Luftgeschwindigkeit [m/s].
9; die Dichte der Luft [kg/m?®].
d, den AuBenduichmesser des Rehres [m] bedeutet.
E, nimmt bei den praktisch vorkommenden mittleren Lufttempera-

turen folgende Werte an:
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t = 0° o tyy == 50° C

n=10,6 14.7 15.7

= 0,65 25.0 27.0

Mit steigender Lufttemperatur wichst der Wert von E, und sinkt die Dichte
der Luft, der Wert (E, - 5% wird mithin auch beisteigender Lufttemperatur
fast konstant bleiben. Es ist also in diesem Bereich

%y = f{ty,) 7= const,

irmetibertragungskoeffizient

o
oy

#w COMNST.

k= /(1 m,r.,

ZPS&I}lTY“v“I}T"‘b end kann aus dem Gesagten festgestellt werden, dafi der
Wert des Wirmelibertragungskoeffizienten in dicsem Bereich vom mittleren

Temperaturunterschied beinahe unabhingig ist, dall alse

o

f(—}fm) . CONST

Die Heifiwasser-Temperaturrcgelungskurve kann ans der Zusammen-
fassung des Wirmebedarfs und der Wirmeabgabe bestimmt werden.

Als erster Schritt muB} also der veriinderliche Wirmebedarf wihrend der
Heizperiode bestimmt werden. In der Heizperiode wird der Warmeverlust einer
Halle oder Werkstatt entscheidend beeinflufit von der AuBentemperatur und
den Windverhiltnissen.

Der Wirmebedarf kann aus der Zusammenfassung der statistisch-
meteorologischen Daten bestimmt werden [3]; er ist in .4bb. 2 dargestellt. Auf
der Ordinate sind die jeweiligen Wirmeverluste — hezogen auf die nach der
Transmissions-Wéarmeberechnung gegebenen Wirmeverluste —, auf der
Abszisse hingegen die Ubertemperaturen aufgetragen, um die die Innentem-
peratur die AuBlentemperatur iibersteigt:

Pq = t; — tg, [grd]
worin
t, die jeweilige AuBentemperatur [°C],
t; die Innentemperatur der Halle oder Werkstatt bedeutet. Im unter-
suchten Fall wurde ¢, = 20° C angenommen, d. h.

Ba = 20 — 1, [°C].
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Die verschiedenen Innentemperaturen figurieren iibrigens in der Abbil-
dung als Parameter eingefiihrt, wenn also die Innentemperatur der Halle
innerhalb der Grenzen von

20 > t; > —20, [°C]
die Aulentemperatur gleichfalls innerhalb der Grenzen von

20 > 1, > —20 [*C]

100%

F50

0 4 8 2 15 20 2% 28 32 36 40 G000

schwankt, kann der Wirmebedarf festgestellt werden. Bei Festlegung des
Wiarmebedarfes wurde auch die Einwirkung des Windes beriicksicht {meteoro-
logische Daten von Budapest). Der Verlauf der Kurve zeigt, dafl grofie Kilte
im allgemeinen nicht auch mit starkem Wind einhergeht.

Bei der Darstellung der Temperaturregelungskurve sind die HeiBwasser-
temperaturen im Vor- und Riicklauf als Funktionen der Auflentemperatur auf-
getragen. Es muB also ein Zusammenhang zwischen der Warmeleistung der
Luftheizung und der Vor- und Riicklauftemperatur des Heiflwassers gefunden
werden. Nach der Ermittlung dieses Zusammenhanges kénnen Wirmebedarf
und Wirmeabgabe miteinander in Einklang gebracht und alsdann die Rege-
lungskurven aufgetragen werden.

Die schematische Darstellung der Konstruktion veranschaulicht die
Abb. 3. Die Konstruktion nimmt folgenden Gang: Zunichst wird die Gréfe
des Warmebedarfes bei einer bestimmten AuBlentemperatur ermittelt (Abb. 2);
danach bestimmt man jene Vorlauftemperatur, bei der die Luftheizung gerade
die dem Wirmebedarf entsprechende Warmeabgabe leistet (4bb. 3); und
schlieflich werden die Vorlauf- und Auflentemperaturen in der Regelungskurve
einander zugeorduet.
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Auf diese Weise kann fiir jeden Fall die Abhingigkeit

konstruiert werden, in der

9, =ty — by [grd] ist.

Q Q.
tkealfp] e, lhgibl, Qmax
} \ [ e,
[ s 2_ A 1
'®
R
8,00 —=
W=~
1

Abb. 3

Die Kurve der Riicklauftemperatur ergibt sich aus der verwendeten
Wassermenge, denn es ist

Q=my - cy(tyg —tue) - [keal/h] (8)
worin
m,, — die strémende Wassermenge [kg/h],
¢, — spezifische Wirme des Wassers [keal’kg, grd] bezeichnet.

Sinngemil} gilt
29r = tn'c - tla [grd]‘

(Zu bemerken ist, daB in diesem Beispiel ein Fall dargestellt ist. in welchem
die Luftheizung nur mit Umluft arheitet, in welchem also

tig = I [CC]

Im weiteren wird auch der Fall behandelt, in dem Mischluft und AufBlenluft
angesaugt wird.)

Die nidchste Aufgabe besteht in der Konstruktion des linken Feldes
der Abb. 3, d. h. in der Auftragung der Kurve Q = f({,). Die Kurve Q =
= fldt,,) steht in Abb. 1 bereits zur Verfiigung.
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Nun kann man die gesuchte Kurvenschar konstruieren (Abb. 4), wenn
man die Gleichungen

O=F -k M, [keal/h]. (4)
Q == Gy (quaz - t‘iz';) [kCﬂI/h] E (8)

und
Q=mpc(t,—1t

{
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wo auBer den schon bekannten Bezeichnungen
m; — die strémende Luftmenge [kg/h],
¢, — spezifische Wirme der Luft [keal/kg, grd], bedeutet. zu der
Gleichung
Atm = g(tzz>a - Tla) [grd] (1)
zusammenfafit.

Im linksseitigen Feld der Abbildung ist auch die wasserseitige Abkiih-
lung und die luftseitige Erwidrmung dargestellt. Hieraus kann in jedem Tall
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die Temperatur der ausgeblasenen Luft zn

fe =ty — Ay [°€]

hestimmt werden.

DYe Kurvenschar im unteren Teil der Abbildung soll lediglich die Sub-

\bhb
Die Avwendung zeigt das ein-

fes

strakiion auf Ol‘dphl chen W cge er Fl’l()”hCL\{"1

g

gezeichnete Beisplel, Es sei darauf hingewiesen, daf) die Konstrukiion der

fiihrt Wr—,rdcu

Regelungskurve auf diese Weise nicht gazw: *necha viseh durchg

rmeverluste

kann. Bei Luftheizung miissen nin
n ]

ie Behaglichkeitsanspriiche

hmen dieser kurzen

lasenen

bewihrten

sei Luftheizung nicht unter 65—753% € rerden darf,

Das in Abb. 4 stellte Nomogramm ist nur fiir eine einzelne Heiz-

, fiir eine

Wirmeithergangszahl k und bei Verwendung eciner Luft-
vieweit eine Verall-

menge m giiltig. Im folgenden soll untersucht werden, in
gemeinerung in Frage kommt. wenn sich auch die Werte dieser Faktoren
indern.

Die Aufgabe besteht also in der Konstruktion eines Nomogramm-
systems, in dem folgenden Werte verdnderlich sind:

a) die Vorlauf- und Riicklauftemperatur des HeiBBwassers,

b) die Anfangs- und Endtemperatur der erwdrmten Luft,

¢) die zirkulierende Wassermenge,

d) die erwdrmte Luftmenge,

e) Heizfliche,

f) Wiarmedurchgangskoeffizient,

z) die gesammte Wirmeleistung, bestimmmt durch die obigen Fakioren.

Die Voraussetzung fiir das Nomogrammsystem sei lediglich, dafi sich
Luft und Wasser zueinander im Kreuzstrom beswegen.

Das Nomogrammsystem (4bb. 5 und 6 ist folgendermaflen aufgebaut:
Im linksseitigen oberen Feld ist der Zusammenhang zwischen Wassermenge,
Luftmenge, Wirmeleistung, wasserseitiger Abkithlung und luftseitiger Exrwér-
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Q107" [kealfh]

Abb. 5

mung dargestellt. In Abb. 5 ist auch die Grenze der Wirmeleistung mit
Q = 10° [keal/h] und in Abb. 7 mit Q = 10° [kcal/h] angedeutet.

Die beiden unteren Felder dienen zur Bestimmung der mittleren Tempe-
raturdifferenz. Greift man nimlich auf die Zusammenhinge (1), (2) und (3)
zuriick, ist leicht einzusehen, daB} die mittlere Temperaturdifferenz abhingig
st
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a) von der Differenz zwischen der Anfangstemperatur des Wassers bzw.
der Luft:
A, = :Jt‘ [gI‘d] (1)
wenn
At = tye — g [grd]

h) von der relativen Temperaturdifferenz i beim Wasser

4 Ly

— o 9
v At (2)

¢) vom Verhiltnis der luftseiticen Erwirmung zu i,

A,
y = . 3
V4 L (3)
Endlich hat man I = f(y. 7) zn betrachten; diese Funktion erscheint in dem

rechtsseitigen unteren Feld. Im rechtsseitigen oberen Feld sind die Zusammen-
hinge At = JdAt, und Q = F. k. t,, dargestellt.

Das im Nomogramm dargestellte Beispiel geht von folgenden Ausgangs-
daten aus (4bb. 5):

Vorlauftemperatur des Heiflwassers: #,, = 130° C

die Riicklauftemperatur des Heiflwassers: 1, == 70° C

die abzugebende Wirmemenge: @ = 30 000 kcal/h.

Das System arbeitet mit reiner Frischluft. Die mafligebende AuBen-
temperatur ist t, = —20° C.

Die wasserseitige Abkiuihlung ist Aty = 4 — §,. = 60 [grd]

die stromende Wassermenge m, = 500 kg/

die Luftiemperatur beim Eintritt 1, == —20° C.
Somit ist die Begegnungstemperatur

Aty = tyg — tjg = 130 — (—20) = 150° C
und p = 0.41.
Mit Riicksicht auf das Wohlbefinden bestimmen wir fiir die Ausblase-
temperatur der Luft 30° C(t, = 30° C). Somit erhélt man fiir die luftseitige
Erwirmung:

At = tjy — t1g = 30 — (—20) = 50° C.

Die Luftmenge sei m; = 2000 m?®h. Dann ist

7 = 0,34
o= 0,61
Aty = 91°C

F .k = 323 keal/°C. h
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Bei einem Kalorifer, hergestellt aus dem in bekannter Weise ausgebilde-
ten Rippenrohr, kann der Faktor k aus dem Zusammenhang (4) berechnet
werden, da

L= f(mu'e twm) .

Es sei aber hier bemerkt, daB der wasserseitige Anschlufl der Rohr-
stringe des Kalorifers immer so beschaffen sein muf}, daf§ die turbulente
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Das Nomogramm erméglicht daher die Bestimmung der Wirmeleistung
bei veridnderlicher

Wassermenge,

Luftmenge,

Heiflwassertemperatur,

Temperatur der ein- und der ausgeblasenen Luft,
Rippenrohrgestaltung.

Damit sind folgende Moglichkeiten gegeben:

a) Bei Anschluf} einer neuen Luftheizanlage an das bestehende Heil-
wassersystem die Méglichkeit der Kontrolle, wie sich die Wirmeabgabe des
Luftheizsystems bei der gegebenen Regelungskurve und der ebenfalls gegebe-
nen Heillwassertemperatur wihrend der Heizungsperiode gestalten wird.
Bekannt ist ndmlich die Regelungskurve des Heiflwassers als Funktion der
Temperatur und die Temperatur der eingesaugten Luft in Abhingigkeit von
der AuBenlufttemperatur (beim Entwurf der Luftheizanlage ist ja bereits
entschieden, ob das System immer mit Auflen- oder mit Innenluft oder even-
tuell im Laufe des Jahres mit einer veridnderlichen Luftmischung arbeitet).
Die abzugebende Wirmemenge kann also bei jeder gegebenen Temperatur-
differenz ¢, [°C] bestimmt werden. Setzt man die jeweilige Wirmeleistung

mit der maximalen in Beziechung, kann man die Kurve —— = f{t,) kon-
. max

struieren. Diese Kurve — die also die Anderung der Wirmeleistung wéhrend

der Heizperiode angibt — mull mit der Kurve. die den Wirmeanspruch dar-

stellt (Abb. 2). in Einklang gebracht werden.

Decken sich die beiden Kurven nicht, mufl die Dimensionierung der
Heizflache korrigiert werden.

b) Man kann sich auch die Aufgabe stellen, die beanspruchte Temperatur-
regelungskurve zu entwerfen. In diesem Fall 4Bt sich 1,, = f(,) aus der

Q

QI’HZ!X

lungskurve nach der in Abb. 3 gezeigten Methode konstruiert werden.

Kurve des Wirmeanspruches = f{t,) berechnen, bzw. kann die Rege-

4. Die Verbindung der Radiatorheizung mit der Luftheizung

Im Rahmen dieser Abhandlung ist die Erérterung der Regelungskurve
bei Radiatorheizung nicht méglich, doch kann unter Zusammenfassung der
vielen diesbeziiglichen Erfahrungen und Mellergebnisse [3] festgestellt werden,
dafl die erforderliche Vorlauftemperatur bei der Luftheizung im allgemeinen
grofer ist als bei der Radiatorheizung. Die beiden Systeme konnen also mit-
einander immer in der Weise verbunden werden, dafl man bei der Radiatoren-
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heizung eine Mischung anwendet. Inshesondere ist hier die bereits erwihnte
Bedingung vorteilhaft, dafl bei Luftheizung die Vorlauftemperatur nicht
unter 65—70° C gesenkt werden darf, zumal dieselbe Anforderung auch bei
der Herstellung des Gebrauchsheilwassers gestellt wird. So konnen die Hei-
zungsanspriiche der Wohnsiedlungen mit denen der Werkstitten und Hallen
von Industrieanlagen zweckmiiBig vereinigt werden. Alles zusammengefalit,
ist die Feststellung berechtigt, daB es moglich ist, die Einzel- und die zentralen
Luftheizungen an ein und dasselbe Heiflwassernetz anzuschlieBen. Es ist also
unndtig, filr die Luftheizung der Hallen und Werkstétten von Industrie-
anlagen, die an die Heifwasser-Fernheizung angeschlossen sind, besondere
Dampfleitungen vorzusehen.

Die Luftheizung der Hallen und Werkstétten kann auch mit dem
Heizungsbedarf der an die Industrieanlagen angeschlossenen Wohnsiedlungen
und Biirordume zweckmi#Big vereinigt werden.

Zusammenfassung

Die Fernheizung und die zentrale Wirmeversorgung haben in den letzten fiinf Jahr-
zehnten eine beschleunigte Verbreitung erfahren. Diese Entwicklung erkldrt sich aus dem
Streben nach wirtschaftlicher Energieausniitzung und Energieverteilung sowie aus dem An-
wachsen der sozialen Bediirfnisse.

In den Jahren nach dem zweiten Weltkrieg wurde mit der raschen Verbreitung der
Fernheizung der frither als Wirmetréiger allgemein beniitzte Hochdruckdampf mehr und mehr
durch das Heillwasser alz Heizmedium verdringt.

Gegenwiirtig beniitzt man zur Fernheizung von Stiidten. Staditeilen und Wohnsied-
lungen fast ausschlieBlich Heillwasser.

Wegen der vielen Vorteile des Heilwassers als Heizmediums taucht die Frage seiner
Anwendung auch in Industrieanlagen auf, aus der sich selbstverstiindlich neue Aufgaben
ergeben. Wihrend Wohnaunlagen in der Regel durch einheitliche Heizeinrichtungen beheizt
werden, miissen bel Industrieanlagen die Heizanspriiche dreier Gebdudetvpen befriedigt
werden, u. zw.

— die von Industriehallen und Werkstiitten,

— die von Biirogebiiuden und sozialen Einrichtungen und

— die der angeschlossenen Wohnanlagen.

Neuzeitliche Industriehallen kénnen im allgemeinen auf zweierlei Weise bebeizt werden:

durch Strahlplattenheizung und durch Luftheizung, die entweder eine Einzelheizung
(meistens durch Thermoventilatoren unterstiitzt), oder eine zentrale Luftheizung sein kann.

In Biiro- und Wohngebiuden werden als Heizkérper meist Radiatoren verwendet.

Die Abhandlung beschiftigt sich mit zwei im Zusammenhang mit der Finfilhrung der
HeiBwasseranlagen auftauchenden Themen:

1. auf welche Weise kann die an die Heilwasserleitung angeschlossene Heizung von
Industriehallen und Werkstiitten geldst werden,

2. wie konnen verschiedenartize Heizsysteme, die an dasselbe HeiBwassersystem
angeschlossen sind, zusammenwirken.
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