DIE SEKUNDAREN AUSWIRKUNGEN DER
MECHANISIERUNG IN DER LANDWIRTSCHAFT

Von
J. KfecL
Lehrstubl fiir Landmaschinenbau Technische Universitdt Budapest

(Eingegangen am 4. Januar 1965)

Wie weitgehend die Mechanisierung die landswirtschaftliche Produktion
steigert, ist heute allgemein bekannt. Keinerlei Zweifel bestehen ferner dariiber,
daB sie nicht nur die Erzielung hoherer Ertrdge, sondern auch qualitative
Verbesserungen gestattet. Zu ihren priméren Auswirkungen zihlen weiterhin
die Arbeitserleichterungen und die Arbeits- bzw. Arbeitskrédfieeinsparungen,
die eine wesentliche Senkung der Selbstkosten erméglichen, aber auch wirk-
same Instrumente zur Steigerung der Produktvitit darstellen,

All diese Gesichtspunkte werden denn auch in der Fachliteratur stindig
gewiirdigt und als bedeutsam hervorgehoben. Zugleich wird auf weitere Mog-
lichkeiten hingewiesen und nach Wegen zur zusdtzlichen Ausdehnung der
Mechanisierung gesucht. Man forscht nach neuen Arbeitsmethoden, neuen
Technologien und Arbeitsketten und stellt fest, welche Voraussetzungen zur
Einfithrung der Maschinenarbeit geschaffen werden miissen. Zur Sicherung
dieser Voraussetzungen strebt man auch die Liquidierung vorhandener Gege-
benheiten an. Stindig ist man ferner um die Ausweitung des Anwendungs-
bereiches des bereits vorhandenen Maschinenparks und um die Entwicklung
neuer Maschinen zur Verrichtung jener Nebenarbeiten bemiiht. die sich aus
den Eigenheiten der mechanisierten Arbeit ergeben.

All diese genugsam bekannten Bestrebungen und Tendenzen bergen
zwar noch viele ungeloste Probleme in sich, trotzdem zeichnen sie der Mecha-
nisierung eine ganz bestimmte Richtung vor. Indes hat die Mechanisierung
der Landwirtschaft eine sekundidre Wirkung ausgeldst, die nicht die Ausge-
staltung der Maschinenkonstruktionen selbst beriihrt, sondern die Verwend-
barkeit der bereits ausgereiften Konstruktionen betrifft. Diese -sekundére
Auswirkung besteht darin, daBl man heute die Forderung stellt, jene Elemente,
die mit der Maschinenarbeit unmittelbar in Zusammenhang stehen, miiiten
den Gegebenheiten der Maschine angepafit werden.

Wir besitzen heute Maschinen, die an entsprechendem Material bzw.
an geeigneten Individuen sowohl theoretisch als auch praktisch hervorragende
Arbeit leisten, eine Arbeit, die der menschlichen in nichts nachsteht, ja dieser
an Wirtschaftlichkeit und Zweckm#Bigkeit sogar iiberlegen ist. Und dennoch
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gilt es beim Einsatz dieser Maschinen immer wieder gewisse Hindernisse zu
iiberwinden.

Als Beispiel sei hier bloB das Melken mit Melkmaschinen erwihnt. Nie-
mand bezweifelt heute mehr, dafl diese Maschinen den hygienischen Anfor-
derung weitgehend entsprechen, ja daf sie die hygienischen Verhiltnisse ent-
schieden verbessert haben. Langjdhrige Erfahrungen beweisen auch, daf} sie
sich weder auf die Milchertrige, noch auf den Gesundheitszustand der Tiere
nachtriglich auswirken. Leistungsmiflig, an Produktivitit und arbeitswirt-
schaftlich sind sie dem Handmelken unbedingt iiberlegen, und doch st&Bt
ihre ausschliefliche Anwendung auf mancherlei Schwierigkeiten. Nach Lien-
hard besteht die gréBte Schwierigkeit beim Maschinenmelken darin, daf} sich
die Maschine den natiirlichen Unterschiedlichkeiten der Kuheuter anpassen
mufl, Obgleich die Maschine den Gegebenheiten bei der Kuh in der iiberwiegen-
den Mehrzahl der Fille durchaus entspricht, erweist sie sich in gewissen Fillen
als weniger oder iberhaupt nicht geeignet. Derartige Ausnahmefille behindern
das Maschinenmelken nach grofSbetrieblichen Arbeitsmethoden oder machen
es schlechterdings unméglich. Auch vom Melker kann nicht verlangt werden,
daf er sich mit solchen Einzelfdllen individuell befasse, wiirde doch jeder
derartiger Sonderfall die Dauer der Beschiiftigung mit ihm unverhilinisméBig
verldngern und in weiterer Foige die Leistung oder bei nicht entsprechender
Behandlung den Ertrag und den Gesundheitszustand der Tiere verschlechiern.
Die Aufgabe bestiinde also hier in der Heranzucht von Kiihen, die sich zum
Maschinenmelken eignen, die also vom Gesichtspunkt der Melkmaschine ideale
Euter und Zitzen haben. Das aber gehort nicht mehr in den Aufgabenkreis
der Mechanisierung, sondern in den der Ziichter.

Bei diesem Postulat handelt es sich um eine characteristische sekundire
Auswirkung der Mechanisierung. Und damit wiire auch der wesentliche
Inhalt des Titels dieser Ausfiithrungen wumrissen: Die sekundidre Aunswir-
kung der Mechanisierung in der Landwirtschaft besteht in dem Aufkom-
men der Forderung nach Auswahl, Heranziichtung, Ausbildung bzw. Her-
anbildung eines Materials von Tieren, Pflanzen, Ackerland, ja selbst von
Arbeitskréften, welches den Gegebenheiten der Maschinen entspricht.

Unter »Heranbildung« eines geeigneten Materials ist natiirlich die der
menschlichen Arbeitskrifte gemeint. Wie weitgehend giinstig ein entsprechend
ausgebildeter und geiibter Fachmann jede Maschine und jede Maschinenarbeit
zu beeinflussen vermag, bedarf keines weiteres Beweises. Nicht nur bei uns,
auch im Ausland ist man stindig um die Verbesserung und Vervollkommnung
der Fachausbildung bemiiht, und immer wieder wird betont, da} jede Mecha-
nisierung mit der Mitarbeit einer geniigenden Zahl gut ausgebildeter Fach-
leute steht und féllt. Und wie zum Maschinenmelken geeignete Individuen
herangeziichtet miissen — handle es sich nun um die Kuh, die durch ziel-
bewuBite Ausleseziichtung zum Maschinenmelken geeignet gemacht wird,
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oder um den Facharbeiter, der durch theoretische und praktische Ausbildung
zur Verrichtung verantwortungsvoller und selbstindiger Arbeit erzogen
wird -, ebenso bedarf es dhnlicher Mallnahmen auch bei vielen anderen Arten
der Maschinenarbeit.

Was soeben iber die Aushildung von Fachleuten gesagt wurde, gilt
natiirlich auch hier. Besonders dringlich mull jedoch die Forderung nach
Heranziichtung von Kulturpflanzen mit ganz besonderen Eigenschaften
erhoben werden. Gedacht ist hier an das Saatgut — im Hinblick auf die kon-
struktive Ausbildung der Drill- und Legemaschinen sowie auf die weiteren
maschinellen Pflegearbeiten —, ferner an die Erzeugung von Pflanzensorten
mit verbesserter Gestalt — gleichfalls im Hinblick aut die Anforderungen einer
leichteren Pflege der Kulturen wihrend der Entwicklung, aber auch auf die
Erfordernisse der maschinellen Ernteeinbringung —, und schlieflich an die
Ziichtung von Sorten mit besseren physikalischen Eigenschaften — hier im
Hinblick auf die schidliche mechanische Beanspruchung wihrend der maschi-
nellen Einbringung.

Die kennzeichnendsten Fille fiir die Berechtigung derartiger Bestre-
bungen sollen hier nur an einigen kurzen Beispiclen demonstriert werden.
Beim Kartoffelpflanzen miissen die Kartoffellegemaschinen mit Knollen
beschickt werden, die nach Gewicht und Gréfle, aber méoglichst auch ihrer
Gestalt nach keine wesentlichen Unterschiede aufweisen. Hier handelt es
sich also noch nicht um die Umgestaltung, sondern erst um das Sortieren.
Eine solche Zwischenphase der Arbeit kénnte offenbar entfallen, wenn sich
zwei Kartoffelknollen voneinander nur soweit unterscheiden wiirden wie etwa
zwel Kirschen der gleichen Sorte. Vorlidufig aber miissen in einem recht kost-
spieligen Arbeitsprozefi aus guten Kartoffeln andere gute Kartoffeln aus-
sortiert werden, ohne dafl dann diese ihrer Gestalt nach den Anforderungen
der vollmechanischen Pflanzmethoden entsprichen.

Anders liegen die Dinge beim Riibensaatgut. Bekanntlich sitzen die
Riibenzamen in einem polygermen Riibenkniiuel. Aus diesem entwickeln
sich mehrere Pflanzen, die dicht zusammenstehen und einander im Wachstum
stéren. Sie miissen daher unter groflem Arbeitsaufwand vereinzelt werden,
damit die aus dem dichten Pflanzenbestand stehengelassenen Pflanzen bessere
Entwicklungsmiglichkeiten erhalten.

In der Riibenwirtschaft bildet das Vereinzeln eine der schwersten und
aufwendigsten Arbeiten. Wahrend aber beim Vereinzeln von Hand auch die
menschliche Erwigung hilft, fillt diese beim mechanischen Vereinzeln aus.
Aus diesem Grund mul} eine solche, ganz auf den Zufall aufgebaute Arbeit
tunlichst vermieden werden. Helfen kénnte hier die Ausbringung des Saatgutes
nach den Methoden der Gleichstands- und Einzelkornsaat. Die Pflanze kann
hierbei einzeln und ungestort aufgehen, kriftig gedeihen und braucht vor allem
kein weiteres kostspieliges Vereinzeln. Diese Ausbringungsart stellt jedoch
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insofern neue Anforderungen, als es nur mit monogermen Saatgut verwirklicht
werden kann. Der urspriinglich polygerme Riibenkniuel mufl also einsamig
gemacht werden. Heute gibt es bereits Riibensamenzertrimmerungsanlagen,
in denen einkeimiges — Monogermsaatgut — und zweikeimiges — Bigerm-
saatgut — hergestellt wird. Ebenso gibt es schon Dibbelmaschinen, die das
so gewonnene Riibensaatkorn einzeln ausbringen. Vollkommen ist indes die
Aufgabe auch damit noch nicht geldst, weil das Schilen oder Zertriimmern
des Riibenkn#uels und die Gewinnung von Mono- bzw. Bigermsaatgut nach
irgendeinem anderen mechanischen Verfahren iiberaus kostspielig ist. All
diese Verfahren werden sich also nur durch Ziichtung von Monogermsaatgut
vermeiden lassen, wenn es also gelingt, von Natur aus einsamiges Riibensaat-
gut zu gewinnen.

Die Riibensamenveredlung muf sich jedoch noch ein weiteres mechani-
sierungshedingtes Ziel setzen. Bei Einzelkornsaat lifit sich eine optimale
Nutzung der Anbauflichen nur dann erzielen, wenn jedes ausgebrachte Samen-
korn auch tatséchlich aufgeht und gedeiht. Da jedoch die Keimfihigkeit des
Riibensamensgut unter 1009, liegt, ergeben sich je nach dem Prozentsatz
der Keimfihigkeit stets mehr oder minder grofie Ausfille. Die Aufgabe besteht
hier also darin, die Keimfihigkeit zu steigern. Auch diese Aufgabe wird von
den Pflanzenziichtern zu ldsen sein.

Diese Beispiele lassen die Notwendigkeit der Anpassung des Saatgutes
an die Erfordernisse der Drill-, Dibbel- und Legemaschinen erkennen. Die
mechanisierungshedingte Notwendigkeit, Pflanzensorten mit verdnderten
Eigenschaften zu erzeugen, ergibt sich indes auch auf anderen Gebieten.

Auf die Auswirkungen niher einzugehen, die die Einfithrung des Mah-
dreschers auf die Ziichtung von Weizensorten mit verdnderten Eigenschaften
zur Folge hatte, eriibrigt sich hier wohl, gibt es doch heute schon Sorten, die
sich dank ihrer Ausfallsicherheit, Standfestigkeit und Kurzstrohigkeit zur
Mahd und zum Drusch in einem Arbeitsgang eignen, was bei den frither kulti-
vierten Sorten nicht der Fall war.

Demgegeniiber muf} hier auf jene Anforderungen eingangen werden, die
die mechanische Einbringung der Kartoffel-, der Ritben-, Gemiise- sowie der
Obst- und Weinernte aufkommen lief3.

Um zunichst mit den Kartoffelvollerntemaschinen zu beginnen: Sie
haben den unvermeidlichen Nachteil, einen Teil der Knollen zu beschiddigen.
Die Beschidigung reicht nicht tief, beschrinkt sich vielmehr bloB auf die
Schale, die abgerieben wird, immerhin ist sie aber schwer genug, um schon hei
der Lagerung Schwierigkeiten zu verursachen. GroBle Mengen derart besché-
digter Kartoffeln verlieren ihre Lagerfihigkeit iiberhaupt.

Da die Kartoffelschale im Verbrauch helanglos ist und ihre Beschiddigung
die Qualitéit der Saatkartoffel nicht beeintrichtigt — die Speisekartoffel wird
geschilt, die Futterkartoffel mit der Schale verfiittert —, bleibt als einziger
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Anspruch die Ziichtung von Sorten mit widerstandsfihigerer Schale, die
gegeniiber Beschiddigungen auf den langen mechanischen Férderwegen der
Yollerntemaschine weniger empfindlich sind.

Eine andere Tendenz in der Kartoffelernte denkt an ein Herausziehen
der Knollen aus dem Boden am Kartoffelkraut. Uber die Vor- und Nachteile
dieses Einbringungsverfahrens 148t sich streiten, zu seiner Verwirklichung
bedarf es jedenfalls der Auswahl geeigneter Sorten. Nach Baganz sind die
deutschen Kartoffelsorten fiir diese Art der Ernte ungeeignet, weil ihr Kraut
zur Zeit der Vollreife bereits abgestorben ist. Das gleiche trifft fiir unsere Vez-
hiltnisse zu. Sobald jedoch Sorten gefunden sein werden, die sich fiir die
mechanisierte Einbringung eignen, wird man auf deren Anbau tbergehen
miissen.

Ahnliches gilt auch fiir die Zuckerriibenernte. Es gibt Maschinen, die
die Riben an ihren Blittern aus dem Boden ziehen, vom Schmutz befreien
und erst dann képfen. so dafl die Blidtter vor Verschmutzung weitgehend
geschiitzt sind. Die gegenwirtig kultivierte Zuckerriibe eignet sich jedoch
nicht zum Herausziehen aus dem Boden an ihrem Kraut. Es ist durchaus
moglich, daf noch Sorten erzeugt werden, die diesen Anforderungen der Riiben-
vollerntemaschine gerecht werden.

Auf dem Gebiet des Gemiisebaues verspricht die nahe Zukunfi einen
bemerkenswerten Aufschwung. Ein Grofteil der Ertrige wird in Gestalt von
Konserven auf den Markt gelangen, dies aber setzt hillige Produktionsmetho-
den voraus. Da indes die gegenwirtigen Anbaumethoden iiberaus kostspielig
sind, wird frither oder spéter auch die Mechanisierung des Gemiisebaues nicht
zu umgehen sein. Und da Gemiise im GroBSibetrieb eine vorziigliche Vorfrucht
abgibt, ist damit zu vechnen, daBl die Rolle des girtnerischen Gemiisebaues
iiber kurz oder lang vom groBbetrieblichen Feldgemiisebau iibernommen
werden wird. Dieser aber ist nur bei mechanisierter Produktion denkbar.
Stofit die Entwicklung geeigneter Maschinen auf uniiberwindliche Schwierig-
keiten, wird man sich in GroBbetrieben auf den Anbau von Gemiisesorten
verlegen miissen, die sich zur mechanischen Pflege der Kulturen und zur mecha-
nischen Einbringung eignen (Duggen).

Die Reihe lieBe sich mit den Anforderungen des grofbetrieblichen Obst-
und Weinbaues usw. beliebig lang fortsetzen, ohne daf} das Problem erschopft
wire,

Bekannt ist der hohe Arbeitskréiftebedarf der Viehhaltung, bekannt ist
aber auch, daB die Mechanisierung der Arbeit im Stall wesentliche Einsparun-
gen an Arbeitskriften und damit an Kosten erméglicht. Nach den neuesten
Erfahrungen lassen sich durch die Mechanisierung der Stallarbeit die besten
wirtschaftlichen Erfolge bei der Offenstallhaltung erzielen, ein Umstand, der
von neuem die Forderung nach Heranziichtung widerstandsfahigerer, aber
auch hornloser Rassen aktuell werden 148t.
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Geht man noch weiter, gelangt man zu der Feststellung, daf sich die
Mechanisierung auch auf jedes mit ithm zusammenhéngende Material auszu-
wirken pflegt, und 148t sich die Maschine nicht den vorhandenen Gegebenheiten
anpassen, miissen eben diese den Maschinen angepafit werden. So besitzen
wir beispielsweise bewiihrie Diingerstreuer und auch Kalkstreuer fiir die
Melioration, die aber den Diinger oder Kalk nur dann ausstreuen kénnen,
wenn sich dieser in entsprechendem Zustand befindet. Ein Diingerstreuer,
der in ungeeignetem physikalischem Zustand befindlichen mineralischen Diinger
aussireuen konnte, ist schlechterdings undenkbar. Die Diingemittelfabriken
miissen dieser Tatsache Rechnung tragen und Diingemittel erzeugen, deren
physikalische Eigenschaften den Anforderungen des Diingerstreuers entspre-
chen.,

SchlieBlich seien auch einige mechanisierungsbedingte Anforderungen
an die Bodenbeschaffenheit erwihnt. Sie beziehen sich teils auf die Ober-
flichengestalt, teils auf den phwvsikalischen Zustand des Bodens.

Auf holprigem, scholligem und steinigem Boden vermdgen weder Sdma-
schinen, noch Diingerstreuer gute Arbeit zu verrichten. Solche Béden miissen
mithin zuerst von den Steinen befreit und geebnet werden. Auch wird man
durch geeignete Bodenbearbeitung die Schollenbildung zu verhindern trachten,
Das gleiche gilt fiir die mechanische Einbringung der Ernte von Knollen-
und Wurzelfriichten und ganz allgemein fiir sdmtliche Arbeiten, die mit
mobilen Maschinen auf dem Stoppelfeld oder auf dem Acker verrichtet werden
miissen. Unebenes, scholliges Gelinde erschwert die Arbeit der meisten
Maschinen, abgesehen davon, dal hierbei auch die Qualitiit der Arbeit leidet
und die Bedienungsperson auf ihr stidndigen Unfallsgefahren ausgesetazt ist,

Besonders die Arbeit des Reihenkultivators erfordert gut vorbereitete,
aufgelockerte Boden. Giibe es also nicht auch andere Gesichtspunkte, die die
Ausgestaltung einer geeigneten Bodenstruktur vorschreiben, so wire es die
des ungestérten Einsatzes von Maschinen, da dieser oft eben erst durch geeig-
nete Bodenvorbereitung ermiglicht wird.

Die Enge des Raumes gestattet es nicht, den Gegenstand erschépfend
zu behandeln, die Ausfithrung muliten sich somit darauf beschrinken, ein
allgemeines Bild iiber die sekundidren Auswirkungen der Mechanisierung in
der Landwirtschaft zu vermitteln, Mit voller GewiBheit 148t sich schon heute
feststellen, daf die fortschreitende Mechanisierung weitere derartige Aus-
wirkungen zur Folge haben und die Zahl jener Gebiete vermehren wird, auf
denen die Verwendbarkeit einer Maschine nicht von dieser selbst, sondern
davon abhidngen wird, ob und inwieweit die Gegenstinde der mechanischen
Be- und Verarbeitung modifiziert werden konnen.
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Zusammenfassung

Die Mechanisierung der Landwirtschaft hat einschneidende Anderungen im landwirt-
schaftlichen Produktionsprozef}, insbesondere in der Leistung und Arbeitsqualitit sowie in den
Arbeitsmethoden usw. zur Folge gebabt. Es sind dies die primiren Auswirkungen der Mechani-
sierung. Indes hat der Einsatz von Maschinen in der Landwirtschaft dieAusbildung entsprechen-
der Individuen und Gegebenheiten zur Voraussetzung. Sie kann als die sekundire Auswir-
kung der Mechanisierung bezeichnet werden.
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