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Der am undichten Pumpensaugrohr auftretenden Ansaugung von Luft
hat bisher weder die technische Offentlichkeit, noch die Fachliteratur die
verdiente Beachtung gewidmet. Diese Feststellung findet ihren Beweis darin,
da@l die Frage, obzwar sich die Forscher mit dem Problem befait haben, nur
vom Gesichtspunkt der Regelung von Kreiselpumpen durch Zufithrung ge-
ringer Luftmengen in die Saugleitung aus untersucht wurde [1, 2]. Selbst
STEBRECHT, auf dessen grundsitzliche Tétigkeit auch heute noch immer
wieder hingewiesen wird, hat seine Messungen im Laboratorium nur im Rah-
men seiner Untersuchungen iiber die Kreiselpumpenregelung durchgefithrt
[3. 4]

Dies beriicksichtigt, setzte sich unsere Versuchsarbeit zum Ziel, die
Wirkung der Lufteinsaugung als einen infolge der Undichtigkeiten des Saug-
rohres auftretenden Stérfaktor zu untersuchen.

Bei den Messungen wurde eine einstufige Pumpe TLM mit Spiralgehduse
benutzt. Die Mefleinrichtung ist in Abb. 1 dargestellt. Die Pumpe saugte das
Wasser durch die Saugleitung S an und férderte es durch die Druckleitung
D und den Schieber Sch in den MeBbehilter 3b, wo die Wassermenge ¢
in iiblicher Weise gemessen wurde. Zur Bestimmung der Forderhéhe diente
der saugseitige Quecksilberdruckmesser Mg und das Metallmanometer Mp,
das mit einem druckseitigen Quecksilberdruckmesser Mp kontrolliert wurde.
Die Pumpe wurde von einem Gleichstrom-Pendelmotor Mo angetrieben.
Auf diese Weise bestand die Moglichkeit zur leichten Einstellung und Kon-
stanthaltung der gewiinschten Drehzahl sowie zur genauesten und unmittel-
baren Ermittlung der zugefiithrten Leistung anhand der bekannten Konstanten
und des auf dem Waagenarm gemessenen Gewichtes G [5].

In das Saugrohr war das mit einem Hahn absperrbare und mit einer
Mefidiise von ¢ 4/10 versehene Luftzuftihrungsrohr L eingefiigt [Abb. 2].

* Die Arbeit wurde am obengenannten Lehrstuhl (Leiter Prof. Dr. J. Varga) im Rahmen
einer wissenschaftlichen Aufgabe fiir den Studentenkreis von M. Marik und M. Somogyi.
Hérern im 10. Semester unter der Fithrung des wissenschaftlichen Mitarbeiters A. Szabé
verfalit.
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Wegen ihrer von der Norm abweichenden Abmessungen wurde die MeBdiise
geeicht, wozu ein kleiner MeBbehilter verwendet wurde. Die schematische

Darstellung des Eichvorganges findet sich in Abb. 3. Der MeBbehilter Mb

My

Abb. 1. MeBanordnung

wurde bei geschlossenem Hahn »A4« und offenem Hahn »Bc gefiillt. Nach

erfolgter Fiillung wurde der Hahn » B« abgesperrt und der Hahn » A« gedffnet.
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Abb. 2. Luftzufiihrungsrohr mit MeBdiise

Depression von 4 p durchstrémenden Luft. Das Volumen der ihrer Umgebung

. . ; 73 Behilter
entsprechenden Luft 146t sich aus dem Zusammenhang V=V PBehatter

PUmgebung




~1

UBER DEN EINFLUSS DER LUFT AUF DIE KENNZAHLEN VON KREISELPUMPEN 2

berechnen. (Da sich der Druck ppy, -1, wihrend einer Messung dndeste, wurde
der mittlere Druckwert in Betracht gezogen.) Die Gleichung der Eichungspa-
rabel ist damit 4 h = a - V2, aus ihr 148t sich der Koeffizient »a« bestimmen.

Abb. 3. Eichung der Mefdiise

Abb. 4 zeigt die Kennlinien der Pumpe bei Messungen mit luftfreiem
Wasser und bei einer Drehzahl n = 2000 U/min. Der maximale Wirkungsgrad
ergab sich bei Q = 29,1 1/sec, H = 24.3 m zu 1 = 729, was im Vergleich mit
dem diesen Kenngrofen zugehérigen internationalen Normwert ()5, = 76,5 %)
auf eine schwach-mittelmiBige Giite unserer Pumpe hinweist [6].
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Abb. 4. Kennlinien der Pumpe ohne Luftzufithrung

Die Messungen mit Luftzufuhr wurden in folgender Weise durchgefiihrt:
Durch Verstellung des Schiebers auf der Druckseite stellten wir uns auf je
einen Punkt der Pumpen Kennlinien ein und fithrten sodann dem Saugrohr
durch Regelung des Ventils am Luftzufithrungsrohr eine bestimmte Luft-
menge zu. Den Vorlauf der H(Q)-bzw. der N.(Q)-Kennlinien zeigen die Abb.
5 bzw. 6. Es fallt auf. daB die Punkte der Kennlinien sowohl fiir die Forder-
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héhe als auch fiir die zugefithrte Leistung entlang nahezu gerader Linien
lilegen und »zuriickgleiten«. Bei geringen Fordermengen ist dieses Zuriick-
gleiten der zugefiihrten Leistung belanglos, da die gemessenen Werte in der
nichsten Umgebung der Kennlinie fiir die zur luftfreien Wasserforderung
bengtigte Leistung bleiben.
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Abb. 5. Verlauf der Forderhohe in Abhéngigkeit von der Wassermenge
und der zugefiithrten Luftmenge
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Abb. 6. Verlauf der zugefithrten Leistung in Abhingigkeit
von der Wassermenge und der zugefithrten Luftmenge

Durch Interpolation gemaB Abb. 5 wurden ferner die ganzzahligen
100 T/Luft [/S(‘C

Qwasser I/sec
Die Wirkungsgrad-Kennlinie ergab sich aus den Abb. 5 und 6 durch
oVe o]
Berechnung (Abb. 7).

Werte der Verhiltniszahl 1,2, 3. 4, 5% bestimmt.
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Fiir Vergleichszwecke sind in Abb. 8 die Mefergebnisse von SiEBRECHT
aufgetragen. In Abb. 9 finden sich die MeBergebnisse von SIEBRECHT,
in Abb. 10 unsere eigenen, u. zw. mit ihren dem optimalen Wirkungsgradpunkt
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Abb. 7, Verlauf des Wirkungsgrades in Abhéngigkeit
von der Wassermenge und der zugefiihrten Luftmenge
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Abb. 8. MeBergebnisse von SIEBRECHT
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Abb. 9. Verlauf von H/Hqp: in Abhingigkeit von Q/Qopt (Messungen von SIEBRECHT)

der betreffenden Kurven zugeordneten Werten fiir die Férdermenge und For-
derhohe. Auffallend ist die Tatsache. dal3 die Kennlinien, die wir mit unserer
mit hgherer spezifischer Drehzahl (n, = 32) arbeitenden Pumpe ermittelten,
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bei den gleichen Luftmengenprozentsitzen einen stirkeren Abbruch aufzeigen,
als die von SIEBRECHT mit seiner Pumpe bei einer niedrigeren spezifischen
Drehzahl [n, = 14] aufgetragenen Kurven.
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Abb. 10. Verlauf vor H/Hop: in Abhingigkeit von Q/Qopt (eigene Messung)

Zusammenfassung

Die Autoren fithrten Messungen zur Untersuchung des Einflusses durch, den die (iiber
eine MeBdiise zugefithrte) Luft im Wasser auf die Kennzahlen von Kreiselpumpen ausiibt.
Der Vergleich ihrer Ergebnisse mit denen von SieBrecHT fithrt zu der Bemerkung, daf} die
Kennlinien von Pumpenlaufridern mit hoherer spezifischer Drehzahl bei prozentuell gleichen
eingesaugten Luftmengen einen stirkeren Abbruch zeigen als die Kennlinien des von SIEBRECHT
benutzten Laufrades mit einer niedrigeren spezifischen Drehzahl.
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