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Imre VOrOs: Maschinenelemente 1.

Lehrbuchverlag, Budapest 1958.

411 Seiten, 555 Abbildungen und 21 Beilagen

Professor Dr. Ing. Imre Viros, Kossuth
Preistriiger, Leiter des Lehrstuhls fiir Maschi-

nenelemente an der Technischen Universitit
zu Budapest, — kiindigt im Vorwort dieses
Bandes die Erscheinung seines Werkes iiber
drei Biindern an.

ist bereits in 1956 erschienen

Maschinenelemente in
Band III
(siehe die beziigliche Rezension in der Zeit-
schrift »Periodica Polvtechnica Vol. 1, No. 3.
1957. Budapest). Diesmal handelt es sich
um die Besprechung des Band 1.

Einleitend sei gleich erwiihnt, daB der

Erscheinung des Werkes »Maschinenele-
mente«von Prof. Voros,— sein Buch »Maschi-
nenzeichnen« in 1954 vorangegangen ist,

welches zu einem bestimmten Grad das Werk
Maschinenelemente« sozusagen vorbereitet,
— und es in einiger Hinsicht auch entlastet
hat. Zum Beispiel werden zur Einitbung der
Regeln des Maschinenzeichnens bereits meh-
rere genormte Maschinenelemente eingehend
behandelt und werden dieselben deshalb im
Werk »Maschinenelemente« als bereits be-
kannt vorausgesetzt. Eben deshalb kommen
die Gewindeprofile, Schrauben, Schrauben-
muttern, Unterlagscheiben, Schraubensiche-
rungen, Keile. Riegeln, Zapfen und Niete nur
in dem Ausmaf in den Biindern der »Maschi-
nenelemente« vor, als es zur Berechnung der
Mafle erforderlich ist. Eine weitere Entlas-
tung bewirkt das Lehrbuch »Maschinenzeich-
nen« dadurch, dafl es die Normen und Be-
zeichnungen der Oberflichenbeschaffenheit
enthilt und desweiteren den kurzen Aufbau
und das Bezeichnungssystem der Toleranzen
und Passungen angibt. — Demzufolge kommt

es gegebenenfalls nur mehr an deren An-
wendung an.

Das Buch »Maschinenzeichnen« fithrt den
auch in die ungarische

Leser genormte

Materialbezeichnungen ein, sodaBl in den
Bindern des Werkes »Maschinenelemente«
lediglich die genormten Zeichen der gewiihl-
ten Konstruktionsmaterialien erscheinen.

Prof. Vorés entwarf sein, — aus drei
Bindern bestehendes Werk,
elemente« in folgender Gliederung : Band I
enthiilt die Verbindungselemente, Rohre und
deren Armaturen, Wellen und Kupplungen.
Band II. befaflt sich mit Gleit- und Wilzla-
gern, Riementrieben und Kurbeltrieben. Das
bereits Band TIII behandelt
ausschlieBlich Zahnrider.

Im Vorwort des jetzt zu behandelnden
Band I betont Prof. Virss, dafl die Eintei-
lung der Aufbau seines Buches von den aus-
lindischen Werken iiber Maschinenelemente

»Maschinen-

erschienene

abweicht, weil er sich mehr an die Aufgaben
des Universitits-Lehrganges anpassen wollte.
Gerade deshalb behandelt er nach den ein-
fachsten Maschinenelementen, — der Be-
schreibung und Konstruieren der Verbin-
dungselemente, — die ebenfalls einfachen
Rohre und ihre Armaturen. Dadurch wird
es ermoglicht, dafl die Universitidts-Studenten
schnell dazu befihigt werden, — Aufgaben
in ihren Zeichensiilen zu lésen, in welche
sie sich geniigend vertiefen konnen und im
Besitze einer reichen Auswahl von Normen,
mit ihren ersten Konstruktionsarbeiten be-
ginnen kénnen. — Dasselbe wire viel schwe-
rer mit den verwickelteren, eine griflere
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theoretische Vertiefung erheischenden, und
mit anderen Maschinenelementen eng zu-
sammenhingenden Wellen zu erreichen.
Eben deshalb folgt die Behandlung der Wel-
len und Kupplungen erst nach dem Abschnitt
der Robhre und Armaturen. Es unterscheidet
sich das Werk auch in der Hinsicht von der
auslandischen Fachliteratur, daB die Ab-
schnitte der Maschinenelemente nicht von
Kapiteln der Festigkeitslehre eingeleitet
werden, — bezugnehmend darauf, dafi die
Einzelheiten dieses Gegenstandes in den
bereits erschienenen wungarischen Lehrbi-
chern :»Mechanik«, »Festigkeitslehre«, »Kon-
struktionsmaterialien« eingehend zu studiert
werden kénnen. Hingegen wird ein griindli-
cher einleitender Teil der Klirung des Gegen-
standes der Maschinenelemente gewidmet —
mit besonderer Riicksicht auf die Bildung von
Konstruktionsingenieuren.

In diesem einleitenden Teil wird zuniichst
der Begriff der Maschinenelemente umrissen.
Hiernach wird die Frage behandelt, — im
Besitz welcher Kenntnisse der Universitiits-
Student oder der angehende Konstruktions-
ingenieur - durch das Beherrschen der
Maschinenelemente — im Zeichensaal zum
Entwerfen von Maschinen gelangen kanmn.
Der Gegenstand der Maschinenelemente hat
eine umfassende, verbindende Rolle, da zur
Bemessung von Maschinenteilen die Kennt-
nis von Mathematik, Phvsik, Mechanik, —
und eine Bewandtheit in Konstruktions-
materialien erforderlich ist:; desweiteren
miissen die Methoden der darstellenden Geo-
metrie und des Maschinenzeichnens beherrscht
werden. — Im weiteren Verlauf werden
Betrachtungen dariiber angestellt, welchen
Gedankengang ein Konstrukteur beim Ent-
wurf einer neuen Maschine zu beschreiten
hat, um zuerst die wichtigsten Merkmale be-
stimmen zu kénnen. Welchen FEinfluB die
verschiedenen Faktoren ausiiben und welche
davon am ehesten zu vernachlissigen sind.
Welche Konstruktionsmaterialien am besten
entsprechen? Ist das ausgewiihlte Material
auch wirtschaftlich und ob es zu beschaffen
ist. Ergibt das berechnete MaB im Vergleich
zu iihnlichen Ausfiihrungen keine allzu kiithne
Abweichung? Entspricht es den bestehenden
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Normen? Stehen die verschiedenen, berech-
neten Abmessungen auch im richtigen Ver-
hiltnis zu einander, und kénnen sie den
Anforderungen, der Fabrikationsmgglichkeit
und der Asthetik entsprechen?

Es diirfte von Interesse sein, mit welchen
Worten Prof. Véros die Einleitung schliefit :
»Es ist von auBlerordentlicher Wichtigkeit,
das persdnliche Verantwortungsgefithl in
der Konstruktionstiitigkeit zu betonen. Der
Konstrukteur ist in erster Linie verantwort-
lich, dal der Maschinenbestandteil auf un-
zweideutiger Weise, ausfiihrlich dargestellt
sei, die MaBangaben stichhaltig, die Bearbei-
der Oberfliichen-
beschaffenheit richtig angebracht, die Stiick-
zahl in die Stickliste gut eingetragen seien, —
verantwortlich also fiir alldas, was auBBer dem
Kénnen auch noch Gewissenhaftigkeit und
die Ausiibung einer entsprechenden Kontroll-
tatigkeit verlangt. Er ist jedoch nur Dbe-

tungszeichen wund jene

schriinkt verantwortlich fiir solche Lisungen,
bei welchen die wirkenden Krifte und deren
vermutlichen Auswirkungen nur mit Voraus-
setzungen, und mit bestiminten Vereinfa-
chungen zu berechnen sind, d. h. bei denen
es keine genaue Losung gibt, oder nur durch
langwierige Berechnungen zu bestimmen
sind, — wozu in der Praxis oft die Miglich-
keit fehlt. Im Bezug auf die fertige Maschine
mufl sich die Verantwortlichkeit darauf
erstrecken, dafl die Konstruktion iiber die
Leistung verfiige., auf welche sie bestellt
war, betriebssicher sei, — schiidliche Briiche,
Deformationen, iibermifige Wirmeentwick-
lung und vorzeitlicher Verschleiff diirfen
nicht auftreten.«

Gleichfalls aus  Unterrichtsgriinden
schlieBt sich der allgemeine, zusammenfas-
sende Teil der Bemessung nicht der Ein-
leitung an, — sondern ist in den Abschnitt
»Wellen« eingegliedert. Die Begriindung hier-
fiir liegt darin, daB die vor dem Abschnitt
der Wellen vorkommenden Maschinenele-
mente nicht der zeitgemifBen, auf Dauerbe-
anspruchung oder Lebensdauer beziiglichen
Berechnungen bediirfen.

Der ausfiibrlichere Inhalt des Band I
ist folgender : der Abschnitt der Verbindungs-
elemente besteht aus 30 Punkten. Er ent-
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hile die Berechnung und Gestaltung der
Befestigungs- und Bewegungsschrauben fiir
verschiedene Von den
Schraubenwinden sind mehrere entwickelte
Konstruktionen dargestellt. Es sei besonders

Beanspruchungen.

auf die Beschreibung der erst neuerlich zur
Anwendung gelangten Schraubenwinden mit
Kugeleinsatz hingewiesen. Im Rahmen der
Befestigungsschrauben kommen die ebenfalls
erst neuzeitlich angewendeten Muttergewin
den mit Kerndraht vor.

Dieser Abschnitt enthilt eingehend die
Betrachtungen der gesamten Inanspruch-
nahme der Schraubenverbindungen — an
Hand des Diagrams der wirkenden Krifte.
Nach den Schrauben folgt das Entwerfen
und Berechnen der verschiedenen Keilver-
bindungen. Vor der Beschreibung der Nieten
finden wir die Berechnung der diinn- und
dickwandigen Rohre. Nach der Besprechung
und Entwerfen der Nietverbindungen, folgt
dieselbe der Schweilverbindungen. Der Ab-
schnitt schlieBt mit der Betrachtung der
Schrumpfverbindungen. In dem aus 20 Punk-
ten bestehenden Abschnitt der Rohre und
Rohrverbindungen sind die Berechnung,
Verbindungsverfahren und Formstiicke der
gufleisernen, FluBstahl-, Eternit-, Kupfer-,
Messing- und Bleirobre zu finden. Nach
einer kurzen Zusammenfassung der Dich-
tungsmaterialien folgt die Beschreibung der
gewickelten Hochdruckbehiltern, -— als
Sonderfall der Rohre — inkl. Anschlufver-
fahren. Dieser Abschnitt schlieBt mit den
Betrachtungen  itber  Rohrbefestigungen,
Kondenstépfen, Wirm-
isolationen und Anstrich.

In dem aus 10 Punkten bestehenden Ab-
schnitt iiber Absperrvorrichtungen, kénnen
nach der herkémmlichen Einteilung die
Hihne, Schieber, Ventile auf Grund reichli-
cher Konstruktionsangaben studiert werden,
wobei die Hochdruckarmaturen samt ihrer

Kompensatoren,

Betatigungseinrichtungen besonders hervor-
gehoben sind. Gesondert werden die selbst-
titigen Sicherheits- und Reduktionsventile
behandelt.

Im nichsten — aus 25 Punkten bestehen-
den Abschnitt der Wellen und Materialer-
miidungserscheinungen -— faBt der Verfasser

zuniichst die gebrduchlichsten Wellenmate-
rialien zusammen, sodann folgen die ein-
fachsten Berechnungen der Wellen fiir In-
anspruchnahmen auf Biegung, Deformation,
Verdrehung, Beanspru-
chung und kritische Drehzahl. Danach folgt
als fast selbstiindiger und reichlich behandel-
ter Abschnitt die Erorterung der Ermiidungs-
erscheinungen von Materialien, Wellen und
anderen Maschinenelementen, welche auf das
Smithsche Ermiidungsdiagram aufgebaut
ist. Es werden die, die Berechnung beein-
flussenden Faktoren erdrtert, wie z. B. der
Einflul der StiickgriBe, der Oberflichenrau-
higkeit, der Kerbwirkung, allgemein: die

zusammengesetzte

Einwirkungen der értlichen Spannungsan-
hiufung und der Formzahlen. Zur Bestim-
mung der Formzahlen werden von Verfasser
die Spannungsoptische Methoden ausfiihr-
lich dargelegt. Nach der FErirterung der
Formzahlen und der Kerbwirkungszahlen
kommt die Empfindlichkeitsziffer und die
von Siebel eingefithrte Charakteristik des
spezifischen Spannungsgefilles an die Reihe.
Inzwischen macht der Verfasser einige Vor-
schlige zur Verminderung der ortlichen
Spannungserhéhung. s werden die zusam-
mengesetzten Dauerbeanspruchungen ge-
trennt behandelt und sodann beschiftigt sich
ein weiteres Kapitel mit der Bemessung von
Schweifiverbindungen auf Materialermiidung.
Dieser Abschnitt schlieBBt mit der Betrach-
tung der Keilwellen und Keilnaben-Profilen,
der K- und Poligon-Profilen und der konischen
Zapfen.

Der letzte Abschnitt dieses Bandes be-
faBt sich mit den Kupplungen und ist in der
iiblichen Weise zusammengestellt. D. h. es
werden zunichst die festen, dann die beweg-
lichen, die elastischen, die flexiblen und zu-
letzt die lésbaren und Friktionskupplungen
beschrieben, — als solche, welche auf dem
mechanischen Prinzip beruhen. Dann werden
die hydraulischen und elektromagnetischen
Kupplungen behandelt. Es folgen weiter
die Beschreibungen und Bemessungen von
anderen Kupplungsausfithrungen, wie Hiil-
senkupplungen, Schalen-, Scheibenkupplun-
gen, solche mit Hirth-Verzahnung Wirme-
dilatation, Oldham-, Zodel — Voith-Kupplun-
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gen, elastische Kupplungen mit Leder-, oder
Gumibolzen, Gumiblock, Periflex, Bibby,
Forst, Elcard, Gumischeiben, Hardy-Schei-
ben, Kreuzgelenk, Klauen Kegelreibkupp-
lungen, Dohmen— Leblanc, Triumph, Lamel-
len Kupplungen, hydraulische, Rollen-, Elek-
tromagnetische- und Induktionskupplungen.
In diesem Abschnitt befallt sich ein Sonder-
kapitel mit den Betriebsverhiltnissen der
Reibungskupplungen. Zum Abschlul folgen
die Schaltmechanismen der Kupplungen.

Das Buch wird durch 555 erliuternde, —
bzw. Konstruktionen darstellende Abbildun-
gen anschaulich gemacht, welche sich einer
Auflerst ansprechenden Ausfiihrung erfreven.
Eine besondere Aunfmerksamkeit verdienen
die komplizierteren, in perspektivischer
Skizze dargestellten Mechanismen. Fiir den
Konstrukteur sind die im Text verteilten
Tabellen und die im Anhang befindlichen
21 Beilagen von grofiem Vorteil. Der Ver-
fasser bedient sich der mathematischen Ab-
leitungen nur in dem MaBe, wie es zur Be-
messung oder Beschreibung von Betriebs-
erscheinungen unbedingt erforderlich ist.
In diesem Bande mufl die Vortragsmethode
von Prof. Viéros abermals betont werden,
in kiinstlerischer Art das
Theorie und

mit welcher er
richtige Gleichgewicht
Praxis hilt.

von

Wie beim Studium eines jeden Buches, so
ergeben sich auch hier einige geringfiigige
Bemerkungen, welche vom Verfasser, gele-

Werkes
kénnten.

gentlich einer Neuauflage des

eventuell beriicksichtigt werden

Nach meiner Ansicht wiire es zu beden-
ken, ob es richtig ist, die Einteilung einer
Fachliteratur derart streng an die Reihen-
folge der Universitiits-Vortrige abzustim-
men. Ich wiirde es als unbedingt richtig
erachten, den Teil der Materialermiidungs-
erscheinungen vor die ausfithrliche Diskus-

sion der Maschinenelemente einzugliedern.
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Abschnitte ist
die Unterteilung nicht gentigend ausgegli-

Innerhalb der einzelnen
chen; z. B. im Abschnitt der Verbindungs-
elemente, sollte in der Einteilung die lésbare
und unlgsbhare Verbindungsart zum Ausdruck
gebracht werden. In diesem Abschnitt muf}
das Klebebindeverfahren bemingelt werden,
desweiteren, dafl die Oberflichenbeanspru-
chung der XKeil- und Riegelverbindungen
tiberhaupt nicht erwihnt wird.

Bei der Untersuchung von Deformationen
der Wellen kommt der éftere Fall der drei-
maligen Lagerung nicht vor. Im ersten Kapi-
tel des Abschnitts »Wellen« sollte erwihnt
werden, dafl die gekriimmten Wellen bei
den Kurbeltrieben, im Band II
werden.

behandelt

Ahnlich wie beim Band HI muf auch
hier eine Tabelle der Buchstabenkennzeichen
bemiingelt werden, welcher am zweckent-
sprechendsten am Anfang des Bandes stehen
sollte. Am FEnde und
Sachverzeichnis angebracht. Vielleicht wire
auch das allgemeine Quellenverzeichnis zu

wire ein Namen-

erweitern, da iiber Maschinenelemente eine
recht umfangreiche Literatur zur Verfiigung
steht.

All dies verringert natiirlich den Wert des
Buches nicht. Wahrhaftig ist seit dem Er-
scheinen des Buches iiber Maschinenelemente
Prof. M.
Ungarn kein durchfassendes

des verstorbenen Herrmann, in
1924, —— in
Werk erschienen, welches den neuzeitiger
Anschauungen, Forschungsergebnissen und
Auffassungen beziiglich der Konstruktions-
bemessung, Rechnung getragen hiitte.

Die ungarische Fachliteratur ist nun um
einen Teil dessen reicher geworden. Von den
drei Biindern fehlt nunmehr nur das Band II.
Der Vollstindigkeit halber sehen wir der
Erscheinung dieses Letzteren erwartungsvoll
entgegen.

Z. TERPLAN






