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Einleitung
Die in einem Stiick lieferbare Hochstlinge der Drahtseile betriigt — teils
aus Fertigungsgriinden und teils wegen Transportschwierigkeiten — mei-
stens nicht mehr als 1000 m. Die Drahtseilbahnen benétigen jedoch in der
Regel lingere Drahtseile, so dall eine Verkniipfung der Drahtseilenden nicht
~ vermieden werden kann, Die Verbindung geschieht durch Verwendung von
- zwei Drahtseilkupplungen mit Innen- und Auflenkegel. Nachdem das Ende
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Abb. 1. Schematische Darstellung einer Drahtseilkupplung

des Seiles in die Kupplung eingefiihrt wurde, werden die Stringe aufge-
 lockert, um dann die Kupplung mit einer niedrigschmelzenden Legierung,
“im allgemeinen mit einer Zn-Sn-Cu-Sb-Pb-Legierung auszugieSen. Die zwei
Kupplungen werden durch einen Schraubenbolzen mit Links- und Rechts-
gewinde verbunden und dann gegen Lésen mittels PaBstifte gesichert. Sche-
matisch wurde die Kupplung in Abb. 1 dargestellt.

Die Drahtseilkupplung ist ein im Betrieb ziemlich selten zu Stérungen
o filhrendes Element, ihr Austausch wird in der Regel infolge des zu starken
Verschleifles an der Anlaufstelle des Grubenwagenrades benstigt. Ein Kupp-
lungsbruch bewirkt aber das Abreiflen der Drahtseilbahn und somit eine
uBerst ernsthafte Betriebsstorung. Einen beginnenden Kupplungsbruch
kann man viel schwerer bemerken und dadurch das Abreiflen viel schlechter
verhiiten als beim Drahtseil, da beim letzteren der Bruch des einzelnen Drihte
die Aufmerksamkeit unmittelbar auf die Stérungsgefahr lenkt. In diesem
Zusammenhang wurde eine Untersuchung des Problems der Kupplungs-
riiche eingeleitet. ‘
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Ursachen von Kupplungsbriichen

Ein Kupplungsbruch kann infolge

a) statischer Beanspruchung,
b} dynamischer Beanspruchung oder
¢) Dauerbeanspruchung

eintreten,

Der Bruch erfolgte in jedem untersuchten Falle ohne Querschnittsein~
schniirung, d. h. mit (sprédem) Trennbruch (Abb. 2 und 3). Demnach kann

Abb. 2. Dauerbruch einer Drahtseilkupplung

Abb. 3. Dauerbruch einer Drahtseilkupplung
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ein statischer Bruch nicht in Betracht kommen. Eine hohe dynamische
eanspruchung, die wihrend des Betriebes einen Trennbruch verursachen
konnte, ist im gegebenen Falle von vornherein ausgeschlossen. DemgemiB
muf die Ursache der Kupplungsbriiche an der Dauerfestigkeit liegen.

Untersuchung des Spannungszustandes und der Dauerbriiche

von Drahtseilkupplungen

Die Bemessung von Drahtseilbahnen erfolgt heute auf Grund der
Theorie von IsAAcHSEN [1]. Laut dieser tritt die groffte Biegespannung in
der Wirkungslinie der Belastung P auf, ibr Wert betrigt :
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Abb. 4. Spannungsverteilung in Nihe der Drahtseilkupplung fiir verschiedene 4 Werte
(nach GiLremor)

wobei E den Elastizitdtsmodul des Werkstoffes, ¢ die Vorspannlast und F
.den Querschnitt bedeuten. Die so erhaltene Spannung ist die sog. IsAACHSEN-
che Spannung, die mit o; bezeichnet wird.

Die Gesamtnormalspannung im Drahtseil betrigt

C.pl/ 2.

g8 7F F T 1Q.F .

Prinzipiell dndert sich das Verhiltnis Q/F im Betrieb nicht, so daB
in Dauerbruch nur durch eine mit der Bewegung der Last P verdnderliche
Wechselbiegespannung verursacht werden kann. Dieser Umstand benétigt
eine ‘Untersuchung der in der Drahtseilkupplung auftretenden Biegespan-
‘nungen. :

Die infolge Biegespannungen auftretende Ermiidung von Drahtseil-
sahnen wurde 1940 von L. Giiremort [2] eingehend analysiert, wobei die

m
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infolge Biegebeanspruchung erfolgten Dauerbriiche der Seildrihte erfaBt
werden konnten. Im Rahmen der Untersuchung wurde bewiesen, dafl in
groflerem Abstand von der Kupplung tatsichlich die Spannung o, auftritt,
jedoch wird die Spannung, den Verhilinissen gem#fB (Abb. 4), in Nihe der
Kupplungen héher als o;. Fiir die Kupplung wurde angenommen, daB8 hier
keine Biegespannungen aus der Belastung auftreten, da das Trigheitsmoment
der Kupplung ein Mehrfaches des Seiltrigheitsmomentes ausmacht. Die
Tatsache jedoch, daBl in der Nihe der Kupplung eine von o, verschiedene
Spannung auftritt und daB Dauerbriiche von Kupplungen erfolgen, hat die
Notwendigkeit einer Untersuchung dieser zuerst vernachlissighar erscheinen-
den Wechselspannung bewiesen.
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Abb. 5. Schematischer Aufbau der Drahtseilbahn, mit den eingefiihrten Bezeichnungen

Die elastische Biegespannung in einem Zweistiitzentriiger mit Kreis-
querschnitt betrigt

M,  IEy" DEy”"
K K 2
wobei M, das Biegemoment, I das Trigheitsmoment des Trigers, E den
Elastizititsmodul und D den Trigerdurchmesser bezeichnen. Die Biegespan-
nung kann also bestimmt werden, falls die Gleichung der neutralen Faser
bekannt ist, da im Ausdruck fiir die Spannung deren zweite Ableitung vor-
kommt,

Die schematische Anordnung sowie die eingefithrten Bezeichnungen
sind in Abb. 5 zusammengefafit. Im Verlauf der weiteren Berechnungen wer-
den — wo nétig — die Kennzahlen fiir das Drahtseil mit dem Index , die
der Kupplung aber mit dem Index , bezeichnet.

Fiir die vier Felder erhalten wir die Gleichungen :

Loi<x<

y”'Id'Ez——Pl—z
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',IL L<x<xz
" l—z |
y _lk_E___._.P._Tx.T_Q.y’

L z< x< L+ k

l—=x

!

y"-I,-E=—P 2+0-y,

V. L+ k<a<l

y”.Id.E-:_--—-—-Pl*x

z+Q-y.

Diese vier inhomogenen Differentialgleichungen zweiter Ordnung kén-
nen durch die Methode der Variation der Konstanten integriert werden.
Das Ergebnis der Integration ist wie folgt :

ylsg-l—zx—}-clsh?»x—{—czchlx; (1.1)
yu-:%-l—zx+CashA'x+C4chA’x, (1.2)
ym= 2 LT L Csh M x4 Cyoh A x, (’1.3)
ylvz%.l_xz+C7shAx—}—Cschﬂ.x, (L.4)

Hierbei sind 4 und A’ die Wurzel der charakteristischen Gleichungen;

_ihr Wert betrigt :
_]/_@ /.9
A_VId‘E A—VI;"E‘

I
=k ist, kann die Bezeichnung A’ = i.1 eingefithrt werden, wobei

1V
l—-V'I—k.

Die acht Gleichungen zur Bestimmung der acht Integrationskonstan-
_ten kinnen auf Grund jener Bedingung ermittelt werden, dafl die Verschie-
bungen der Seilstrecken an den Enden der Felder gleich gro sind und da8
sie an diesen Stellen gemeinsame Tangenten haben.

x=0; =0 C,=£0; C, =0, (2.1)
x=1l; y;=yg CshiAli=Cyshid I, 4 Cschiil, 2.2)
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x=1I; y=yy Cldchil =Csilchill + Ciiishill;, (2.3)
x=12; yg=7ym Csshilz+4 Cychidz=Cshilz4 Cichilz, (2.4)

X=2z; ¥ :y{n———li——-,'— Cschidz 4+ Cyshidz=Cschiiz4Cgshidz, (2.5)

Qi
lel—‘f—k; Y = Yiv Csshil(ll“!"k)+C60hi}u(ll+k)-—_-—'
— CyshA(l, +F) + Cochid (I, - k), (2.6)
=1Lt k: yim—yh Cyichid(l, - k) + Cyishil(l, +k) —
— CyehA(l+ k) + Cosh A (l, + F), 2.7
x=1; yry=0 Cpshil+Cychil=0. 2.8)

Zur Erleichterung der Berechnungsarbeit sollen nun folgende Bezeich-
nungen eingefithrt werden :

shil, =a shil(, +Fk) =g
shill, =5 chil(l, +k)=h
chil, =d shi(ly + k) =j
chill, =¢ ch2(ly + k) =o
shildz =e sh 11 =m
chilz = ch il =n

Die acht Gleichungen nehmen also folgende Form an:

C;=0 (2.1

Cia=Cyb + Cyc (2.2)

C,d = Cgic + Cyib (2.3)
Cie + C,f = Cse + Cof (2.4)
Q.I; 7+ Cof + Coe=Cof + Ce (2.5)
C,g + Csh = C.j + Cyo (2.6)

Cs ik + Cyig = Cy0 + Cyj 2.7

C7m+Csn=0
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Durch Anwendungen der Beziechungen 6> — ¢*= —1 und ¢ — 2 =1

en aus den Gleichungen (2.2) und (2.3)
Cyi = C, (cd — iab), (3.1)
bazw. C,i = C, (iac — bd) (3.2)

echalten werden.
: Hierdurch erhalten wir :

G _ od— iab (3.3)
C4 tac — bd
Durch Einfithrung der Bezeichnung
§=— tac—bd (3.4)
cd — iab
. ergibt sich nun
C,=0GC; S. (3.5)

Aus Gleichungen (2.4) und (2.5) kann durch Verwendung der Beziehung
& — f2= —1 der Ausdruck )

P
C;=GC + _'f_ (3.6)
Q-i-A

Cs=C,— ~—Pg—— 3.7

Q-i-4

_abgeleitet werden.
Aus (2.8) ergibt sich
Co=—C, . (3.8)
n

; Werden nun die Gleichungen (3.5), (3.6), (3.7) und (3.8) in die Glei-
_chungen (2.6) und (2.7) substituiert, so gelangt man an

¥ [i (fh—eg) - (nj—mo) — (fzg—eh) - (no—mj)]
G =22 : (9
’ (g + Sh) - (no—mj) —i (h + Sg) - (nj—mo)

C,=GC,S. (3.5)
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Die einzelnen Glieder konnen zum Teil zusammengefaft werden, so dafl
fh—eg=chil(l,+k — z)
nj—mo = —shil,
fg—eh=shiA(l, +k—z)
no—mj =chil,

Unter Verwendung dieser Beziehungen ergibt sich die Gleichung (1.2)
fiir das Feld IT in folgender Form :

| __P _l—zx_._ P
y”"Q ! ' Q.i-A
ichiA(l +k—2z)(—shil)—shii(l, +k—z)chil,

[shtﬁ (L+k)+Schii(ly+k)]chAl,+i[chiA(L+k)+ Sshil(l,+k)] sh)l
. (shilx+Schilx)

Wird das zweite, Hyperbelfunktionsprodukt mit 4 - B bezeichnet,
dann erhilt man nach zweifacher Differenzierung

)’}'1=Q%-Z2~i2-A-B=_I.Q)_i-Z.A-B (4)
12

Fiithrt man die Gleichung (4) in die Formel der Biegespannung ein,
so wird

o=2E_PF; 21—)25 4-B, (5)

2 Q

wobei D den AuBendurchmesser der Kupplung bezeichnet.
Durch Substitution von 2in den Ausdruck (5) der Biegespannung o,
und nach Ordnen der Glieder wird die Formel folgende Form annehmen :

4E P22
227V - -4-B, 6
4 B= 21%1/0 . (6)

| 02"

Ub:

D2z

u. zw. nach Einfithrung des Wertes F, = . Dieser Ausdruck ist

jedoch nicht streng genug, da die Kupplung nicht voll ist, F} aber die Fliche
eines Kreises vom Durchmesser D und nicht die eines Kreisringes bedeutet.
Die hier angegebene Form des Ausdruckes scheint jedoch zweckmiBlig zu
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ein, da der Ausdruck P - l/ QEI:? gerade die IsaacHseNsche Spannung bedeu-

[’
tet. Der vorher begangene Fehler kann bei Uberpriifung der iiblichen Abmes-

sungen berichtigt werden.

Die maximale Biegespannung tritt dann im gegebenen Querschnitt auf,
falls sich die Belastung iiber diesem Querschnitt befindet und x = z betrigt.
Die Formel der Hochstbiegespannung ist demgemiB auf Grund der
Gleichung (6) wie folgt :

Op max =

ichiA(l,-+k — z)shil,+shi(l; + k — z)chil, .
[shii(l;+Ek)+Schii(ly+k)]chAl,+i[chil(l, +k)+ Sshil(l, +k)]shil,

=21 Tk

(shilz -} Schilz), 0

wobel

S:___ish/'Lll-chiﬂ.ll—shilll-chll1 (3.4)
chiAl,-ch Al,— ishAl,-shidl ’
Besonders in dem Falle, wenn der Wert von S auch beriicksichtigt
wird, ist der Gebrauch der komplizierten Gleichung (7) duBlerst schwierig.
Daran ist vor allem der Faktor ¢ schuldig, was jedoch eine Folge des entlang
der Bahn verinderlichen Querschnitts darstellt. Fiir das Verhalten des Aus-
‘druckes (7) konnen jedoch einige allgemeine Feststellungen gemacht werden:
a) Sind die Werte i, 4 und [, hoch (d. h. sind die Argumente groBer
als 3), so ist

shxuchxgi
2
und in diesem Fajfle wird § — —1,
da
i oY —e* . Y .
S = 1e”. e’ e*-e —1.

e e¥—1i.-e" e

In demselben Falle ist infolge I, o< z

Gy 09

da
(shilz+ Schilz)—> (chidz—chils) =0.
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b) Ist der Wert von A gegeben und nimmt ¢ zu, dann erhght sich auch
der Wert von o;, da eine Erhshung von i zugleich die Abnahme des Kupp-
Jungstrigheitsmomentes (I;) bedeutet.

c) Mit abnehmender 1 wird auch ¢, kleiner, da hier der Wert von

2 :V ;Q—E‘

bei gegebzner Vorspannung und mit gegebenem Werkstoff ein zunehmendes
Trigheitsmoment bedeutet.

Untersuchung der Kenngréflen und von o

In Anbetracht der iiblichen Querschnittverhiltnisse und Abmessungen
dndert sich der Wert von i zwischen 0,1 und 0,3, die GréBe von Z jedoch
zwischen 0,001 und 0,0001. i ist eine dimensionslose GroBe, dagegen hat 1
— bei den gegebenen Grofien — die Dimension cm ™.

Die Gleichung (7) wurde fiir drei Wertpaare berechnet :

1. i=0,1 4 =0,001 1jem
2. i=0,3 J = 0,0001 1/cm
3. i=03 %= 0,001 1/cm,

wobzi die Gro8z von I = 101 m und hiervon die Kupplungslinge mit 1 m
angenommen wurde. Die Berechnungen wurden fiir folgende Stellen durch-
gefiihrt :

z=253 5,5; 20,5; 40,5; 50,5; 60,5; 80,5; 95,5 und 98,5 m,

Die verschiedenen Werte von z deuten eigentlich darauf, dafl die Kupp-
lung mit ihrer Belastung P entlang der Spannweite | wandert. Die Ergebnisse
kénnen z. B. fiir den Fall 3. ( = 0,3 und 2 = 0,001 ¢cm™) durch folgende
GroBen dargestellt werden :

Gy = —2i-0+ 0,0601 Gy = —2i- 0y - 0,0600
Gy = —2i-0 - 0,1033 Gy = —2i- 0y +0,1031
Oy = —2i-0y - 0,154 Oy = —2i-0y,-0,153
Gy = —2i-0y - 0,156 Opg = —2i-0p 0,156

Oy = — 2i-0 5 - 0,157
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Den vorgefithrten Ergebnissen gem#fl ist der Ausdruck, wie bereits
rwartet, symmetrisch. Die Hochstspannung tritt in der Spannweitenmitte
- uf und nimmt gegen die Stiitzpfeiler ab. Die fiir den genannten Fall 1/—3/
ermittelten Werte wurden in Abb. 6 zusammengefaBt. In den Berechnungen

5[, 5’7
016 | t= 03 A= 0007 LO16
at% 01
o12 012

<o =07 2~ [0S
N (= A= 00001 L Q08 -
=01 =
~ 9% (=471  A=0001 gg; N
=25 20 - 40 50 60 0 959
(=101 m

Abb. 6. Verlauf der Biegespannung 64 als Funktion von [, 2 und i

“wurde die GréBe von 2 in cm™!, die Werte von I, I,. k und = jedoch in cm
_substituiert.

Untersuchung der Dauerfestigkeitsverhiiltnisse

Unter den untersuchten Fillen ergibt sich das Wertepaar fiir die hichste
_ Biegespannung

Op max = Ops = — 21 - 054+ 0,157 .

~ In Gleichung (6) wurde der Hohlquerschnitt der Seilkupplung vernach-
lassigt. Der Korrektionsfaktor kann im Falle iiblicher Abmessungen unter
- Beriicksichtigung der Beziehung

2 Dim

oL e

T3 64

mit dem Wert

bestimmt werden,

V Mit dieser Korrektion sowie mit der Substitution i = 0,3 erhalten
wir die hichste Biegespannung in der Kupplung :

' Obmax =2 - 0,3 - 0,82 - 0,157 . 0 = 0,08 - o .

Die Drahtseilkupplung wird also durch Biegespannung belastet, doch betrigt
iese nur 89, der IsaacHSENschen Spannung.
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Die Gesamtbeanspruchung der Kupplung mit Normalspannungen ist
-also mit der Formel

G, = 0, e 0,08 Oy

gegeben. .

In Kenntnis der Beanspruchung ergibt sich die Frage, ob diese duflerst
niedrige Wechselbiegespannung tatsidchlich einen Ermiidungsbruch verursa-
chen kann. Diese Méglichkeit sei nun mit charakteristischen numerischen
Werten untersucht.

Nach der ungarischen Praxis werden die Kupplungen aus unlegiertem
Stahl A 60.11 oder A 70.11 in normalisiertem Zustand hergestellt. Die Festig- -
keitswerte sind wie folgt :

og = 32—37 kg/mm?
g = 60—80 kg/mm?
O Biege = 30—35 kg/mm?

OF 70y = 22—26 kg/mm?

Zur Untersuchung der Beanspruchung sollen das Gewicht des bheladenen
Wagens mit P = 1,5 t, die Vorspannung mit @ = 30 t, der Kupplungs-
querschnitt mit F = 2000 mm? und der Elastizititsmodul mit E = 2,1.10*
kg/mm? angenommen werden. Mit diesen Angaben erreicht die in der Kupp
lung hervorgerufene Zugspannung oy, = 15 kg/mm? wihrend die Biege-
spannung Og;,. = 2,2 kg/mm? betrigt. Die Gesamtbeanspruchung der Kupp-
lung ist also

o, = 15 42,2 kg/mm?,

wobei 0, sich zwischen 0 und 2,2 kg/mm? dndert.

Diese Werte wurden in das GoopMAN-Diagramm der Stahlsorten A 60.11
und A 70.11 eingetragen. Fiir eine Vorspannung von 15 kg/mm? betrigt
die Wechselfestigkeit +-21 kg/mm? fiir Stahl A-60.11 und +25 kg/mm? fir -
Stahl A 70.11. Im gegebenen Falle liegt die Beanspruchung wohl unter der
Dauerfestigkeit und der Sicherheitsfaktor erreicht 2,1 bzw. 2,3,

Es bleibt weiterhin die Méglichkeit, daB z. B. in solchen Fillen, wo die
Stiftbohrung (zur Sicherung des Schraubenbolzens) senkrecht zur Biegeachse
steht — einen solchen Ermiidungsbruch zeigt Abb. 2 — die Bohrung als
spannungsanhiufende Einkerbung eventuell den Ausgangspunkt eines Ermil
dungsbruches bedeuten kann.
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Zur Priifung sei die SieBELsche Theorie [4] iiber das bezogene Span-
gsgefille verwendet. Demnach kann die mit der Formziffer o, multipli-
gierte Nennspannung (g,) nicht gréBer werden als die Dauerfestigkeit (o)
‘des zylindrischen polierten Probestabes, multipliziert mit dem Stiitzfaktor

(o) * @, 6, < ng - o ®)

Fiir die iblichen Abmessungen der Seilkupplung erreicht die von der
Bohrung hervorgerufene Spannungsspitze

Oa1 == O * Oz, = 2,2 - 15 = 33 kg/mm?,

Ga2 == O » Opjepe = 2,2 - 2,2 = 4,8kg/mm?,
ga kgyimm?
A 50

401

b
J0 1

20 1
a
10 1

0

Op hg/mm?
10 4

20 -
301

Abb. 7. Dauerfestigkeits-Schaubild fiir die Stahlsorten A 60.11 und A 70.11 mit Darstellung
er untersuchten Verhiltnisse a) fiir die glatte Drahtseilkupplung ; b) fiir die durchbohrte
Drahtseilkupplung i

: Das bezogene Spannungsgefille nehen der Bohrung und an der Zug-
_spannungsspitze betrigt

v=222 _05mm,
0 4
dhrend fiir die Biegespannungen
M == 2 = 2 = 0,025 mm~!,
D 80

gilt. -
Wird nun der groflere Wert beriicksichtigt, so ergibt sich die Stiitz-
giffer fiir o = 35 kg/mm? als

nK "'—-—-"].,1 N
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In der Umgebung der Bohrung wird also die Dauerfestigkeit um rund
409%, erhoht. Aus dem Dauerfestigkeits-Schaubild erhilt man fiir eine Vor-
spannung von 33 kg/mm? die Wechselfeistigkeit beider Stahlsorten mit
=+ 6 kg/mm? bzw. 4 13 kg/mm?2 Diese ergeben — mit nx multipliziert — eine
Dauerfestigkeit von 6.6 bzw. 14,3 kg/mm?2.

Mit den berechneten Werten nimmt die Gleichung (8) folgende Form an ¢

Uy + Ogyg =+ Uy * Opieee = 33 4.8 <033 4+ 6.6 ~ 14.3 = @, - 0, + 1y, - 0.

Die Verhiltnisse wurden in Abb. 7 durch Fall b) veranschaulicht.
Die Spannungsschwingungsspitze bleibt auch hier innerhalb der Grenzen des
Dauerfestigkeits-Schaubildes, jedoch betrigt die Sicherheit fiir die beiden
Stahlsorten nur noch 1,05 bzw. 1,25. Mit solchen kleinen Sicherheitsfaktoren
kann schon ein Dauerbruch erkldrt werden, besonders wenn der Annihe-
rungscharakter der Berechnungen beriicksichtigt wird. Eine solche Annihe-
rung bedeutet z. B. die Bestimmung der Formziffer ¢, der durch Stiftbohrung
geschwichten Kupplung, wobei der kleinste Wert «, fiir das gegebene Ver-
haltnis d/b des Stabes mit Querbohrung angenommen wurde.

Beurteilung der Betriebsverhilinisse

In unseren bisherigen Ausfithrungen wurde die Sicherheit der durch
Bohrung ungeschwichten Drahtseilkupplung als befriedigend beurteilt,
wihrend die durch die Bohrung hervorgerufene Kerbwirkung schon einen
Dauerbruch verursachen kann. Aufler der Bohrung gibt es noch etliche Fak-
toren, die zum Dauerbruch beitragen kénnen.

1. Die Drahtseilkupplung ist ein durchbobrtes und mit Gewinde ver-
sehenes Element. Sowchl die Bohrung wie auch das Gewinde beeinflussen
die Dauerfestigkeit, da in ihrer Nihe Spannungsspitzen aufireten.

2. Bei ungenauer Passung ruft das Ende des Schraubenbolzens an der
Zugseite radiale Druckspannungen hervor, wodurch anstatt des zweidimensio- .
nalen Spannungszustandes ein dreidimensionaler Spannungszustand auftritt.
Dadurch #ndert sich zugleich die Dauerfestigkeit, u. zw. im allgemeinen in
Richtung der niedrigeren Werte.

3. Die Seilenden werden am Felde, wiahrend der Montage — meistens
unter unbestimmten Verhiltnissen — ausgegossen. Die Erhitzungstemperatur
und — was noch gefihrlicher ist — die Art der Kithlung kann HuBerst ver-
dnderlich sein. In einer Kupplung, die zufillig iiberhitzt, danach aber zu
rasch abgeschreckt wurde, konnen Restspannungen zuriickbleiben, die die
Dauerfestigkeit erheblich herabsetzen.
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SchiluBifolgerungen

Die Wahrscheinlichkeit des Ermiidungsbruches einer sorgfiltig mon-
tierten Drahtseilkupplung tadelloser Qualitit ist infolge der niedrigen Dauer-
peanspruchung im allgemeinen tatsichlich klein. UnzweckmiBige konstruk-
tive Gestaltung oder irgendwelche fertigungstechnische UnregelmiBigkeiten
Lksnnen jedoch zu einem Dauerbruch beitragen. Zur Vermeidung von Dauer-
priichen scheint es empfehlenswert, folgende Faustregel zu beriicksichtigen =
1. Die Drahtseilkupplung soll méglich in Pfeilernéhe angeordnet wer-
den, da dadurch die Biegespannung o, niedriger wird.

2. Die Stiftbohrung zum Schraubenbolzen soll in der neutralen Achse
— und nicht senkrecht hierzu — liegen, da sie so — dauerfestigkeitsmiflig —
wirkungslos bleibt.

3. Das Innengewinde und das Bolzengewinde sollen sorgfiltig bearkeitet
werden, da hierdurch die radialen Druckspannungen herabgesetzt werden.
4, Zum Ausgiefien soll eine niedrigschmelzende Legierung entsprechen-
der Zusammensetzung gebraucht werden. Die Erhitzung sowie das Vor-
wirmen der Kupplung sollen nicht iibermiBig sein und besonders die Kiithlung
muf} langsam durchgefithrt werden.

Der Verfasser bedankt sich bei Herrn Prof. Dr. L. GitrEmor, dafl er die Durchfihrurg
der Versuche erméglicht und mit seinen kritischen Bemerkungen zur Losung des Freblems
beigetragen hat. Herrn Adjunkt T. FARAGO sei fiir die Uberpriifung des mathematischen Teils
der TUntersuchung gedankt.

Zusammenfassung

Im Artikel werden die Dauerbriiche von Drahtseilkupplungen untersucht. Die Wechse!=
biegespannungen werden fiir die glatte und durchbohrte Kupplung bestimmt. Auf Grurd des
_ SiEBELschen Bemes:ung:prmzxps wird bewiesen, daf} ein Dauerbruch infolge der Wechsel-
belastungen nur unter gewissen — in der Studie behandelten — Umstéinden auftreten kann.

- Die Feststellungen werden durch praktische Bemessungsbeispiele unterstiitzt.
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