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Zur Eymittlung der inneren Defekie bei metallischen Werksteffen wird
heute aufler der Rontgenstvahlung die v-Strahlung der radicaktiven Isotope
bereits auf breitem Gebiet angewandi. Unter den verschiedenen Strablern findet
das Isotop Co%% besonders bei der Grobstrukturuntersuchung von Stahl eine
mannigfaltige Verwendung.

Bei den Untersuchungen wird allgemein das Aufnahmeverfahren an-
gewandt. Das Hauptziel ist: bei geringstem Zeitaufwand einen Fehler vom
kleinsten Ausmall im gepriften Werkstoff festzustellen. Die Becbachtung
der Defekte ist um so sicherer (die Fehlererkennbarkeit um so besser), ein je
dunkler und schérfer umrissenes Fehlerbild die Aufnahme ergibt [1]. In den
meisten sich mit den industriellen Grobstrukturuntersuchungen mittels des
Co% Tsoteps befassenden Berichten werden demgem#ll die Methoden zur Er-
hohung des Filmkontrastes und der Zeichnungsschirfe sowie die Frage der
zu glinstigsien MeBwerten fithrenden Expositionen untersucht.

Schwiirsungskurven fiir verschiedene Filmserten wurden u, a. von CLAUSER
[2]. Rumganzew und GricorowrtscH 3] veréffentlicht, mit den die einzelnen
Typen kennzeichnenden Angaben sowie mit Richtlinien zur Auswakhl der Film-
sorte. Kontrastdiagramme wurden aus den Schwirzungskurven durch CROWTHER
[4] ermittelt, der zugleich gewisse Schlufifolgerungen beziiglich der Filmsorten
mitgeteilt hat. Ein Verfahren zur Erhshung der Empfindlichkeit der Radie-
gramme wurde von MEescETER [5] vorgeschlagen. Die ven ihm empfohlene
chemische Sensibilisierung erhsht die Kontrastwirkung und erniedrigt zugleich
die Belichtungszeit bis zum 1/6 Teil ihres urspriinglichen Wertes, allerdings
auf Kosten einer méfigen Vergroberung der Kernstruktur,

Der Begriff sowie die Wirkung und Messung der inneren Unschirfe wurde
zuerst von BERTHOLD [6] untersucht. Krasexs [T] hat die EinfluBifaktoren
gerrennt und sowohl eine zur Berechnung geeignete mathematische Formel
vorgeschlagen als auch Messungen durchgeftihrt. Die Wirkung der Verstdrker-
schirme — DBleiverstirker miteinbegriffen — wurde durch O*Coxxor und
Hirscarierp [8] untersucht. Kirin und NisHixa [9] analvsierten die Aus-
wirkungen der diffusen Strahlung auf die innere Unschérfe und teilten auch
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eine mathematische Formel fiir Berechnungszwecke mit. Der Autor hat eben-
falls innere Unschérfenmessungen mit Radiumstrahlern durchgefiithrt [10].

Mit den MeB3- und Kontrollmethoden sowie mit den erreichbaren Werten
der Fehlererkennbarkeit (auch Empfindlichkeit, E.: »sensitivitvk, F.: »sensibi~
lité« ) befassen sich zahlreiche Berichte. Jor~Ns und GARRETT {11] haben schaon
fir Radium grundlegende Diagramme ausgearbeitet. O’Coxxor und Hirscr-
FIELD [8] haben die Fehlererkennbarkeit als Funktion der Stahlwerkstoff-
stdrke auf rechnevischem Wege ermittelt und den optimalen Wert im Bereich
von 50 mm Stiarke beobachtet. Uber die thecretisch erreichbare giinstigste
Fehlererkennbarkeit hat BerTHOLD [12] Angaben verdffentlicht, und zwar
fir den Fall eines zwischen Bleiverstirkerfolien gesetzten Feinkornfilmes.
BroxperL und BroQUET [1] haben die Veridnderung der Fehlererkennbarkeit
bei gleichzeitiger Einwirkung der durchsirahlten Gulleisenstirke sowie der
Schwiirzung fiir drei verschiedene Emulsionstypen in Diagrammen zusammen-
gefaflt. Die Fehlererkennbarkeitskurven von Jorns und GARRETT wurden durch
CarLsTROM [13] mit Belichtungskurven kombiniert und auf mathematischem
Wege eine Formel abgeleitet, wonach der Verlauf der Fehlererkennbarkeit als
Funktion der Stahlstidrke berechnet wurde. Das sc erhaltene Diagramm — welches
analog dem von O’Coxnor und HirscEFIELD verdffentlichten Diagramm einen
Optimumwert um 50 mm aufzeigt — hat CARLSTROM durch Versuche bestitigt.

Nach G. Scmorr [14] kann die erreichbare Empfindlichkeit bei mit Iso-
topen durchgefithrten Werkstoffpriiffungen mit 29, festgesetzt werden. Fiir das
Isotop Co® kann man innerhalb dieser Grenze — seinem Diagramm gemifl —
eine Mindeststahlstirke von 25 mm annehmen. Rumyanzew und GRIGORO-
witscH [3] verdffentlichten ein Diagramm iiber den Verlauf der Fehlererkenn-
barkeit. wenach sich der unter 29, bleibende giinstige Wert bei einer Stahl-
stirke von fiber 40 mm ergibt. Dieselbe Grenze hat Nasarow [15] in seinen
Berechnungen bei 30 mm, bei seinen Messungen jedoch bei 43 mm gefunden.

Auf Grund des Prezeniwertes der Fehlererkennbarkeit haben O’Conyor
und Criscvoro [16] einen Vorschlag verdffentlicht, wonach die Radiogramme
qualitdtsgemdf in Klasse I, IT und III eingereiht werden scllien. Die bisher
allgemein empfohlene Fehlererkennbarkeit von 2%, entspricht in ihrem Ent-
wurf — von der Stahlstirke 13 mm aufwirts — der II. Klasse. (In den Vor-
schriften ist das strahlende Isctop nicht n#her bestimmt und kann dem Zweck
entsprechend frei gewidhlt werden.)

Die Belichtungsstarken fiir das Isotop Co® wurden gleichfalls fur die
verschiedensten Filmsorten bearbeitet. Die Kurvenschare wurden im allge-
meinen fiir eine Schwirzung von S = 1,0, 1.5 oder 2,0 bestimmt. Fir den Fall
einer Durchstrahlung ven Stahl mittels Co% wurden sclche Diagramme u. a.
in den Arbeiten von Cravser [2]. IsexBURGER [17. 18], BERTHOLD, VAUPEL
und WETTERNECK [19], Croxsox [20]. BLoNDEL und BroQUET [1], CARLSTROM

[13], Ruvmianzew und GricorowritscH [3] und ScrHORR [14] verdffentlicht.
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1. Zielsetzung der Untersuchungen

Als Ziel der Versuchsserie wurde die Bestimmung einiger kennzeichnender
Angaben der Filme vom Typ Agfa Texo S, Agfa Texo R und Forte fiir die mit
dem Isotop Co% durchzufithrenden Grobstrukturuntersuchungen gesetzt. Die
wichtigsten hiervon sind Werte der inneren Unschirfe, Angaben iiber Filmkon-
trast, Belichtungszeit — informativen Charakters — fiir die Durchstrahlung
von Stahl sowie die bei den Untersuchungen erreichbare Fehlererkennbarkeit.

2. MeBmethode

Fiir die Untersuchungen wurden die Filme Agfa Texo R (mit Verstérker-
sehirm), Agfa Texo S (ohne Verstérker) sowie Forte verwendet. Bei den meisten
Messungen wurden fiir die drei Filmtypen Bleiverstirkerfolien von 0,1/0,15 mm
Stdrke gebraucht. Einige Messungen wurden mit Kalzinmwolframatschirmen
vem Typ Heyden M 100 und M 200 darchgefiihrt. Die belichteten Filme wurden
in einem Entwickler Agfa 30 behandelt.

Die innere Unschirfe konnte durch die Abbildung einer Bleiplattenkante
und durch Mikrofotometrierung des Bildes bestimmt werden. Das MeBverfahren
sowie seine Fehlergrenzen wurden vom Autor bereits in seiner in der Acta
Technica (Tom. XIII. Fase. 3—4) versffentlichten Arbeit ausfithrlich be-
sprochen [10].

Die Schwirzungskurve wurde so bestimmt, daB in einem Abstand von 5,

]5 5.10, /210, 20,

wurden, die alle zugleich in einer gewissen Belichtungszeit bestrahlt und zu-
sammen entwickelt wurden. Die Untersuchungen wurden mit zwischen 0,1/0,15
mm starken Bleifolien gelegten Filmen durchgefithrt und danach auch mit
Stahlfiltern wiederholt. Bei den letzten Aufnahmen wurde um die Strahlungs-
quelle ein 20 mm starker Stahlring gesetzt.

Die Belichtungszeiten konnten mit einem Stufenkeil betimmt werden.

Die Fehlererkennbarkeit wurde mit einem Drahtsteg gemessen. Jede zur
Konstruktion der Belichtungskurven nétige Aufnahme wurde derart verfertigt,
dafl — um die optimale Fehlererkennbarkeit festzustellen — zwischen Stufen-
keil und Film ein aus Stahldridhten zusammengestellter Drahtsteg gesetzt wurde.
Der Durchmesser wurde im Bereich von 0.4 mm bis 1.0 mm in Stufen von
0,05 mm, von 1.0 mm bis 2,0 mm in Stufen von 0,1 mm erhéht. Thre Lénge
wurde so gew#hlt, da} sie in der Richtung der Keilsteigung von der diinnsten
bis zur stdrksten Stufe reichten, so daf} das Feblererkennbarkeitsprozent aaf
jede Stufe berechnet werden konnte. Obwohl die Schwirzung des Films stufen-
weise verdnderlich war, konnte der hieraus sich ergebende Fehler erheblich
verringert werden, indem mit jeder Kombination fiinf Aufnahmen in ver-

20... usw. em vom Strahler Filmabschnitte gelegt
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schiedener Exposition, d. h. in verschiedenem Schwérzungsbereich her-
gestellt wurden ; bei der Auswertung der Diagramme wurden aber jeweils die
Angaben der die giinstigsten Werte liefernden Kurvenstrecken herausgehoben.

Besonders soll bemerkt werden, daf} die Feststellung der Linge. in welcher
ein Draht von gegebenem Durchmesser sichtbar ist. auf bekannte Weise sub-
jektiven Charakter besitzt. Zur Verringerung der daraus stammenden Fehler
wurde die Auswertung ven sechs Personen vollig unabhingig voneinander
durchgefithrt und die Mittelwerte der erhaltenen Angaben in die Diagramme
eingetragen.

3. Ergebumisse der Untersuchungen

Zur Messung der innerven Unschiirfe wurden mit jeder Kombination je
drei Aufnahmen hergestellt. Jede Aufnahme wurde an zwei verschiedenen
Stellen ausgewertet und der Mitielwert der so erhaltenen sechs Angaben be-
rechnet. Die fiir die verschiedenen Film-Verstiirkerschirm-Kombinationen be-
stimmten Mittelwerte der inneren Unschiirfe wurden in Tab. I zusammen-
gefalit.

Aus den Schwérzungskurven kdnnen u. a. nachstehende Schlulifolgerungen
gezogen werden :

1. Schwirzungskurven fiir die mit Bleiverstiirkerfolien kombinierten Filme
zeigien eine hohere Fehlererkennbarkeit als sclche chne Verstdrkerschirm,
jedech konnte man keine bedeutende Kentrastinderung auf Einwirkung der
Bleiverstdrker feststellen.

2. Der Film Agfa Texo R hat sich sewob! ohne Verstdrkerschirm wie mit
Bleiverstirkerfolien als empfindlicher erwiesen als die beiden anderen Filme.

Tabelle I

Werte der inneren Unschiirfe fiir verschiedene Film-Verstirkerschirm-Kombinationen

t

Film B {mm)}

ohne V. 0,52

Agfa Texo 8 Bleifolie 0.1/0,15 mm ‘ 0,33
Heyden M 100 0,58

ohne V. 0,49

Agfa Texo R Bleifolie 0,1/0,15 mm 0,38
Hevden M 100 0.60

ohne V., : 0,51

Forte Bleifolie 0.1/0.15 mm 0,35
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Die in reziproken Rénigeneinheiten auf y = 1 berechnete Empfindlichkeit ist
2,44mal hoher als der Film vom Typ Agfa Texo S und 2,32mal hoher als der
Film Forte.

3. Der aus den Schwirzungskurven berechnete Filmkentrastfaktor y hat
sich fiir Agfa Texo R bedeutend niedriger ergeben als fiir Agfa Texo S oder
Forte. Die fiir die geraden Strecken der Kurven bestimmten Werte von v fielen
in den fclgenden Weribereich : fiir Agfa Texo R 1,6—1,9; fir Agfa Texo S
2.5—2,8 und fir Forte 2.3—2.6.

4. Vom Standpunkt des Filmkontrasts hat sich also am besten die mit
Bleiverstidrkertclie versehene Kombination der Filme Agfa Texo S oder Forte

bewihrt. Auf Grund der Versuche kann fiir beide Sorten ein Belichtungs-Schwiiz-
zungshereich von 8§ == 1.5—2.5 empfohlen werden.
Aus der densitometrischen Auswertung der vom Stufenkeil auvigenommenen

Aufnahmen ergaben sich felgende Resultate:

1. Im ersten Abschnitt der Versuche wurden — zwecks annihernder
Bemessung der Verstidrkerwirkung — vom Stufenkeil mit verschiedenen Film-

Verstirkerschirm-Koembinationen sowie chmne Verstiirkerschirme Aufnahmen
verfertigt. Aus einer Gegeniiberstellung der fiir eine Schwirzung 5 = 1.0 be-
stimmten Belichtungszeiten wurde im Bereich ven 20—060 mm Stahistirke
der Verstdrkungsfakier berechnet.

Die fiir eine Stahlstirke ven 20—60 mm berechneten Mittelwerte der Ver-
stdrkungsfakicren haben sich den einzelnen Kcembinaticnen entsprechend

felgendermaflen gestaliet :

Film ATS ohne Verstidrker und mit Bleischirm 2,1
.. ATR .. . . .. Verstirker Hevden M 100 6.4
ATR .. " . . . .. M 200 26,0

.. ATR .. . .. Bleischirm 2.3
.. ATS und ATR, beide mit Bleiverstdrkerfolien 1.4
., Forte und ATS " 1.2

(Die kiirzere Belichtungszeit wurde in jedem Falle durch die letztere Kombi-
nation erreicht.)

2. Im Rahmen der Untersuchungen erwies sich der Film Agfa Texo S
mit 0,1/0.15 Bleiverstdrkerkombination als bester. Deswegen wurden fiir den
Fall von f= 50 em Brennweite und fiir eine Schwirzung von S = 1.0 bzw.
S = 1,5 die Belichtungskurven ermittelt, wie aus Abb. 1 ersichtlich.

3. Von der zu 50 mm Stahistirke gehtrenden FExposition des fiir
S = 1.0 Schwirzung aufgezeichneten Diagramms ausgehend, wurden die Belich-

6 Periodica Polvtechnica M I72.
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tungsstirken im Stahlstdrkenbereich von 20—100 mm zugleich auch rechne-
risch ermittelt. Zur Berechnung wurde folgende Beziehung (nach RumMjanzew
und GricorowirscH) [3] herangezogen :

1
N ELNES R
i ' M, fl

wobei M, und A

ie Aktivitit der Strahlungsquellen in mC bedeutet (in der

M i
Berechnung ist Ul: 1.da die Strablungsquelle dieselbe bleibt),
M,
mlh
2000 - : :
| | S=10
i / S
1000 >
goo
£00
; - j
0 co 60
g f=50¢cm, Agfa Texa § film
| 01/045mm Bleiverstorkerfolien
200 Entwicklung:
Agfa 30, 18°C, & min
i i !
I
0w W0 40 0 60 mm
Staht
Abb, 1
fi wnd f; — Brennweiten,
d, und d, — durchstrahlte Stahistarken,
t; und t, — Belichtungszeiten,

s = 0,28 em ™" Absorptionskoeffizient (nach Rumisxzew und GRIGoRo-
WITSCH)
p — ein vom Film und vom Verstdrkerschirm abhingiger Exponent.

Falls wir in der Formel den Wert von p gleich 1,0 wihlen, wird zwischen
den berechneten und gemessenen Werten der kleinste Unterschied erreicht ;
dieser war im Stahlstdrkenbereich von 20—60 mm weniger als 4,6%, im Bereich
von 30—060 mm jedoch geringer als 2.29;. Auf Grund dieser Erkenntnisse wurden

mit einer Substitution p = 1,0 und p#; = 0,28 em™! fiir eine Schwirzung von
S = 1,0 Diagramme aus den berechneten Werten verfertigi. Die fiir die Brenn-
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weiten f = 30, 40, 50, 60, 70, 80 und 100 cm aufgezeichneten Diagramme sind
aus Abb. 2 ersichtlich.

Die MefBlergebnisse wurden in Tab. IT nach Umrechnung der Brennweiten-
abweichungen mit einigen auslindischen Angaben verglichen.

Die giinstigsten Werte der Fehlererkennbarkeit wurden — sowohl fiir Filme
mit Verstiarkerschirm (Agfa Texo R) als auch fir solche ohne Verstirkerschirm

ey
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_ 01/015 Bleiverstdrkerfolien
? E niwicklung:
Agfa 30, 18°C, 6 min
4 .4

| ! | | |
| 1 .
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Abb. 2
(Agfa Texo S, Forte) — mit der Bleiverstirkerfolien-Kombination erreicht.
Es sei jedoch bemerkt, daB der Film Agfa Texo R zwischen M 100 Verstédrker-

schirmen ein den Bleiverstirkerkombinationen anniherndes Ergebnis sicherte.

Zum Vergleich der zwischen Bleiverstirkerfolien 0.1/0,15 mm gesetzten
drei Filmsorten wurde die Fehlererkennbarkeit fiir den Fall geringer durch-
strahlten Stahl-Werkstoffstirke ausgemessen. Dadurch wurde angestrebt — an
den unteren Verwendbarkeitsgrenzen des Cof Strahlers —, die kleinsten Giite-
unterschiede der drei Filmsorten wahrnehmbar zu machen. Die Prozentwerte
der Fehlererkennbarkeit wurden als Funktion der Stahlstirke in den Diagram-
men der Abb. 3 zusammengefaBit (a) Agfa Texo S, b) Forte, ¢) AgfaTexo R).

6*
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Tabelle I

Vergleich der gemessenen Expositionen mit Forschungsergebnissen

Strahler: Co®’

Stahlwerkstoffstirke : 50 mm Strahler-Film Abstand f = 50 e¢m
Schw:’irzungI Exf:éf““ Film Quelle

1,0 907 | Agfa Texo S eigene Messung

1,2 970 Réntgen X Romjanzew u. GRIGOROWITSCH (3)

1,0 900 | Film ohne Verstiirkerschirm IsENBURGER (18)

1,0 700 | Guilleminot (Direct X) Bro~xper und Broguer (1)

1,0 700 | Definix . BroxpEr und BroQUuET (1)

1,0 1040 | Ilford A CarrsTROM (13)

1,5 1400 | Agfa Texo S eigene Messung

1,5 1680 | Ilford C BerTtHOLD (19)

15 1120 | Guilleminot (Direct X) Bronper und Broouer (1)

1.5 1120 | Definix Broxper und BRroQuET (1)

Aus den Diagrammen wurden Werkstoffstirken ermittelt, bei welchen
die niedrigst verlaufende (d. h. von dem am besten belichteten Film giinstigster
Schwirzung aufgenommene) Kurve iiber die Werte 3,09 bzw. 2,09, lauft.
Die Werte wurden in Tab. III zusammengestellt.

Aus den Angaben der Tabelle ist zu ersehen, daB das beste Ergebnis
mit dem Film Agfa Texo S — im untersuchten Stirkebereich mit 0,1/0,15 mm
Bleiverstirkerfolien kombiniert — gesichert werden kann. Der Film Forte zeigt
nur unbedeutend weniger giinstige Werte auf, wihrend der Film Agfa Texo R
sich als bedeutend ungeeigneter erwies.

Die Resultate der bereits besprochenen Messungen wurden an Hand der
an Montagestelle geschweiiten Dampfleitungsverbindungen mit dem Isotop
Co% durchgefiithrten Priifungen kontrolliert. In den Expositionen der auf-
genommenen Aufnahmen konnte eine Streuung von etwa 209, festgestellt werden,
die wegen der zahlreichen, die Untersuchungsergebnisse beeinfluflenden Fak-
toren (Filmgiite, Zusammensetzung des Entwicklers, Temperaturschwankungen
im Werkslaboratorium usw.) auch zu erwarten war. Die als Prozentwert aus-
gedriickte Empfindlichkeit ergab sich bei der Untersuchung der Schweifindhte
fast in jedem Falle um einige Zehntel giinstiger als der auf dem Versuchswege
ermittelte Wert (die Priifanordnung war wie folgt: Strahler auflerhalb des
Rohres, Durchstrahlung der doppelten Wandstirke, Drahtsteg zwischen Film
und zu iiberpriifende Naht). Eine Erklirung fiir die besseren Ergebnisse kann
man wahrscheinlich darin finden, daB das Schweifigut eine ziemlich gleich-
miflige Wandstirke hat und weniger gegliedert ist als der Stufenkeil, so daf
die Strahlung im Werkstoff weniger zerstreut wird und daher die stérende Streu-
wirkung weniger zur Geltung kommt.
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Im weiteren sind die wichtigsten Schlufifolgerungen zusammengefafit, die

aus den mit den Filmen Agfa Texo

S, Agfa Texo R und Forte durchgefithrten

Messungen gezogen werden kénnen :

i SR Co 60 isotop
g : 01/0'15 Bleiverstarkerfolien
< .
S ; Entwicklung:
N4 . R
S \i Agfa 30, 18°C, & min.
< .
IO ¢y Agfa Texo S fim
N 3
- | ! |
e e
z Bl
10 20 30 40 50 mm
e Stant
3
5
B .
S \¥ b, Forte film
S 0T
g %
N,
RS
2 —= -
1 20 30 50 mm
Stanl
®»
3
s |
] [0
S i
§&, 15 ;
S % ¢, Agfa Texo R film
A
E 10 '\ . .
0N \ ‘, ;
5 L f
I+ \\7\: T
3 ; - =
2 , } .
; L I ;
10 20 30 40 50 mm
Stahl

Abb. 3

1. Mit keiner Kombination der verwendeten Filme und Verstirkerschirme
konnte eine bessere innere Unschirfe als B = 0,3 erreicht werden; bei der
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Tabelle I
Fir gegebene Fehlererkennbarkeitswerte bestimmte geringste durchstrahlbare Stahlstiirken
Stahlwerkstoffstiarke mm
Film
Fehlererkennbarkeit 39 | Fehlererkennbarkeit 297
Agfa Texo S ... oo i il 21 35
Forte «.ooviviii i 25 38
Agfa Texo R ... oot 29 46.5

Berechnung der optimalen Brennweite muf} also die innere Unschirfe bei Ver-
wendung von Bleiverstdrkerfolien mit 0,3 mm, sonst mit 0,5 mm angenommen
werden.

2. Unter den zu den Filmen Agfa Texo R verwendeten Kalziumwolframat-
verstérkerschirmen kann der Einsatz des mit hohem Verstarkungsfaktor gekenn-
zeichneten Heyden M 200 nicht empfohlen werden, da die Empfindlichkeit hier-
durch ungiinstig beeinfluBft wird. Die mit einem Kalziumwolframatschirm
Heyden M 100 erreichbare innere Unschirfe von 0,58 und 0,60 (Tab. I) ist ein
dullerst ungiinstiger Wert. Die Verstirkerwirkung ergab sich fiir den Film Agfa
Texo R als 6.4 und die Fehlererkennbarkeit ist — wahrscheinlich als ein Ergebnis
letzterer Einwirkung — sehr nahe dem mit Bleiverstirkerfolien erreichbaren
Wert. Auf Grund der gemessenen Angaben kann zu Untersuchungen, wo nicht
die beste Fehlererkennbarkeit das Hauptziel ist, der Film Agfa Texo R zwischen
Verstirkerschirmen Heyden M 100 wegen der erreichbaren kiirzeren Belichtungs-
zeit empfohlen werden.

3. Die giinstigsten Ergebnisse wurden mit dem Film Agfa Texo S und mit
Bleiverstirkerfolien 0,1/0,15 erzielt. Die innere Unschirfe war hier 0,33, 0,38,
0.35 mm (Tab. I), die Verstiirkerwirkung ergab sich als 2.1, der Kontrastfaktor
blieb unverindert und die Fehlererkennbarkeit war unter allen Kombinationen
die beste : 39, konnte mit 21 mm Stahlstirke, 29, mit 35 mm Stahlstirke ver-
wirklicht werden (Abb. 3, Tab.IIl). Fast dhnliche Ergebnisse wurden mit dem
Film Forte bei Verwendung von Bleiverstiirkerfolien erreicht.

4. Fiir die zwischen Bleiverstirkerfolien gesetzten Filme vom Typ Agfa
Texo S und Forte kann auf Grund der Messungen ein Schwirzungsbereich von
¥ = 1,5-—2,5 empfohlen werden.

Zusammenfassung

Die in den mit radioaktiven Isotopen durchgefiihrten industriellen Materialuntersuchungen
erreichbare Fehlererkennbarkeit wird von der Schiirfe und vom Kontrast.der aufgenommenen
Radiogramme bestimmt. Deshalb wurden zur Ermittlung der inneren Unschiirfe, der Schwiir-
zungskurve, des Filmkontrasts sowie der erreichbaren Fehlererkennbarkeit MeBversuche unter-
nommen. Fiir die Messungen wirden die Filme Agfa Texo R, Texo S und Forte — mit Kalzium-
wolframatschirmen und Bleiverstirkerfolien kombiniert — verwendet.
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Die geringste innere Unschiirfe wurde bei dem mit Bleiverstirkerfolie verwendeten Film
Agfa Texo S erreicht, wobei der giinstigste Mefwert B = 0,33 war. Infolge guter Filmkontrast-
werte ist auch die Fehlererkennbarkeit bei dieser Kombination die beste : Werte niedriger als 29;,
konnten mit Werkstoffstiirken iiber 35 mm erzielt werden. Bei dieser Kombination wurden fiir
Stahl Belichtungskurven mit einer Schwirzung von S = 1,0 bzw. S = 1.5 ermittelt. Die Ver-
stirkungsfaktoren wurden fiir zwel Sorten von Kalzinmwolframatschirmen und eine Bleiver-
stiitkerfolie ausgemsssen : fiir die entsprechend gewihlten Filmsorten ergab sich ihr Wert als
6.4 bzw. 26 fiir den Kalziumwolframatschirm und 2,1 fiir die Bleiverstiirkerfolie.

Die gemessenen Versuchsergebnisse warden bei der Uberpriifung von Schweifiverbindun-
gen an Dampfleitungen kontrolliert.
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