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A kutatémunka célja

A kommunélis energiafogyaszidk kézil — a nagy készillékszdmot tekint-
ve — igen jelent8s a héztartdsi gazifizhelyek energiafelhasznélisa. Ezeknél a
berendezéseknél az égéstermékeket dltaldban nem vezetik el kéménybe, hanem
kizvetleniil abba a helyiséghe jutnak, ahol a gaztlzhely tizemel, s emberek is
tartézkodnak. Igy a tavozé fiistgazok kiros-anyag tartalméanak vizsgilata és
csblkentése egészégvédelmi, kérnyezetvédelmi szemponthél igen fontos.

A kisérleti kutatémunka céljat egy jelenleg is sorozatgyartas alatt levd
hazai gézilizhely fejlesziési irAnyainak kijelolése képezte. A vizsgilatok elss-
sorban a siitGkamra energiafelbasznélisit csokkentd tényezlk feltardsira, és
az optimélis égési korillmények kialakitdsara irdnyultak.

A haztartdsi gazitizhely-siit6k miikédésének ismerietése

A haztartasi gaztilizhelyek véarosi géz, f6ldgéz és palackos propén-butén
géaz felhasznalasaval mikodtethetk. A berendezéseket az alkalmazott gizfaj-
tdnak megfelel gazfivikaval kell ellatni. A gazfajtanak megfeleld nyomassal
rendelkez8 gaz nagy sebességgel 1ép ki a fivékéan. A fuvékahoz esatlakozé keve-
r8szér lehetdvé teszi a nagy kinetikai energidval rendelkezd gazsugar injektals
hatasénak érvényesiilését. A gazsugir a kornyezeth6l leveg8t sziv be, és ezzel
az els6dleges ..primer” levegtvel keveredve jut a gaz-levegs keverék a siitétér
alatt elhelyezett ég6htz. Ez 4ltaldban perforalt cs6bél kialakitott korégs.

A korég6hoz az égés soran a langot koriilvevs térbgl tovabbi dn. ,.secun-
der’ levegd aramlik, amely lehet6vé teszi az ég8 kioml6nyilasain kidramlé gaz-
levegd elegy tokéletes elégését. A secunder levegd dramldsa graviticiés dton
torténik, igy secunder levegd dramlas dontden csak a felmelegedett berendezés-
nél alakul ki, A korég6t tartalmazé égdtérben keletkez§ fiistgazok kézvetleniil
beiramlanak a siitGtérbe. A fiistgdzbevezetés kialakitasa tipusonként véltozd.
A vizsgalt berendezésnél a stit8 aljan a hatfalnal és eldl a siit8ajt csatlakozasa-
nél alakitottak ki fiistgazbevezetési helyet. A siit§térbe jutott égéstermék kon-
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vektiv hé4tadassal gazsugarzdssal és hévezetéssel felmelegiti a siit§ hatérols
falait, illetve az oda helyezett siitendd anyagot.

A gaztiizhelyek kialakitdsatél fiiggGen lehetség van arra, hogy tébb-
kevesebb levegd az égés befejez8dése utén keveredjen a fiistgazhoz. Ez a levegsd-
mennyiség az Un. ,.hamis” levegd az égésben nem vesz részt, a keletkezett égés-
termékeket azonban higitja és ezéltal hiti a siit6teret.

Hamis levegd dont8en a siit8ajté koriil 1éphet be. A gravitdeidés aramlas
kialakuldsa miatt a siit6térben minimélis mérték{ depresszié van, igy a t6ké-
letlen zardskor kialakuld réseken a kiils§ levegd bearamlik,

A siit6bdl a fiistgaz a siit6 fels§ részén — tipusonként kiilonboz6 mé-
don — kialakitott, fiistgAzelvezetd csatornaba 1ép, és a készilék hatsé részén
levé fiistgazkilépd csonkon at jut a helyiséghe. A gaz elégésekor, az égbtérben
felszabadul6 henergia instacioner, felflitési iizemben a berendezés adott hfok-
ra torténd felfitésére forditédik, tovabba a hé egy része a kiils§ burkolé feliile-
teken sugirzas ttjan atadddik a kdrnyezetnek. maés része a fistgézokkal tévo-
zik.

Stacioner iizemben, amikor a siit8tér adott hdmérsékleten tartdsardl kell
gondoskodni, a bevitt h§mennyiség a sugarzasi és fiistgazveszteség fedezésére.
illetve siitéskor a siitendd termék h&igényének fedezésére forditddik.

Biérési médszer, mért jellemz8k

A siitékamra energiafelhasznalasanak és égési viszonyainak vizsgalatdhoz
az 1. dbran feltiintetett jellemz&ket mértem. A bevitt hémennyiség meghata-
rozésdhoz az elégetett gaztérfogatot, ill. PB géznal a gazsilyt is ellenGriztem.

Az égéshez jutd levegmennyiséget két helyen mértem. Az injektor altal
bekevert primer levegdmennyiség meghatirozasa céljabél a siit6égs fivokat
az injektorral a késziilék elé, egy zart légkamraba helyeztem. A gdzsugar a 1ég-
kamrabdl szivta a leveg6t. Az elszivott levegd p6tlasara a kamra nyilasiban el-
helyezett anemométeren keresztiil dramlott be a levegd a kérnyezetbdl, igy
lehet8ség volt az égéshez jutd ,,primer” levegd meghatédrozésara.

Az dizemi korilményekkel azonos feltételek biztositdsa céljabél a légkam-
rdban mindig atmoszférikus nyoméasnak kell lenni.

Az anemométer kismérték{ fojtast okoz. Intenziv leveg8aramlis esetén
a nyomds csékken. Ennek kompenzalasira a levegbevezetd nyilasnal ventilla-
torral nyomaskiegyenlitést alkalmaztam, oly mértékben, hogy az ellen6rzésre
beépitett ferdecsoves mikro-manométer a kiils§ nyomaéssal azonos bels§ nyo-
mést jelezzen.

Aszekunder levegimennyiségmeghatarozisira a gaztiizhely alsé részén az
égbtérhez csatlakoztatva alakitottam ki egy zart 1égtartdlyt. A belépS levegd-
mennyiség meghatérozisa itt is lap4tos anemométerrel tortént.
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Az égéstermékek OBsszetételének meghatdrozésihoz a flistgazelvezetd
csonkbdl vettem az analizishez sziikséges gAzmintat. A 1égviszony szdmitasdhoz
a fiistgdz széndioxid-, és ellenfrzésképpen az oxigéntartalméit vizsgéltam.
A szennyezd komponensek koziil a szénmonoxid és nitrézus gizok mennyiségét
regisztraltam.

A siitd hotechnikai viszonyainak vizsgilatdhoz és a bels§ hémérséklet-
mezd feltérképezéséhez Fe-Co termoelemes hdmérsékletmérést alkalmaztam,
a siitd belsd légterében, a bels§ és a kiils§ hataroléfalnél, mintegy 30 helyen.

A vizsgalat eredményei, a fejlesziés irdnya

A fejlesztés irdnyanak kijel6lése céljabol el8szor a gaztlizhely eredeti alla-
potéban végeztem méréseket, dontfen propan-butan gizzal. A névleges 3.26
kW héterhelés mellett mért tranziens folyamatokat a 2. dbra szemlélteti, a be-
gyujtastol eltelt idd fiiggvényében. A légviszonytényezd ériékét a fiistgazck
CO, ill. O, tartalméabél hataroztam meg.

CO, i, és NO, , a higitatlan fiistgdzra vonatkoztatoit szennyezSanyag-
koncentracisk ppm-ben. A légviszonytényez§ és az elégetett ghzmennyiség
ismeretében meghataroztam a készitlékbe bedramlé Gsszes levegbmennyiséget.
Ez t6bb, mint a primer és szekunder levegdmennyiség egyiittesen. A szamitott
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2. dbra. Felffités tranziens folyamata (1 mérési dllapot PB giziizem)
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dsszes levegd és a mért (primer - szekunder) leveg§mennyiség kiillonbsége — a
mérési hibakisl eltekintve — a késziilékbe juté ,,hamis” levegd (4L) mennyisé-
gét adja, amely az égés befejeztdése utdn dontden a siitajid koril léphet be.
A hamis leveg8 mennyisége a felfiités 10. percéttl folyamatosan n§. Ennek ked-
vezGtlen hatésa két dton is jelentkezik. Egyrészt tdl magas légviszonytényezd
alakul ki, sok a feleslegesen felmelegitett levegd,igy kisebb a stit8téri hEmérsék-
let, méasrészt a levegd jelentSs része az égés befejez8dése utdn keveredik a fiist-
gézhoz, rontja az égés koériilményeit, gitolja a szekunderlevegt dramlasat, no-
vekv8 siitétéri hdmérséklet mellett estkken a szekunder légmennyiség. Kedve-
zGtlen hatédsa, a tdl magas szénmonoxidtartalomban is jelentkezik, melynek
értéke a felftés végén a megengedett 500 ppm értéket is elérte.

A diagram alapjén egyértelmien kijellhetd a fejlesztés irdnya. A 1ég-
viszonvtényezd értékét kell es6kkenteni oly médon. hogy egyrészt mérséklédjon
a hamis levegl bearamléds, méasrészt esGkkenjen a szekunder légmennyiség is.

A siité’ajté légtomor zardsaval jelentGsen korlatozhaté a ,.hamis” levegd
bedramlés (2. méréssorozat).

Aszeku nder leﬂmenn} iség a gravitacide felaramlés dtjaba helyezett fojtéss
sal (dramlési keresztmetszet korldtozéssal) es8kkenthetd. Erre két lehet8ség
van:
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3. dbra. A légviszonytényez8 és a hamis levegt mennyiségének alakuldsa G-750-es gdztiizhely-
nél, kiillénb6z86 mérési dllapotokban
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— a koréglt tartalmazd ég8tér levegSbevezetd nyiladsainak kereszimstszet-
csbkkentése (belépéskor alkalmazott fojtas, 3-as méréssorozat)

— a késziiléket elhagyé fiistgdz dramlési kereszimetszetének cs6kkentése (ki-
l1épéskor alkalmazott fojtas, 4-es méréssorozat)

A 3. abran stacioner hegvensilyi 4llapotban kiilonb6z8 hé&terhelések
mellett végzett mérések soran kapott légviszonytényezd és a AL ..hamis™ leveg§
mennyisége 1athats.

A gaztizhelyt eredeti dllapotaban tizemeltetve kaptam az 1. gbrbéket.

A légviszonytényezd és a hamis levegd mennyiségének alakuldsa szem-
pontjibdl legkedvezébb a 4-es tizemmdd. amelynél a siit6ajté 1égtomor zardsa
mellett a fiistgizkilépésnél alkalmaztam -~-509%-0s keresztmetszetesSkkentést.

A 4. dbra a siit§ geometriai k6zéppontjdban mért héegyensilyl h6mérsék-
letet szemliélteti kiilonb628 izemmdbdok mellett. Ez a hGmérséklet gvakoriatilag
a siit§tér atlaghSmérsékletét adja. A légviszonytényezd csSkkentésével, vala-
mint a hamis leveg6 be4dramlis megsziintetésével azonos hterhelés mellett
nétt a siit6ben az atlaghdmérséklet.

Az elGirt 300 °C-os hémérsékletet a giztiizhely eredeti allapotdban ecsak
~3,4 kW hdoterhelés mellett érte el (1. gérbe A. pont). A kismértéki konstruk-
ciés valtoztatas hatésira, nevezetesen a siitfajtd 1égtomor zarasival és a fiist-
gazkilépésnél alkalmazott 509,-0s keresztmetszetcsbkkentésnek alkalmazisa-
val a slitdtéri hdmérséklet oly médon megnbtt, hogy 2.7 kW hiterhelés mellett
elérhetd volt az elgirt 300 °C-os 1égh8mérsékiet (4. gorbe B. pont).

Az 5. dbra a kiilsnb6z8 iizemmdédokban mért szénmonoxid szennyezdk
higitatlan fiistgdzra vonatkoztatott értékeit szemlélteti. Az energiafelhasznélas
szempontjabél legkedvezbb 4-es tizemmddban a szénmonoxid szennvezetiség

minden terhelési pontban alacsonyabb volt, mint az eredeti berendezésnél.
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4. dbra. A siit§ geometriai kozéppontjdban mért héegyensilyl hémérsékletek kiilonbozd
meérési dllapotban (PB gdz)




ENERGIAMEGTAKARITAS GAZTUZHELY SUTONEL 59

COam® |
pem l A®
500 : 4
| |
450 :
t | /
i i
400 7 7
| /
350 /
/]
300 / !
| /[
250 L

A

iC0

50

i i ‘ l Qe
1 15 2 25 3! kW

w
3]

5. dbra. Az égéstermékek elméleti szénmonoxid tartalménak viltozdsa kizlénbdz6 iizemmdbdok-
nal (sitéégt, PB giz)

Figyelembe véve a ~209,-kal kisebb hébevitelt, a szénmonoxid szeny-
nyezettség értéke kb. 609%,-kal lecsokkent (B. pont).

A 6. 4bra a mésik, egészségre igen kiros szennyezdnek, a nitrogén-oxidnak
az alakuldsidt mutatja az eredeti és a javasolt 4-es konstrukcids valtoztatas
mellett iizemeltetve.
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6. dbra. A tdvozd fiistgdzban levs nitrézus gdzok koncentriciéjdnak higitatlan égéstermékekre
vonatkoztatva, PB gdz elégetésekor siitdégtnél
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A 4-es tizemmédokban az égéshez kevesebb levegd jut, magasabb az égési
végh8mérséklet, ez a nitrogénoxid emisszié novekedésének irdnyaba hat.

Figyelembe véve azonban az azonocs siit§téri 16ghGmérséklet eléréséhez
sziikséges kisebb energiabevitelt, a nitrézus gézok emisszidja is valamelyest
kisebb lesz a 4-es iizemmddban.

Gsszefo 1aléds

A hdztartdsi gdztlizhely fe]le<zte=ere iranyulé kisérleti kutatémunka sordn megdllapi-

nyert, hogy igen  fontos a siitdajté 18gtomdr zardsdnak megolddsa. Ezzel a siitd energetikai
éstechnikai viszonyai is jelent@sen ]avulnak Dg}'anmak kedvezden hat az energetikai
isz nyokra a szekunder légmennyiség csdkkentése, amely a fiistgdzkilépésnél alkalmazott
09;-0s fojtds esetén ad kedvezd értéket.

Ezen konstrukeids vdltozdsok hatdsdra azonos siit8téri 1égh6mér~éklet tartdsdhoz 20°,-
kal kisebb energiabevitel sziikséges. Ez a magas késziilékszdmot €s a magas energiadrakat
tekintve jelentﬁ: energiamegtakaritdsi forrdst “ad.

Kedvezben csikken a Ieg:zennyezo anyagok értéke is. Az
ponensek kozil a szénmonoxid emisszié mintegy 60%-kal, a nitr
mértékben, de szintén csokken.
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