DARU ACELSZERKEZETEK CSAPOS KOTESEINEK
VIZSGALATA

Svis Janos

Budapesti Miiszaki Egvetem, Kozlekedésmérnoki Kar
Epit8- és Anyagmozgaté Gépek Tanszék

A Magyar Hajé- és Darugyér daru acélszerkezetek nagyméreti elemeinek
gyors és meghizhaté helyszini szerelésére csapos kotéseket kezdett hasznélni.
A kotéseket véletlenszertien véaltozo lengs terhelés vesziigénybe. Ilyen terhelésd
csapos kotések kialakitdsara és méretezésére a szakirodalomban eljarast nem
talaltunk. Az MHD a Tanszéket hizta meg az optimalis kialakftas és a mérete-
zési eljarés kidolgozasdval.

Az MHD és a Tanszék a kialakitas és a méretezés feltételeit az aldbbiak-
ban hatérozta meg:

— a kénnyd megmunkéalhatésag érdekében a keitds hevederes kotés hengeres
furattal késziiljon;

— a kotdelem szerelését annak miné] lazdbb illesziése konnyitse meg;

— a vizsgélatot a legnagyobb igénybevételt adé allandé amplitddéjd lengd

terheléssel (R = —1) kell elvégezni;
— kivéanatos, hogy a kotés elérje az N, = 2 - 10° ciklusszamnak megfelel§
élettartamot:

o

— akotést A 38 B mindségll — aleggyakrabban haszndlt — szerkezeti anyagra
kell kidolgozni.

A nyiréigénybevételnek kitett csapok és a kétés hevedereinek lengd ter-
helésre méretezése a szakirodalom alapjén megoldottnak tekinthetd. Ezek sze-
rint hatdroztdk meg a gyar Darutervezd irod4jaban a csapos kotések f6 mére-
teit. Az alkalmazott hengeres furatatmérék d = 30 + 100 mm kézott vannak,
a kett8s hevederkotés szélessége pedig nagysdgrendileg megegyezik a furat at-
mérgjével.

Vizsgéalatainknil el§szor a laza illesztések lehetséges relativ jatékait haté-
roztuk meg. A jaratos laza illesztések: H7/d8, H7/e8, HT/fT és HT/gb. Az alkal-

ad
mazott dtmérbket atfogd savban a relativ jatékok (1,0 == —c—i—]
d = 24 65 200 mm
Vmin = 0.0006 0.0003 0,00015
VYmax = 0,0154 0.0063 0,0034
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A gyakorlatban a csapok feliileti terhelésére (p, .. = Fax/d * D) Prax = 200
MPa értéket engednek meg.

A féraszid vizsgalatokat a Kozlekedésmérnoki Kar Mechanika Tanszéké-
nek és a Vasipari Kutatdintézet segitségével végeztiik el. A prébatestek kiala-
kitdsat és a méreteit a rendelkezésre 416 pulzitor paramétereinek figyelembe-
vételével hatdroztuk meg. A kotés 6 jellemzéi d = 24 mm, b; = b, = 8 mm,
a jaték pedig dd = 0 4+ 0.2 mm (p = 0 -+ 0,0208). A prébatest rajzat az 1.
4bra mutatja. A csap anyaga: A 60 B.

A farasziés sordn a jatékot az els§ ciklusnil, majd meghatérozott ciklus-
szdmonként dgy mértik. hogy a pulzator lassi fel- és leterhelésével hiszterézis
hurkot (F' = F(4x)), rajzoltattunk, és lemértiik a terhelés elgjelvaltozasanal a
hurok eltoléddsanak az értékét, ami azonos a csap és a furat jatékéaval (2. 4bra).

A méréssorozathdl kivalasztott négy prébatest jatékanak novekedését
a ciklusszdm fliggvényében a 3. dbran lathatjuk. A mérésekhb8l egyértelmiien
megéallapitottuk, hogy a kezdetben nagyobb relativ jatékid prébatestek kéroso-
désa gyorsabban bekdvetkezett, mint a kisebb jatékdaké.

A fenti megallapitis ismeretében az MHD hasitott, beliil kdpos, kiviil
hengeres hiivelyt ktést készitett. A hiivelybe csavarral behdzott kiipos csappal
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a jatékok elméletileg, de a mérések szerint gyakorlatilag is nulldra esékkenthe-
t8k. A gyakorlati kialakitasnak megfelel probatestet a 4. 4bra mutatja. A hasi-
tott hiively anyaga: A 37 B, a kipos csapé A 60 B, a csavaré pedig A 60 B.
A meéreteket a Vasipari Kutatéintézet pulzidtordnak megfelelSen hatiroztuk
meg. A pulzator terhelhet8sége f= 5 Hz frekvencidnal és R = —1 terhelési
mddnéal +-100 kIN. A biztonsag érdekében 180 kN értékkel szdmoltunk. A meg-
engedhetd feliileti fesziiltség értékét a hevederekre o,; = 300 MPA, a esapra

20,y 0 ,
O = 500 MPa értékiire vettiik. A redukalt érték a oy, = -—-——%—2’* Gsszefliggés
01T Op

alapjan oy, = 375 MPa. A két sszesimuld hengeres feliileten ébredd legna-
gyobb nyomis értéke:
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4. dbra

Fax = 80 kN, oy, = 375 MPa felvételével b - d = 509,3 mm? értéket kap-
tunk. b, = D|2 esetében a furat &tmérSje d = 32 mm, a hevederek vastagsaga
pedig b; = 8 mm és b, = 16 mm.

A hiively szétfeszitéséhez sziikséges bels§ nyomést és a hiivelyben ébredd
hajlité fesziiltséget el8szdr az 5. dbra szerinti modell alapjan szadmitottuk, majd
abbél az egyszerii feltételbdl. hogy a besajtolt hasitott gytrd sugara r értékréi
korben r + Ar értékre novekszik.

Az els§ mddszerrel szamolva:
p =352y,
a masodik mddszerrel:
p = 333 p adédott.
Feltételezve, hogy HT7/f8 illesztéshez tartozé p = (0,78 4+ 2) - 1073 rela-
= 0,275, p.. = 0,906

MPa adddott. A deformdcid sordn a gyfiriiben ébreds legnagyobb hajlitéfesziilt-
ség 0 1 = 104 MPa. a besajtolashoz sziikséges legnagyobb er§ az

tiv jaték a deformécié sordn y = 0-ra csékken, p ;.

F.=4r b p (sin « + u cos )
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dsszefliggés alapjan, és
u=10,1¢és o = 1,432° értékekkel
F

smax

= 135 N.

A terhelési szintek és az ennek megfelel§ feliileti nvomas értékek:

F p Prmax
EN MPa MPa
80 156 199
70 136 174
60 117 148
50 98 124

A farasztast befejezettnek tekintettiik, ha a 0 ciklusszamnal mért jaték roha-

mosan novekedni kezdett.

A mérések eredményét a 6. dbra mutatja. Az ebb6l szamitott regresszids

gbrbe egyenlete:

F No292 —— 2895 kN
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A varratok gyenge min@sége miatt tobb prébatest a furat karosodésa el8tt mar
tonkrement.
Az ismertetett regresszids egyenlet ezért csak durva kézelitésnek tekint-
hetd és természetesen csak az adott kialakitdsd és anyagi kotésre érvényes.
A méréseket els§ osztalyd varratokkal késziteti prébatestekkel F; = 70
kN és F, = 50 kN terhelési szinteken megismételtiik. A mérési eredmények fel-
dolgozasa folyamatban van. Ennek eredményérél a Konferencian szdmolok be.

Dz. Svab Jénos egy. tandr, a miiszaki tudoményok kandidatusa




