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A mobil berendezésekben egyre gyakrabban alkalmarzott hidrosztatikus
ok teljesitményének allanddé nodvelése és az energiatakarékossig els-
keuﬂese megkéveteli e hajtdsok hatasfokdnak allandé javitdsat, még
akkor is, ha ez a beruhazasi koltségek novekedését okozza. A hatasfokjavitas
vike Iecszélesebb korben alkalmazott médja a valtoztathaié folyadékszalli-
. il nyelesu energiadtalakiték alkalmazasa a hagyoményos allandé folya-

'szalhtaﬁu egységek helyett. KiilonGsen j6l megfigvelhet8 ez a tendencia a
va Itoztathato folyadékszallitdsy szabélyozott szwat’cyuk térhéditasanal. Ezek
a szivattyitipusok olyan szabélyozérendszerrel vannak ellatva, melyek a tech-

fal

oibgiai igénynek megfelelSen valtoztatjak a szallitott folyadékmennyiséget.
A napj amean alkalmazott szabalyozott szivattyidkkal megvalésitott hajtasok
két magy csoportba sorolhaték:

— 4llandé nyomatékd, ill. erSkifejtésii hajtasok (nyomaésszabalyozott szivaty-
tyaval);

— &llandé teljesitmény(i hajtasok (teljesitményszabalyzott szivattydval).

E szivattyidtipusok szabalyozastechnikai elve a hidrosztatikus energia-

dtalakiték teljesitménytényezbinek — a nyomaésnak, ill. a széllitott folyade
mennyiségnek — szabalyozéjelként valé felhasznaldsanak elvén alapul (1. és 2
dbra).
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2. dbra

Az ezen az elven m{tk8d6 szivattydk alkalmazésa jelentSs hatasfokjavu-
last ervedményez az allandé folyadékszallitasd szivatiyik alkalmazasihoz
képest. de kiilsnésen mobil berendezéseknél. ahol az egyes technoldgiai fel-
adatok igen eltérd teljesitményigényiiek., még mindig jelentSs veszteségeket
okoznak. A nyomaésszabalyozott szivattyd az erd, ill. a nyomatékigénytél fiig-
getleniil allandé nyomaést biztosit, mig a teljesitményszabélyozott szivatiyd
a teljesitményigénytdl fiiggetleniil allandé hidraulikus teljesitményt szolgal-
tat. Az 1. és 2. abrakon egy lehetséges esetnél felléps veszteségeket tiintettiik
fel.

Kulon problémat jelent az uresjarat. vagyis az az &llapot, mikor a hidre-
sztatikus hajtds hasznos munkét nem végez. A nyomésszabalyzott szivativi
maximélis nyomason és a vesziteségekhil szdrmazé hSmennyiség elvezetéséhez
sziikséges folyadékmennyiséggel miikodik. Ez, azonkiviil, hogy teljesitmény-
veszteséget jelent, a szivattyd élettartamat is jelent@sen csdkkenti. Kedvez6bb
a helyzet a teljesitményszabalyozoit szivattyiknal, ahol a szivattyd a rendszer
miikédtetéséhez szitkséges minimélis nvoméson, de a szitkségtelen maximaiis
folyadékmennyiséggel tizemel. Ez a szivattyd élettartama szempontjabél ked-
vezdbb, de szintén teljesitményveszteség forrasa.

Jelent8s el6relépést jelent az olyan, altalunk kifejlesztett szabalyozé-
rendszer kialakitdsa. mely szabalyz6 jelként nem a hidraulikus energiajellem-
z8ket, hanem a technolégiai igényt, vagyis a tényleges teljesitménysziikségletet
hasznélja vezérlgjelként. Egy ilyen hajtas mindig csak akkora teljesitményt
visz 4t, mint amekkora a technolégiai feladatok ellatasdhoz a hatésfok figye-
lembevételével éppen elegends. Igy az iiresjaratban minimélis nyoméson és
folyadékmennyiséggel iizemel.

Ilyen terhelés szerint szabalyozott szivattyd létrehozhaté a nyomaéssza-
halyzott szivattytik tovabbfejlesztésével. kett8s visszacsatoldsi szabilyzé-
rendszer kialakitasédval (3. dbra). Ebben a rendszerben — természetesen a szer-
kezet altal korlatozott hatarok kézétt — a szivattyd nyomdsa mindaddig. de
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ssak addig névekszik, mig az adott technoldgiai feladatot a hajtas optimalis
sebességgel meg nem valdsitja. Ha a terhelés valtozik, a hajtas jellemz8it auto-
matikusan az 1ijabb igényeknek megfelelden atallitja. Egy ilyen szivattyid sta-
tikus jelleggbrbéi és a szabdlyozasi tartomany lathaté a 4. abrén.

Wy = const, Ty=const.

’
v szabalyozdsi
tartomany

4. dbra

Egv ilyen kettds visszacsatolasd rendszer stabilitis szempontjabdl — fi-
gvelembe véve a hidrosztatikus hajtasokra jellemz8 nemlinearitasokat — igen
honyolult szabalyozastechnikai problémat jelent. Ezért kiilonssen fontos, hogy
a fejlesztés fazisdban egy olyan modell 4lljon rendelkezésre, melynek alapjin
a hajtés stabilitdsa vizsgalhaté legyen és meg lehessen hatérozni a szerkezeti
kialakitas £6 jellemz&it.

E ¢élbdl hoztuk léire az alabbi szabalyozastechnikai modellt az 5. 4brdn
feltiintetett elvi vézlat alapjan. A modell elemei a f§ szabélyozastechnikai
egységekre tagolva a kovetkez8k:
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Mint a nyomésszabélyozott szivattvikra vonatkozé vizsgélatok kimau-
tattdk [1] [2] vezérlGegységhként a milszaki gazdasigi optimumot a kétvezérls-
éld, negativ tilfedésii tolattyidk jelentik. Ez a szerkezeti elem igen jél ellat-
hatja a két visszacsatolt jel §sszehasonlité elemének szerepét is. Mint vezérld
elemre két egyenletb@l allé egyenletrendszert irhatunk fel, mégpedig az anyag-
és energiamegmaradias hidrosztatikdra vonatkoztatott 6sszefiiggéseit. A tolaty-
tytra haté nyoméasokbél, a rugéer8bdl és a folyadékaramlashél szarmazé impul-
zuser8kbdl. figyelembe véve a viszkézus sirlddast, az ered8 er8kre felirhatd
egyensily egyenlete:

mg + bx = —cx + F,+(pyk; — p) — Fi(p.) (1)

A kontinuitasi egyenletek meghatérozdsihoz ismerni kell a tolattyiéle-

ken ataramlé folyadékmennyiségeket, ez pedig a kiilonboz4 kialakitdsid tolaty-

tytéleknél, eltérd nyitasoknal elméletileg igen nehezen meghatarozhaté meny-

nyiség [3]. Egyszeriisitésként elfogadva, hogy az aramlas a nyitdsok teljes

tartoméanyaban turbulens — a Torricelli-féle 9sszefiiggés alapjan — irhatjuk.
hogy:

Q.41 = uDaufh — x)V%(p — pa)

£
21
=i

Q42= pyDn(h — x) ]/% PA

4
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Az dsszehasonlitéjel képzéséher sziikséges folyadékmennyiségelk:
Cn= Apx

de = —451“." = ko’-"lo'r;”

Hidrosziatikus allitémii
{i allitdsa csak munkahengerek segit-

A folyadékmennyiség nagysebességii
éggel megfeleld sebességek érhetdk el
o 3 =]

e
sézével valbsithaté meg. Ilyen allitdegy
még az allitdshoz sziikséges viszonylag nagy erdk ellenére is.

A szivattytk allitasdhoz szitkséges erd mind a szallitoit folyadékmennyi-
ség, mind a biztositott nyomdas nemlinedris fliggvénye. Az ennek figyelembe-
telével felirhat6 eregyensilyi egyenlet:

o
=}
s

Fao— csy + pAo—pad — Fa(py) = mzy + bay (4)
A kontinuitési egyenlet a folyvadékrugalmassig figyelembevételével:
Qie= Ay — C4(p —pa) + cup  vagy
Quo = ksdoy — G4(p — Pa) + carP 5
Qus = Aoy — G4lp — pa) + cap

e

A szabalyozott szakasz

A szabéalyozott szakasz az 4llithaté folyadékszallitasd szivattydbél, a
terhelésh6l és a mérd, ill. vezérld ellenallasbol all.

Az erfegyensilyi egyenletet a terhelés hatdrozza meg dontden, ezért itt
célszerti a modellképzés alapjaul csak a kontinuitdsi egyenletet hasznélni,

mely:

kyyw - Gvsp - Cp == Q(M‘ (0) + QO’

1 1 . .
TAMP_’— =Q(M,0) — Qs — 1Py (65

M LS
Q[;‘ = 051 -+ QA" + QA';

Az 1...6 &sszefiiggések alapjan &sszedllitott modellhatasvazlat a 6.
abrén lathaté.

Ezzel rendelkezésiinkre 4ll az djonnan kifejlesztett kétszeres visszacsato-
lasd. terhelés szerint szabélyzott szivattyd matematikai modellje, mely alap-
jan a szabélyozastechnikai vizsgélatok elvégezhet8ek. A vizsgélat egyszerfisit-
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hetd a modell linearizalasaval pl. a munkapont kériili kétvaltozds fiiggvénye
Taylor polinémjainak alkalmazésival. Meghatérozhaték a szerkezeti kialak

ek
<i-
t4s f6bb paraméterei kiilonb6z8 mobil berendezések eltér§ feladatainak
felelSen. megkereshet8k azok a valtozék, melyek legalkalmasabbak a rends
tabilitdsi és szabalyozéstechnikai jellemz8inek befolyésolasara.

eg-
Z
ey
Zer

(l)

A modellben alkabmazott jelolések (5. abra)

A4 — az 5. abranak megfeleld feliiletek,

Ay — mér8ellenillas 4t6mlési keresztmetszete,
b — tolattyddtmérd,

F; — szivattyd &llitdsdhoz sziikséges erd,
Fi. Fy — rugdeldfeszités,

F, — a folyadékaram impulzusereje,

G . Gg,. Gy, — hidraulikus vezetSképesség,

M — nyomaték,

Qs...0;, — folyadékaramok.

b 4. b, — folyadéksirlédasi tényez8k az allité, ill. vezérld egységnél,
h — mnegativ tilfedés,

m4. m, — tomegek,

PPy — nyomdésok.

By kg — feliilletviszonyok,
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X ¥ — elmozdulasek,

9 — munkafolyadék siir{isége,
w — szigsebesség,

i — éatfolyéasi tényezs.
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