AZ EPITOGEPEK INTENZIV KIHASZNALASANAK
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Budapesti Miiszaki Egyetem, Kozlekedésmérnoki Kar
Epit6- és Anyagmozgatd Gépek Tanszék

Az épit8gépek teljesitményének, teljesitEképességének jobb kihasznilasa,
a termelés hatékonysdgénak novelése érdekében szitkséges a termel6i kapaci-
tés folyamatos ellenbrzése és elemuzése.

A gépek kapacitas-kihasznalasanak ismerete jelentds tényezd a

— gépberuhazasi dontések meghozataldndl (kell-e és mekkora kapacités-
novelés szitkséges);

— hatékony munkaszervezéshen (tartalékfeltards, kapacitds ellen8rzés, ter-
vezés);

— energiagazdalkodashan (mfiszakilag indokolt tizemanyagnorma-képzés, el-
len&rzés):

— karbantartés és javitas tervezésében (tényleges teljesitett izemora és gép-
elhasznalédas);

— teljesitmény célirdnyai bérezésben (teljesitményprémium, tizemképességi
prémium).

A termelési kapacitds kihasznéldsat mennyiségi és mingségi mutatékkal
jellemezhetjiik. A mennyiségi {extenziv) mutaté (rendelkezésre allé iddalap
kihasznélésa) képzéséhez sziitkséges idGadatok miiszeres mérése megoldott, a
miiszerek gyakorlati elterjedése, beépitése, illetve a szolgaltatott adatok feldol-
gozésa az épitSiparban jelenleg is folyik.

A tartalékok feltdridsinak, a hatékonysidg ndovelésének lehetfségeit az
intenziv kihaszndldsi mutaték vizsgalatdval sokoldaldbban tarhatjuk fel. Az
intenziv kihasznédlasi mutaté a gép vagy berendezés teljesitményének, illetve
teljesitéképességének a kihasznalasat jellemzi.

A teljesitképesség kihasznildsanak meghatdrozasa sordn az idGegység
alatt elGallitott (fejtett, rakodott, bedolgozott sth.) tényleges termékmennyi-
ség és a normak alapjdn maximalisan el64llithaté tényleges termékmennyiség
aranyat vizsgaljuk. A maximalis teljesitménynormék technikai paraméterek-
b6l miiszeres méréssel. vagy megfelel gyakorlati tapasztalatok esetén becs-
1éssel, szdmitassal kell§ pontossaggal el§ivhaték. Az elgallitott tényleges ter-
mékmennyiség (természetes egységhen mért teljesitmény) gépenkénti pontos
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meghatdrozdsa az épitdgépek t6bbségénél nem egyszeril feladat. Féldmunka-
gépeknél pl. a természetes egységben mért teljesitmény a kitermelt vagy bedol-
gozott talaj térfogata vagy tomege, a megmunkélt feliiletek teriilete vagy a
megmunkalds mingsége (talajtdmorség) alapjan hatérozhaté meg.

A gépek teljesitménvének kihasznalasat a beépitett er8gép altal leadoet:
teljesitményszint, vagy az erdatviteli rendszer altal atvitt teljesitmény, illetve
a gép terhelésének (teljesitményszintjének) meghatarozdsaval is jellemezhet-
jik. Ebben az esetben az adott munkanal 4tlagosan leadott motorteljesitmény
és a heépitett motor névleges (maximélisan leadhatd) teljesitményét viszonyvit-
juk egvmashoez.

Kutatédsaink alapvetd céljat az intenziv mutaidk képzéséhez ‘zul séges
iizemi teljesitménvadatek feltérdsa és azok objektiv, miszer
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reinek meghatérozésa jelentette.

Az épit6gépek intenziv kihasznildsénak megbizhatd miszeres ell

end
zéséhez t01me~7bte~ egvséghen mért Leljesité'képesség, vagy mindenkori ter-
helési szint mérése sziikséges. A felépitésiikben, hajtasi, er6atviteli rendszertk-
ben eltér8. valrozatos 'techno bgial feladatokat ellatd, szakaszos tizemi és eik-

likus 'ferheuau gépek teljesitménvének mérésére dltalanos. minden gépre meg-
feleld vizsgalati médszer nem all rendelke ésre Mivel azenban a gépek munka-
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milven form aban mindig érzé-
kelbet@k, lehet8ség van azok érzék elé ére, mérésére, regisztralisira.
Foldmunkagépeknél az fizemet jellemz8 s & kihasznélasi mutaték képzé-
h .

séhez szitkséges teljesiiméav-tényezbket és mérési médszereket az 1. dbra
foglalja Gssze.

m

Termékmennyiség mérése

A f6ldmunkagépek altal kitermelt féldmennviség (eldallitott termék]
meghatarozasdnak kozvetlen és kozvetett titja lehetséges. A gépek munkéajas
jellemzd fontosabb paramétereket (talaj tomege. térfogata, terep feliilete.
hossza) a jelenlegi gyakorlat szerint az épitési tervek. fll. a felmérési naplék
tartalmazzdk. Ezek az adatok egy adott gépre vonatkoztatva pontatlanok.
sok esetben megbizhatatlanok, kell§ idgben nem adnak téjékoztatdst a gép
napi, heti munkajarsl és a teljesitménykihasznélasrél.

A foldmunkagépeknél a teljesitményt gépre szerelt mfiszerrel kdzvetlentil
egyszerfi médon nem tudjuk mérni. Ezért a kitermelt talajmennyiség. illotve
az elvégzett munka mérését kdzvetett médszerrel célszerd elvégezni. amikor
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, kénnyen mérhet8 dn. kézvetett paramétereket

v kozvetett peramé{erel‘ géptipusonként eltérdek. Szakaszos fzemf:
frei a teljesitmény mérés legalkalmasabb médszere a ciklus-szamlalds.

.

v a természetes egységhben mért termékmennyiségre pontos vagy 4tlago

(I)

D
et ad. Folyamatos tizemf, nem ciklusosan dolgozé foldmunkagépekné

kézvetett paraméternek a megtett utat, vagyv a terheléssel megtett kerékfor-
dulatok szdméat vilasztottuk.

ey

Vizsgalataink soréan olyvan jelképzéses mér8mfiiszert alakitottunk ki.
wmely szelektiv jelérzékeléssel alkalmas volt az altaluank célszer@inek itélt para-
méterek (megtett dt, ciklusszdm) meghatarozésara.

Kotrogépnél a munkaciklus valamely jellemz8 miiveleti elemét érzélel-
jiik egy megfeleld jeladéval és az allapotok meglétének, illetve hidnyanak val-
tozését megszdmolva, azt a miiveletek illetve a ciklusok szdmaval azonositjuk.
A ciklus szdinléléds azonban nem azonosithats egyértelmien valamely kitiinte-
tett cikluselem meg:zammlasaval, mert a kivalasztott tevékenység a munka-
végzéstbl figgfen esetenként t8bbszér is eldfordulhat egy munkacikluson belil.
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Emiatt a miiszeres szdmlalast olyan miszer bekotésével oldottuk meg, amely
mindenfajta kotrdsi munka ciklusainak szdméat egyértelmfien jelzi a munka
jellegétdl fliggetleniil. Ez tigy érhetd el, hogy a gép munkavégzési mi{veleteibsl
két olyan miiveletelemet valasziunk ki, amelyek a ciklusban egymast felvaltva
kévetik és egyik jel ismétldése nem, de a két jel egymas utdni bekdvetkezése
mikodieti a szdmlildegységet.

A hidraulikus kotrégépeknél a kiillonb6z6 kotradsi munkék munkaciklu-
sainak és a gépek szerkezeti kialakitisanak elemzésébdl megallapitottuk. hogy
ez a két alapvet8 miveleti elem a nyesés (a kanal megtoltése kozben a hidrau-
likus rendszer nyomésa adott szintre ndvekszik), és az utana kovetkez§ elfordu-
Ids bekovetkezését célszerti érzékelni (megfeleld logikai kapesolatba hozni).

Az tizemi mérések sordn a fels§viaz elfordulés és a kotrasi nyomaés értékei-
nek megfeleld megvalasztasdval vezérelt rendszer szamlaléegysége a kotrasi
folvamat tényleges ciklusszdmat rogzitette.

A mérési médszer gyakorlati megoldésat a kényszeriiritésti, toldajtés
foldnyes6gép miiszerezési vazlatdn mutatjuk be.

A foldnyes8gépek teljesitményét a kitermelt anyag térfogatéval és a
munkavégzés sordn megtett dt (nyesési-szallitdsi-iiritési 1it) hosszéval lehet
jellemezni. Adott nyes8ladatérfogat () esetén a lida Srankénti téltési (vagy
iirftési) szdma (n,) és a £6ltési fok (f) ismeretében a m*-ben mért 6rankénti tel-
jesitmény: Q =gq - n,  f.

A munkavégzés kozhen megtett dthossz

L = Kyerere * cera (m)

Az iizemi mérésnél az tiritési ciklusok és a kerékfordulatok szadmlalasa-
hoz:

— kerékjelet (fordulatonként egy impulzus)

— nyesési helyzetjelet (lddaemel8 henger loketének adott helyzete, vagy a
nyestlada és gépvaz kozotti helyzete)

— iirftési helyzetet (a tol6ajtd elsd és hatsd véghelyzete) vettiikk alapul.

A miszerezés logikai kapcsolésa (2/a. dbra) és az id6diagram (2/b. abra)
segitségével kovethetjilk a ciklusszdmlalas lefolyasat.

A ciklusszamlalas feltétele a nyeséssel valé haladas és a toléajté elsd
Ay, majd hatsé 4, véghelyzetének ismétl8ds bekiovetkezése.

A héarom szamlalé killon szamlalja a ciklusok szdmat (n,), a nyesési utat
(n;) és a gép terheléses dtjat (ng).
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A terhelési szint mérése
A foldmunkagépek iizemi terhelése a munkavégzés koriilményeinek
th.) hatésara valtozé. Az dtmeneti terhelésvaltozasok athidalaséra, esokken-
tésére specidlis (8ssz-szabélyozésd) tizemanyag adagolékat, hidrodinamikus
tengelykapesolékat, — nyomatékvaltékat vagy teljesitményszabélyzasd szi-
vattyurendszereket alkalmaznak. Ennek ellenére a beépitett Diesel-motorok
valtoz6 terhelésen iizemelnek.

(talajellenallas, tizemi sebességek, erfatviteli rendszer, kornyezeti tényezdk
s
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A motor leadott teljesitményét motor fékpadon és adagolé prébapadon
végzett hitelesitési mérések utan tizemi vizsgalatokkal hatéroztuk meg. A £ék-
padi méréseken a motor teljesitményszint és a kbzvetett jellemz8k (fizemanvag-

fogyasztds. fogasléc elmozduléds, fordulatszdm. motor hé&fok, fiistgazhéiok)
dsszefiiggéseit vettik fel.

Hidraulikus kotrdgépek kiilonhoz8 lkotrasi feltételek mellett végzett
iizemi méréseivel meghataroztuk a gépek tényleges terhelésszintjeit. A 3. dbra
2 mfiszerezési lehet8ségeket mutatja meg a CASTOR tipusd kotrégépunél.

b

»

4 vizsgalatok soran tébb mérési médszert alkalmaztunk.

A rendszerint mobil jellegii kotrégépek Diesel-motorja a terhelés valtoza-
<dra az lizemanyagdézis novelésével (csékkentésével) és kismértékdl fordulat-
zdm xaltoztata sal reagdl. Az adavolt iizemanvarr mennvicécrét az adao 14 fo-
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cmeretcben meﬁhatarozhatjuk az iizemany acr-feiha~znala~ v altoz sAt és kéz-
vetve a terhelési szintek alakulasat

Ellen8rz8 mérésként dugattyis étfolvésméréivel mértilk a motorban
legesen elégetett fizemanyag mennyiségét (G). A masik mérési médszern#

hasznéltuk azt az ismert tényt. hogy a motor teljesitménve és a leeewu)tt

2

fistgdz h&mérséklete gyakorlatilag ardnvos egymaéssal.

csonkjiba szerelt termoelemes mér8szonda villamos fesziltség valtoza

kéveti a fustgéz h8mérsékletvaltozdsat. A villamos jel megfelelen hanzsit és
fékpadon hitelesitett elektronikus mfszerrel dn. terheléses fizemdrat sz& nials

(ELKON — SD 103) mfiszer 4talakitasaval folyamatesan mértik, regi
tuk a fustgéz héfokét, azaz kbzveive a teljesitmény valtozasat.
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A f5ldmunkagép motorja teljesitményvét végst soron a hidraulikus rend-
szeren at fejti ki a munkaeszkozén jelentkez terhelés legyGzésére. Igy a hid-
raulikus eratviteli rendszer altal kdzvetitett teljesitmény, a hidraulikus telje-
sitmény-komponensek (p — nvomés, ¢ — térfogataram) mérésének segitsé-
zével (P = Q - p) meghatérozhaté. A { és p értékét a gépek hidraulikus rend-
szerébe megfelelgen bekétstt HYDROTESTER-rel mértiik.

A kotrégépek kiillonb6z8 médszerrel meghatarozott teljesitményszintje
ismeretében a teljesitménykihasznélas vizsgalhat6. A 4. dbrén példaként ismer-
tetjiik a CASTOR-06 tipusy hidraulikus kotr6gép kotrasi ciklusa alatt a kiilon-
5628 modszerekkel meghatarozott teljesitményszinteket:

— afogaslée elmozduldssal meghatavozott izemanyag fogyasztasbdl szdmitott
teljesitmény Py

— a kipufogégaz hémérsékletével jellemzett teljesitmény P;

— a hidraulikus rendszer teljesitményétvitele P,,.

A motor fékpadon mért (p,_ .. ) és a katalégusban megadott névleges tel-
jesitmény- (P,) szintek és a mért teljesitményszintek atlaginak ardnyositasa
alkalmas a teljesitmény kihasznélas vizsgalatara.

“émes Jozsef egy. tandrsegéd
Balpataki Antal egy. tanérsegéd



