AZ UTG ES VIBRALO HATASSAL TOMORITO GEPEK
ES A TALAJ KOLCSONHATASA, A GEPEK OPTIMALIS
UZEMI PARAMETEREINEK MEGHATAROZASA
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A kiilénboz8 rendeltetésti foldmiivek kivitelezése sordn a talaj elSirt
t6morségét gazdasdgosan a dinamikus hatést (iitést és vibraldst) kifejt6 t6mé-
rit8gépekkel lehet elérni. Ennek megfelelen kis tdmegti foldmunkaknal vibro-
déngolket. vibrolapokat és vibrohengereket, mig a nagy volument féldmun-
kaknal vibrohengereket alkalmaznak. Kivételt jelent az agyagos, kotott tala-
iok téméritése, ahol a dinamikus hatés helyett a gytiré hatds eredményesebb
ds itt biitykds- és gumihengerek alkalmazdsa célszertibb.

A korszerfi tomoritgépek tervezésének és gazdasigos alkalmazasanak
eléfeliétele a gépek és a talaj koles6nhatédsa torvényszerliségeinek ismerete, és
ennek alapjan a megfelel§ gépparaméterek és iizemi jellemzdk meghatérozésa.
Az ehhez kapesolédé oktatasi-kutatasi és alkalmazastechnikai feladatok meg-
oldasa érdekében végzett kutatisok médszereit és eredményeit ismertetjiik
réviden.

A dinamikus toméoritéhatas Iaboratériumi vizsgalata

A gép és talaj kolesénhatasinak vizsgélata céljara az Epité- és Anyag-
mozgaté Gépek Tanszék laboratériuméban létrehozott talajszekrényt alkal-
maztunk az ejt8sily, a vibraciéslap és a vibrodongsls hatésanak vizsgalatara.
A tanszéki fejlesztés keretében kialakitott dinamikus nyomasmér§ cellak a
talaj kiilonbh6z8 mélységii rétegeiben a normal nyomés véaltozdsénak, a szek-
rény alsé lapjan kivezetett tarcsas pélecakhoz csatlakozd potenmciométerek pe-
dig a talajrétegek mozgisanak mérésére szolgiltak. A tomoritdgépek munka-
eszkozén gyorsulasérzékeldt helyeztiink el

A berendezés a megfeleld jeladékkal ellatva lehet§vé tette, hogy a tomo-
rit6gép paramétereinek (m — az tSsdly tomege; H — az esési magassag:
A — az itkoz8 felillet terillete; p — a statikus érintkezési nyoméas; n — {ités-
szdm; f — rezgés frekvencidja; 4; — a rezgés dtamplitidéja, stb.) hatdsat
megvizsgaljuk és az optimalis paramétereket meghatarozzuk. Az elvégzett
vizsgélatok alapjan a hallgaték részére laboratériumi méréseket alakitottunk
ki.
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A t8moritési folyamat alatt kifejtett ciklikus terhelések hatéasara a talaj-
ban a felszint8]l mért kiilonb6z8 mélységhen a fesziiltségek, a felszin alatt 12
cm-re levs réteg elmozduldsa, valamint az iitést kifejt8 tomeg gyorsulasa val-
tozasat az 1., 2. és 3. abrak mutatjak be.
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2, ébra

Vibrodongolé toméritési folyamata

A vizsgalatok tovabbi részeként a tanudvaron iizemi feltételek mellett
végeztiink méréseket a BS-60Y tipusi motoros déngdldgépen. A tomoritendd
talajban a normal fesziiliséget és a siirfiséget, a gépen a mozgasfolyamatot jel-
lemz8 gyorsulast mértiink. A vizsgélat célja a tomorédés és a mozgédsfolyamat
valtozasa toérvényszeriiségeinek meghatarozasa volt. Néhany mért paraméter
alakul4sat a 4. dbra szemlélteti. A dongélStalp gyorsulasa (a) és a talaj felszi-
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4, dbra

nétsl 10 cm. illetve 25 cm mélységben elhelyezett témorségmérék adatai
(0/ill. 0,) az adott vizsgélati kériilmények kozott az optimalis tomoritési id8-
tartamot jelzik.

A t6moritdgép iizemének és tomorité hatasanak ellendrzése
A foldmiivek (toltések, gatak, dtalapok) épitése sordn a sziikséges szi-
lardsagi, vizzarésagi stb. kovetelményeket a beépitett talaj fizikai-mechanikai
tul ajdonsagain kiviil déntSen a tomorités szakszerli elvégzésével lehet kielé-
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giteni. Ennek egyik feltétele a toméritégépek tipusidnak és iizemi adatainak
helyes kivalasztdsa a munkateriilet korilményeinek és a talaj jellemz8inek
megfelelen. Tovabbi feladat a tomdritdgép tizemi paramétereinek (a haladasi
sehesség, a statikus érintkezési nyomés, a rezgésfrekvencia, rezgésamplitdds,
& tomorités idStartama. ill. a jaratok szdma. stb.) ellen8rzése és regisztrildsa

tizem kézben. Erre a célra alkalmas olyan menetirs, amely a gép vibracié

wn

»

paramétereit és gumihengerek esetén a kerekekben levd leveg8 nyomasat is
tudja regisztralni az egyéb szokdsos adatok mellett.

A tom6ritd hatds eredményének ellendrzésére szimos mddszert dolgoz-
tak ki, amellyel a talaj t6morségét kizvetlen vagy kozvetett médon hatéaroz-
zék meg. Ezek azonban csak a vizsgalt talajtérfogat dllapotardl tdjékoztatnak.
a teljes talajmennyiség tomorségi tulajdonsigairgl nem adnak meghizhaté
adatot; a nem kielégitd eredmények esetén nincs mindig lehetdség utdlagos
beavatkozésra; az eltérés okai ismeretlenek maradnak.

Az utébbi években a kivitelezd épitdiparban felmeriilt azigény arra, hogy

~

a tomorités idGtartama alatt az egész tomoritett teriiletrdl dllandé és folya-

csbkkenteni lehet az ellenfrzés idGtartamat és koltségét. valamint egyenletes
témorséget lehet elérni.

A folyamatos to6mdbrségellenrzés egyik médszere a géphez kapesolt vagy
onjaré méréberendezést alkalmaz, a mésik a tomoritGgép lizemi paramétersi-
nek valtozasat hasznalja fel a tomorség mérésére. Mi az utébbi médszer eivi
kérdéseit vizsgaltuk meg és gyakorlati megvaldsitdsara végeztink kisérleteket
a vizépitési foldmunkak folyamatos tomérség ellendrzése érdekében.

A gép és talaj rendszer kolesonhatasan alapulé médszer két csoportjat
vizsgaltuk:

e

a) a gép haladési ellenallasa véltozdsan alapulé médszer (a mozgési el

allas csokken a tomorités folyamén a gép altal elérhet8 tomborség maximélis
éreékéig).

b) A vibrédciés toméritgépek rezgésgyorsuldsanak valtozasan alapulé
médszer (vibrohengerek, vibrolapok és vibrodéngolk rezgésgyorsuldsdnak
frekvenciaspektruma megvaltozik a talajtomorség novekedésével).

A haladdsi ellendllds vdltozdsdt méré médszer

A haladasi ellenallas valtozasarél a vonéderd, a hajtényomaték, az energi
felhasznélés, a teljesitményigény és a haladési sebesség mérésével kapunk in-
forméciékat. Ezen paraméterek koziill a munkahelyi koriilményeket és a mi-
szerek gépen valé elhelyezésének kérdéseit figyelembe véve a vonders, az tizem-
anyagfelhaszndlds és a sebesség paramétereket vizsgiltuk (gumihengereken a
nyomatékvaltozast alkalmazdé mérési médszert a francia LCPC kutatéintézet
szabadalmaztatta).
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5. dbra

A munkahelyi méréseket 1982. évben T-100 M tipust, lanctalpas trak-
torral vontatott SVSAW 8 tipusd biitykos hengeren végeztitk. A tomorités
folyaman jaratonként mértiik a traktor altal kifejtett vonéerSt a vondhorgon,
z traktor motorja &ltal felhasznali iizemanyag mennyiségét és a fogyasziés
szintjét, a haladési sebességet, valamint a vibraciés iizemben a henger rezgés-
gyorsuldsat. Ellendrzd tomorségmérést izotépos tomorség- és nedvességmérd-
vel végeztiink az érvényes elirdsoknak megfeleld médon. A tomoritendd talaj
20—25 em vastag sirgassziirke és sarga kovér agyag volt.

A mérés fontosabb eredményeit az 5. Abra mutatja be a két féle talajra
(1-es index: sarga kovér agyag statikus toméritése, 2-es index: sargéssziirke
kovér agyag vibraciés tomoritése).

Megallapithat6, hogy a vonéerd, az lizemanyag-fogyasztas és a sebesség
meghatirozott jaratszdm utdn jaratonként minimalis valtozést mutat és ez
Gsszhangban van a tomorségvéltozassal. A vonderd és aziizemanyag-felhasz-
nalas mért adatai azonos jelleggel adnak tijékoztatast az elért t6morségrol,
igy a tovabbi vizsgéalatok az iizemanyag-fogyasztas pillanatnyi értékeinek mé-
rési lehetdségeire és konkrét feltételek mellett (adott géptipus és talajfajta)
a tomorség mérdszdma és a fogyasztasi érték (dm3/h vagy dm?/m) kozti kap-
csolat meghatdrozésira irdnyulnak.
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A vibrdciés paraméterek viltozdsdt méré modszer

A tomorit8gép rezgéseinek jellegét iizemkozben a gép paraméterei mel-
lett a tomoritendd talaj rugalmas tulajdonségai hatdrozzak meg. A tomorités
egyes jaratai soran a talaj ¢, rugéallanddja és k, csillapitési tényezdje esokken.
Ertékiik és a valtozas jellege meghatarozasara nincs megfeleld médszer, ezért
célszerlien a mérési eredmények alapjan szdmitdssal hatérozzdk meg nagysa-
gukat.
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6. dbra

A svéd Dynapac cég kutatd részlege dltal svéd, francia és nyugatnémet
intézmények kozremiikodésével kifejlesztett kompaktométer a rezgésgyorsulas
els§ frekvenciakomponensének véltozdsa alapjan érzékeli a toméorség alakula-
sét, és megfelel6 mérGszammal jelzi a gépkezel§ részére.

A berendezés hazai kisérletei 1982-ben megkezd8diek. Hasonlé céld
vizsgélataink elsGsorban vibrolapokra és vibrodongélSkre terjedtek ki, és az
eredmények egyértelmiien azt igazoltdk, hogy a gép rezgésgyorsuldsdnak meg-
valtozott értékei felhasznilhaték a talajtomorség folyamatos mérésére.

A BY-60 vibrodongold rezgésgyorsuldsanak frekvenciaanalizise azt mu-
tatta, hogy egyértelm{ kapesolat a magasabb frekvencidknal talalhaté. A 315
és 500 Hz frekvencia komponensek amplitidéi kavicsos talaj t6moritésénél
a 6. dbran lathaté jelleggel valtoztak.

A vizsgilatok eredményeinek értékelése

A dinamikus hatéssal tomorit8 gépek munkafolyamaténak kialakitott
vizsgalati médszerei és az eddigi eredmények alapjan megallapithaté. hogy
— az elmdlt id§szakban kialakultak a kolesénhatds vizsgalatdnak mdédszereli,

kiépiiltek a mérShelyek és rendelkezésre allnak a talaj jellemzGk és a gép-
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paraméterek mérésére szolgals érzékeltk, jelrdgzit8k és a kiértékelésre fel-
hasznilhaté mfiszerek;

— a kutatasoknal felhasznilt eszkdz6k és berendezések, valamint a médszerek
és az eddigi eredmények felhasznalhaték az oktatési anyag korszer{isitésé-
ben és a laboratériumi mérések fejlesztéséhez;

— a dongdlék és a vibraciés tomoritSgépek tizeménél az optimélis teritési
vastagsdg és témoritésiidétartam (iitésszam) mellett konkrét feladatnal meg-
hatéarozhatdk a gép optimalis tizemi paraméterei, és ezek segitségével folya-
matosan ellengrizhei§ a talaj tomorségének alakulésa;

— az el§zdekben felsoroltak megteremtik az alapjat az 6nszabilyoz6 tomorits-
gépek Lifejlesztésének, amelyeknél a szabalyozé rendszer a gép tizemi
paramétereit a talaj megvaltozott jellemz8ivel Gsszhangha hozza és ezzel
megvalésithaté a gazdasiges t6morités.

Médl Jozsef egy. adjunktus




