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Budapesti Miiszaki Egyetem, Kozlekedésmérniki Kar
Epit§- és Anyagmozgaté Gépek Tanszék

A forgalom siirfiségének novekedése, a nagyobb kerék- és tengelyterhe-
lések fokozottabb kovetelményeket tdmasztanak az utak teherbirasa és felii-
letiik min8ségének iekintetében. Az ttburkolatok t8moritési problémaja ezért
egyre inkabb fontosabbi vilik. Az dtépitésbhen az aszfaltbeton vibréciés bedol-
gozdsa egyre szélesebb kirben terjed.

A Budapesti Miiszaki Egyetem Epit6- és Anyagmozgaté Gépek Tanszéke
az Utépitési Tanszékkel kozosen a Betoniitépitd és az Aszfaltiitépits Vallalat
meghizdsdbol 16bb éven at vizsgélta aszfaltdtépit6 finiserek tomoritd hatésat.
A kutatédsi munkédnak két f6iranya volt.

Egyik f6irany a beépitdgépek alkalmazistechnolégidjaval foglalkozott.
A masik f8irAny miszaki alapkutatds jellegi volt. A cikk keretében a fenti
kutatisok lényegesebh kisérleteit és azok eredményeit kivanjuk roviden Gssze-
foelalni.

Aszfalibeton rétegek beépitésénél az aszfaltfiniser valtozé szerepe

A j6 min8ségii aszfaltrétegek el6allitasahoz az aldbbi feladatok kifogis-
talan elvégzése szikséges:

1. Az aszfaltkeverék elallitdsanak, szallitasdnak, beépitésének megter-
vezése miiszaki-gazdasagi szempontok alapjan.

2. A tervezett Osszetételll aszfalt j6 minGségli megkeverése.

3. Az aszfaltkeverék helyszinre szallitisa mingségromlas nélkiil.

4. A helyszinre szallitott aszfaltbeton egyenletes és kifogastalan bedolgo-
zasa..

Amennyiben a felsorolt négy legfontosabb technolégiai miivelet barme-
lyikét is nem végezziik el kifogastalanul, 1igy az dtburkolat min8sége nem lesz
megfelel§, és azt a késébbiek soran mar nem 4ll médunkban kijavitani. Ugy
tiinik. hogy napjainkban a keverék megtervezéséhez és el8allitasdhoz sziksé-
ges szellemi és technikai adottsigokat megteremtettiik. Nem mondhatjuk ezt
el az aszfalt bedolgozésardl.
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Tudjuk, hogy a beépitett aszfaliréteg tomiorsége négy 6 tényezd fiigg-
vénye:

— az aszfaltkeverék tomorithet8sége

— a keverék beépitési homérséklete

— a t6moritési munka mennyisége

— a t6moritd eszkdz miiszaki paraméterei

A kutatisi munka keretében lefolytatott vizsgilatok eredményeként
olyan mfszaki el8irds kidolgozasit kivantuk elSsegiteni, melynek alapjén
ismert anyag bedolgozésa esetén megvalaszthaték az alkalmazott aszfalt-
Wtépits finiser vibracids és egyéb technolfgiai paraméterei a kivant miiszaki-

gazdasdgi eredmények elérése érdekében.

Az aszfaltfiniser és a beépitésre Lkeriil anvag Lkilesinhatdsanak elméleti és
P " . r } VD -
gyakoriati kérdései

A vibralas a legéltalanosabban alkalmazott tdméritési médszer. Lénvege
az, hogy a keveréket gyors mechanikai rezgésimpulzusok érik. Ezek hatéséra
az aszfaltbeton anyag kozismerten nagy belsd stirl6dasa dtmenetileg jelentéke-
nyen lecsokken. A gravitdcié egyidejli hatdsira az aszfaltbeton anyag az tun.
nehéz folyadék tulajdonsdgait mutatja. A keverékbhen levs leveg§ intenziven
tavozik, s ekézben a hézagtérfogat csbkken. Az anyag siiriisége, ill. t6morsége
megndvekszik, A vibrdcids tomoritési munka — egy bizonyos hatérig — a vib-
réciés id6 meghosszabbitdsdval névelhet. Az elteritett aszfaltburkolat j3
témoritéséhez tehat az sziikséges, hogy a gép haladésakor elegendd hosszi idén
keresztil fejtse ki vibrécis t6morit§ hatdsat az alatta elmaradé anyagra.

Az aszfaltburkolat témoritéséhez szitkséges vibraciés idGtartam megha-
tarozasahoz mindenekelGtt ismerniink kell a gerjeszt§ vibratorok altal rezgésbe
hozott vibréciés lap alatt rezgé anyagszemesékbdl kiindulé rezgések csillapita-
sanak a jellegét. Ezen jellemz8§ meghatarozasara felhasznaljuk V. V. Galicin
akadémikus [1] azon elméletét, amely szerint a vibraciés energia dgy terjed
a témoritendd anyagokban, hogy a rezgés dtamplitidéja exponencilis fiigg-
vénnyel arAnyosan esékken a tdvolsdg névekedésével, frekvencidja pedig gya-
korlatilag alland6 marad.

Kiindulva abbél a feltételezésbdl, hogy a vibréiciés gerenda aszfaltbeton-
nal érintkez§ felilleteivel azonos vtamplitidéval rezegnek az aszfaltbeton 0—2
cm tévolsidgra lev8 adalékszemeséi és feltételezve, hogy a rezgés sik hullamok
formajaban terjed, felirhatjuk az alabbi 6sszefiiggést:

A=Age ~ (1)
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ahol § — az aszfaltkeverék csillapitdsi tényezéje sik hullimok esetén;
r - a vibricids gerenditél mért tavolsag;
A, — a vibréciés tomdrité gerenda tényleges gerjesztd amplitiddja;
A — a vibrdciés t6moéritd gerendatdl .,r” tévolsdghan mérhetd tt-
amplitdds.

Abban az esetben, ha az aszfalt burkolat tomborédését csak egyetlen
(fiiggGleges) tengely irdnyéban t6rténé sillyedésképpen feltételezziik, akkor
a vibraciés tomorit§ lap alatti anyag egységnyi kereszimetszete tomegére
vonatkozéan az aldbbi Gsszefiiggést irhatjuk fel:

(h + Ah)o, — ho, [ke] (2)
ahol B — a témoritendd aszfalt tervezett rétegvastagséga;
Ak — a tult6ltés vastagsé gﬁ
0, — a laza aszfalt sirtisége:

2’

a tomor aszfalt sfirfisége.

=)
l

A megkevert aszfalt anyag tdmoritési tényezdje.

E=2t-1 (3)

> IIQ

akkor
Adh = (K — 1) (4)

Tekintettel arra, hogy a nagy bels sirlédasd bitumenes aszfalt hasonlé
tulajdonsdgd nagy konzisztenciaji anyag, mint a f6ldnedves beton, ezért a
kovetkez8kben felhasznaljuk M. I. Esztrin elméletét [2]. Ezek szerint jé koze-
litéssel igaz, hogy vibrdciés tomoritéskor az anyagi pontok rendszerémek
(vagy mésképpen fogalmazva az elemi aszfalt oszlopnak) kinetikai energia
nivekedése egyenld valamennyi, az anyagra haté kiilsd erd altal végzett mun-
kaval. Tapasztalati tény, hogy a t6moérodés sebessége elsGsorban fiigg a szem-
esék kozotti tavolsigtdl

A fenti megfontolds alapjan tehat felirhatjuk az aldbbi 8sszefiiggést:

o o
m,v- m.vy =
e — L =W W (5)
2 2
ahol m, — a vibrdciés t6morits lap alatt elhelyezked8 aszfalt tomege;
v — az aszfaltoszlop adalékszemcséjének a sebessége a tomorités
végén;
v, — az aszfaltoszlop adalékszemcséjének a sebessége a tomorités
elején (vy = 0)
W,— a vibraciés tomorit8lap altal végzett témoritési munka;

W, — az aszfaltoszlop szemecséinek a silya altal végzett munka.
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Az egyenlet elsd tagjat meghatdrozzuk a kbvetkezd szerint:
v =12gdh = /2gh(K — 1) (6)
my,= Ko, -b-L-h (T)
ahol b — a vibraciés t6morité lap szélessége;
L — a vibraciés tomoritSlap hosszisiga.
Tehat
e KoyghLR(K — 1) (8)

A kévetkez8kben meghatarozzuk az (5) egyenletben szerepl§ W, t6mé-
ritési munkit.

Az aszfalt anyag vibrdeids t8moritéssel szembeni ellendllasit az alabbi
egyenletb8l hatdrozhatjuk meg.

Rdh = P, - 1, (95
tovabba
Rh(K — 1) == Py, (10)
ahol R — az aszfalt ellenalldsa;
P, — a tomorités teljesitménye;
t, -— a vibralas idGtartama.

A tomorités teljesitménye a kovetkez8 (11) Gsszefiiggés alapjén hata-
rozhaté meg:

FoAZe 2

Py = —2— (11)
itt ¥y — a rezgt aszfaltanyag ellenallasi tényez8je [N sfem]
A 4h = — tbbbletmagassdg megsziintetéséhez szitkséges munkit az
alabbi integrallal hatarozhatjuk meg:
h+%
W,={ R-dh (1)

A
Felhasznalva a fenti Gsszefiiggéseket, valamint az aszfaltanyag ellen-
allasi tényezfjének a fajlagos értékét az aldbbi dsszefiiggést kapjuk.

K

h+——=
~ fob LA ot e dh
WKZJ JobL Agertye
2h(k — 1)

h
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Az integralt megoldva az alabbi képletet kapjuk

__ fobLoy AZw?e (1 — eK)
2K —1)8

W,

i

(14)

ahol x, — az egységnyi vastagsagi aszfaltanyag tomoritéséhez szitkséges vib-
raciés idGtartam.

|3
-

Rendezzik at az (5) képletet és a (14) képlet segitségével az dsszefiiggést
Ayo-ra kifejezve megkapjuk

W= W, (15)
/018 PRER(K — 1)2ert
— Iy \Igﬂ
A= | 2 o
Szorozzuk be a baloldalt ¢,-vel. a jobboldalt pedig 1, = «gh-val
e B
Kp 5 h

A oot, = l/ HEE (K~ 1)he” 17
= —en .

A (17) kifejezést t-re megoldva és felhasznalva a mérésekkel meghatéa-
rozott Gsszetartozd A, és o értékeket kiszamitjuk a killonb6z6 rétegvastagsa-
gok témoritéséhez sziikséges vibraciés idét.

Az elteritett aszfalthurkolat jé t6méritéséhez az sziikséges. hogy a gép
haladéasakor elegend iddn keresztiil fejtse ki vibréiciés tomorit6 hatdsat az
alatta elmaradé anyagra. Ezen megfontolisbél kiindulva és a sziikséges vibra-
ciés id8, valamint a vibraciés pallé szélességi méretének (b) az ismeretében
meghataroztuk a kiilonb6z8 teritési vastagsagok és vibrator rezgésszamoktdl
(ill. gerjesztberd) fiiggben a gép haladési sebességeit.

A szamitasok eredményeit feldolgozva in. iizemeltetési nomogramokat
készitettiink a kiilonb6z§ aszfaltanyagok vibraciés betomoritésére. Az 1.
abran példaképpen egy olyan nomogramot mutatunk be, amely JU-35-6s
anyag MARINI finiserrel vald betomaoritésére vonatkozik.

Itt az abszcisszan a teritett aszfalt rétegvastagsiga, az ordinatén pedig a
vibro palls gerjeszt8 ereje, a gérbéken pedig a finiser haladési sebességei van-
nak feltiintetve. Barmely két érték ismeretében megvalaszthaté a harmadik
érték.
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1. ébra. Nomogramm a }Iarini finiser optimélis fizeméhez

A korszerfi aszfaltfiniserek t6mériiGképességénel bsszefoglalé értékelése
A két irAnyd kisérleti mérések sorozata, valamint az elméleti kutatis
alapjén a finiserek iizemeltetésével kapcsolatban az aladbbi Gsszefoglalé meg-
allapitdsokat tessziik:

1. Az elméleti levezetések és kisérleti mérések eredményei 6sszhangban vannak
és bizonyos hézagossiguk ellenére is egymast jol kiegészitik.

2. A tombrité pallé rezgési amplitddéinak és a hozz4juk tartozd tomiorségi
értékeknek az Osszehasonlité vizsgélata alapjén megallapithaté, hogy a
t6mdrség a gerjeszts amplitids jellege szerint valtozik.

3. A finiser munkasebessége, a teritési vastagsig és a gerjeszt8er Gsszehangolt
megvélasztdsa adja az ttburkolat lehetséges maximalis toméorségét. Ezért
javasoljuk valamennyi anyagra és aszfaltfiniserre az altalunk kidolgozott
médszerrel nomogramok készitését.
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