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A betonkészitéssel szemben mind a mennyiségi, mind a min8ségi kévetel-
mények jelenids mértékben megn&ttek. Alapkdvetelmény, hogy a lehetd leg-
rdvidebb id8 alatt és miniméalis energiaraforditassal egyenletes mingségd keve-
rék Leriljén ki a betonkever8zépb6l. Bzt a kiovetelményt csak akkor lehet
kielégiteni. ha a keverGgép paramétereinek a keverési folyamatra vals hatésa
ismert és elGre meghatérozhaté.

A probiéma felveiése

A betonkever8gép szerkezete és keverési médja jelent8s mértékben befo-
lyésolja mind a megkevert anyag min&ségét, mind az optimaélis keverési idét
és teljesitményfelvételt. A témaval foglalkozé, viszonylag kis szdmd szakiro-
dalmi kdzleményben leirt és részhen ellentmond¢$ vizsgalati eredményekhdl
azonban megéllapithatd, hogy az egves paraméterek hatasa kozti 4ltaldnos
bsszefiiggés feltArdsdra ezideig még nem keriilt sor. Ezért ma még elég nagy a
bizonytalansdg egy adott feladatnak legjobban megfelels kevertgép kifejlesz-
tése terén. Hasonléan nincsenek meg a kielégit§ tdmpontok annak kivélaszté-
séra, hogy egy adott feladat ellatasara szolgals. killonboz6 tipusd berendezések
kozi!l melyikke! lehet az optimalis eredményt elérni.

Az Uj méretezési mdédszer ismertetésekor a kovetkezd témakordkkel
kivanok foglalkozni:

— Bolygémozgést végz8 lapat hajtdsédhoz sziikséges teljesftményigény meg-
hatérozésara szolgals dj méretezési elmélet ismertetése. Az e témaval fog-
lalkozé szakirodalmi kézleményben leirt méretezési elmélet ugyanis t6bb
olyan téves feltételezést tartalmaz, mely alapjan az tenyleges szamita-
sokra nem alkalmazhaté egyértelmiien.

— A kever8lapatozdsra haté erft — és igy a teljesitményigényt is — megha-
térozé fajlagos keverési ellenallés tényezd valtozésa a betonmagassag és a
kevertlapat magassiginak viszonyszdma, a kever8lapatok keriileti sebes-
sége és a beton konzisztencidja fiiggvényében.

— A megfelel§ kevertségi allapot eléréséhez sziikséges keverési id8 és a keverd-
gép egyes jellemz8 paraméterei kozti kozelitd kapesolat.
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Bolygémozgast végzd kevertlapat hajtasihoz sziikséges teljesitményigény

Az 4j méretezési mddszer kiindulasi alapja a kérmozgast végz8 keverd-
lapat hajtasanak teljesitményigényét meghatédrozé egyszertl Gsszefiiggés. mely

szerint:
E-h-ow@3—ri)
p= el =) gy (1)
2-108
ahol: & — a beton keveréssel szembeni fajlagos ellenéllas tényez&je [N/m?]
b — a keverflapit magassidginak vetiilete a fiiggdleges sikban [m]
w — a kever8lapat szdgsebessége [1/sec]
r, — a kever8lapat kiils8 élének tdvolsidga a forgastengelytdl [m]
r; — a kever@lapat bels§ élenek tavolsdga a forgdstengelyifl [m]

Az (1) kifejezés 4talakitdsaval az aldbbi Gsszefliggés frhaté fel:

Eh-A ,
T R )
ahol: 4, — a keverSlapat altal T id§ alatt sidrolt teriilet nagysdga [m?]

A bolygémozgist végz8 keverSlapatok két kiilonbizd tengely kériil
végeznek forgémozgist, melynek kévetkeztében ezek a lapatok epiciklois
(a két forgasirdny azonos értelmii — egyenarami kever8gép) vagy hipociklois
(ellendrami kever8gép) gorbét irnak le (lasd 1. abra).

Az 1. 4bra jeloléseinek megfelelen a bolygémozgasi keverflapat tet-
széleges pontjanak mozgisit leiré egyenletrendszer a kévetkezd:

x = R cos(w,t) Trcos{(a + 1)w]
(3)

v = Rsin{o,t) -+ rsin[{a + 1)o,]
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ahol: R — a keverdmi tengelye és a keverdesillag tengelye kozti tdvolsag [m]
r — a keverGlapat tetszbleges pontjanak tédvolsidga a kever§esillag ten-
gelyét6l [m]
w; — a kever§mi szogsebessége [1/sec]
m, — a keverGesillag sajat Lencrelye koriili mozgasdnak szégsebessége
[1/sec]

a — attételi viszonyszdm (a két forgis sziogsebességének viszonya)

A (3) egyenletrendszerben (és a tovabbiakban) a fels§ elgjelek egyenarami
keverB8gépre (epiciklois), az alsék ellendramid berendezésekre (hipociklois)
vonatkoznak.

A (3) egyenleirendszert a keverSlapét kiilsd, ill. bels§ pontjara felirva.
a lapéat 4ltal sdrolt teriiletre (a figgvény periodicitdsanak megfelel§ ¢y = 0 és

9

-

= tartomanyban) az alabbi kifejezés irhaté fel:

aw,

at1
A;=2rghcosy —— - (4)
a
ahol: ry — a keverslapat kozépsd pontjanak tavolsaga a keverGesillag ten-
gelytsl [m]
b — a keverflapat szélessége [m]
vy — akeverélapat hajlasszoge, a keverfesillag tengely és a keverdlapét

k6zéps8 pontjan dtmend egyeneshez képest.

A bolygémozgast végz8 keverSlapat mozgéspalyéjanak részletes elem-
z€s€bdl, és a (4) Osszefiiggés érvényességi tartoméanyanak vizsgélatdbdl a
kever8gép 6 paraméterei kozti kapcsolat célszerii megvalasztdsara kapott
osszefiiggés szerint:

R <rgle+ 1) (5)

A f6 paraméterek (5) feltétel szerinti megvalasztésakor egyrészt a keverd-
gépben a kozponti mozgéssal (kérmozgéast végz8 lapatok mozgasa) ellentétes
irdnyd dramlés is létrejon, mely a keveredés intenzitdsat néveli. Masrészt. ha
a leirt feltétel nem teljesiil, akkor a bolygélapatok a mozgéasuk sordn mindkét
oldalrél felvaliva kapnak terhelést. igy bizonytalauna véilhat a hajtémid és a

motor védelmére &ltalanosan alkalmazott csavarrugés lapéat felfiiggesztés
miikodése.
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A fajlagos keverési ellenallasi tényez§ meghatérozésa

A lapat mozgatdsival szembeni ellenéllasi tényezd fajlagos értékét (&)
egy valtoztathaté paraméterekkel rendelkezd bolygélapatozasd betonkeverd-

2

gépen vizsgiltuk a lapaira haté erd regisziralasan keresztil.
A vizsgdlatok az alabbi gép- és betonjellemz8k hatdsdra terjedtek ki:

— a kever8gép lapatozasanak keriileti sebessége (a kérmozgast végzd lapét-
nél a v, = 0.36...0,56 m/sec tartomanyban; a bolygémozgisinél a
vper = 0,48 ... 0.74 m/sec tartoményban, 4—4 kiilénb6z6 fokozatban):

— a beton 1'etegvastagségénak (H) és a lapit magassidgénak (h) viszonva
B :

—h~= 1; 1,3 és 1.6-0s ériékek eseténi;
— a beton konzisztencidja (7 killonb6z8 konzisztencia esetén, széraz anyagtdl,
a ,.folyés™ betonig).
A lapétozis elrendezése, geometriai ardnyai és hajldsszégei a gyakorlat-
han 4ltalanosan alkalmazott értékeknek feleltek meg.
A mérési evedmények feldolgozdsa soran korrelaeié szamitassal hatéroz-
tuk meg a vizsgélt gép- és betonjellemzfknel az ellenalldsi tényezdre gyakorolt
hatésat lefrd, kozelits fiiggvénvykapesclatot, mely szerint:

k= (0,9 - 0,25 v,5,) (0,25 + 0,50*‘]3] (3,60 — 2,3kcr)108 [N/m?]  (6)
. L 7

(7,11 — 5,5kep)- 108 [N/m2]  (7)

oy = (0,65 + 0,50 5fi&) ( —0.45 0902
n

abol: k. — a beton konzisziencidjét jelz tomorodési tényezd (ko =
= 0,64...1.0).
A fenti Lozehto dsszefiiggések hasznalhatdsdgat ipari kérilmények kizott

e

dizemeld keverSgépen végzeit mérésekkel is ellendriztiik.

A betonkeverdgép paraméierei és a keverési id§ Lkozti kapesolat

A keverBberendezés paramétereinek a keveredés hatékonysigira valé
hatasédval a téméaval foglalkozd szakirodalomban nagyon kevés hivatkozis
tal4lhaté. Ebben a témakérben a killonb6z8 szerz8k els8sorban az eltérd rend-
szerii kever0gépeket hasonlitjak Gssze. vagy egy-egy 1j tipusd gép elényeinek
bizonyitdsa érdekében torténik az Gsszehasonlitds (gyarté cégek kiadvéanyai).

Az e teriileten mutatkozd bizonytalansigra utal az a kérilmény is, hogy
egy-egy azonos gépkategéria (pl. 1000 literes kever8k) esetén a kiilonh6z8
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gyartmany keverdgépek teljesitGképességének gyari adatai kozel azonos érté-
kifek, figgetleniil az egyes gyartméanyok eltérd kialakitasatél (lapatozas, for-
dulatszam, beépitett motorteljesitmény).

A keverdgép paraméterek és a keverési 16, ill. a teljesit8képesség kouzti
kapcsolat vizsgalata céljabél elvégzett méréseink dj eredményekkel szolgaltak.
A bolygélapatozési keverSgépen végzett vizsgalataink sordn a keveredés ming-
ségének valtozasat mintavételezéssel ellendriztiik. A kevertségi allapot jellem-
zésére a mintdkban az egy kivalasztott adalékanyag frakeié mennyiségének
részaranyabdl (sdly 9,) szdmitott ,,médositott varidciés tényezd” (v’) szolgalt.
A mérések alapjidn megallapithaté, hogy a — szakirodalom alapjan megfeleld-
nek min8sitett — 109, -0s varibcids tényezd eléréséhez sziikséges keverési id6
fiigg a lapatok keriileti sebességét6l. méreteitdl, ill. a lapatok altal id8egység
alatt megmozgatott anyagmennyiségtdl (1asd 2. Abran I.—I1I. mérések).
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Ezen az ismert megéallapitdson tdlmenfen a mérési eredmények elemzé-
séb8l megallapithatd, hogy egy adott mindség eléréséhez, a keverdgép vizsgalt
paramétereitdl (lapat keriileti sebesség, lapatok altal sdrolt teriilet) fiiggetleniil
4llandé ,,atkeverési szdmra™ (V) van sziikség (l1asd: 3. 4bra).

Az dtkeverési szdm ..Allandésagat’ feltételezve a keverédsi id6 (¢,.) a kévet-

g I
kez8k szerint szémithaté:
. A,
i, =T.N-—2 [see] (8)
g
ahol: N — atkeverési szdm, mely megadja, hogy egy adott varideiés ténvez8
eléréséhez a teljes anyagmennyiséget hényszor kell dtkeverni
(3. dbra);

T — keverSlapatok teljes kiriilforduldsanak ideje [sec] T == 60
60

T = —

1 o

A, — keverdedénv haszros felilete [m,]

Ay — a kever8lapatok altal, .77 id§ alatt strolt teriilet [m?]

A Dbolygélapatozdsi keverdgépnél kapott eredmények &ltalanositdsilioz
azonban tovabbi vizsgalatok sziikségesek méas rendszerii (pl. rotoros) hetonkeve-
r8gépeken. Rotoros rendszer keverfgépeknél az azonos keveredettséget biz-
tosité atkeverési szdm valdszinlileg nagyobb, mint a vizsgilt rendszeriinél.
mivel azoknél a keverék sugérirdnyd dramlésa csak a keverslapatok ferde elhe-
lyezése kovetkeztében valésul meg. Ebb&] kévetkezhet, hogy a rotoros beton-
keverGgépeknél a vizsgélt tényezdkon kivil a lapitozas hajlasszogeinek meg-
valasztasa jelent@sebb szerepet jatszhat a keverés id@sziikségletében is, ennek
vizsgélatat kell kitlizni a tovabbi kutatémunka feladatiul.

Dr. Réez Kornélia egy. adjunktus




