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A vasdti menetrendek hagyoményos, kézi munkan alapulé szerkesztése
hosszadalmas, koltséges s mégis a gyakorlat igényeit nehezen tudja kielégiteni.
Ez a fesziiltség jellemzi manapség a hazai allapotokat is.

A Magyar Allamvasutak meghizasabél a Kozlekedéstechnikai és szerve-
zési intézet Kozlekedésiizemi osztilydn a kézelmiltban végeztiink részlete-
sebb vizsgilatokat a helyzet feltdrisa s a tennivaldk kijel6lése érdekében.

A vizsgélatok megmutattdk, hogy a vastti menetrend koriili problémék
végeredményben két csoportba sorolhaték. Az egyikbe a menetrendszerkesz-
téshez sziikséges informdciék hidnyossdgai, a masikba a kidolgozéasnal alkal-
mazott médszerek és eljdrdsok fogyatékossdgai tartoznak.

A szerkesztéshez felhasznalt informéeciék hidnyosségai k6z5tt mindenek-
el6tt a vastdtiizemen kiviili, f6leg a varhaté forgalom nagysdgéra, dsszetételére,
tér- és id8beli eloszlasira vonatkozé eldrebecslések bizonytalansidgat kell
emliteni. De nem hanyagolhaté el a vasitiizemen beliil biztositandé informa-
cik — menet- és miiveleti idGnormak, pélyafelidjitdsok idébeosztasa stb. —
meghbizhatésdginak alacsony szintje sem. Ez alkalommal azonban figyelmiin-
ket csupan a menetrendszerkesztési mddszerekre Gsszpontositjuk.

A menetrenddel szemben tamasztott sokoldald kévetelmények miatt
a menetrenddbra szerkesztése eléggé bonyolult munkafolyamat. Manapsig
évente 4ltaldban egyszer késziil Gn. normativ menetrend, hosszadalmasan,
sok szakértd Lkozremiikodésével, tobbé-kevésbé sszubjekiiv médszerekkel.
Ugyanakkor a vastt teljes hdlézatat, valamennyi szolgalati dgat osszekapesold
menetrenddel szemben tamasztott kovetelmények feltétleniil objektiv meg-
kozelitést igényelnek.

Az objektivitast nagymértékben fokozna, ha a normativ menetrendet
gyakrabban: félévenként, negyedévenként, vagy még rovidebb id8kozonként
tudnik elgallitani. Ez azonban a jelenlegi kézi médszerekkel szinte elképzel-
hetetlen. Ezért az objektivitds érdekében a szerkesztés médszereit mindenkép-
pen tokéletesiteni kell.

A mai kévetelményeknek megfelels, objektivnek mondhaté menetrend
eldallitasa ezért csak kiterjedt informéciéhalmaz befogadasara és feldolgo-
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zéslra, viszonylag egyszerli. de nagyszdmd logikai és aritmetikai miiveletek
gyors végzésére alkalmas elektronikus digitdlis szdmitégép segitségével képzel-
het8 el. Ez a mddszer egytittal opiimdlis vagy ahhoz kozeldllé menetrend-szer-
kesztést is lehet8vé tesz.

Egy komplex menetrend szdmitégépes szerkesztéséhez elvileg egy egysé-
ges algoritmus és egységes univerzilis standard gépi program is §sszeallithaté.
Az ilyen megoldéis bonyolultsdga miatt azonhan médszertanilag célszerdl a tel-
jes feladatot részekre bontani, de természetesen gy, hogy a részek kozstti kap-
esolatok ne torzuljanak. Ellenkez8 esetben az egyméstdl elkiilonitett és kiilgn-
kiilsn optimalizalt részfeladatok nem biztositjak a komplex probléma meg-
oldasanak optimumat.

A fentieket szem elGtt tartva. a tdgabb értelemben vett menecirendszer-
kesztés logikai sorrendje az aladbbi jol elktilénithetd harom részbél allhat:

1. Az elghészizd fézishan meghatarozzdk a forgalom méretét, elvégzik
a menetdinamikai szdmitdsokat, megéllapitjdk a vonatkdvetési idGkéziket,
kialakitjdk a személyszallité vonatok menetrendi vézlatat. kidolgozzék a nagy
dlloméasck. elsGsorban a rendezdpélvaudvarok {izemterveit.

2. Mindezek utan j6het a feladat leghonvelultabl kézponii része. a
meneirenddbra sserkesztése.

3. Végiil kovetkezik a vonatszemélyzet munka- és pihen&idejének. 1ét-
szdménak megallapitdsa. a mozdonyfordulék és a mozdonyallomény optimali-
zaldsa.

A mésodik fazishan az optiméalis menetrendabra szerkesztéséhez legkii-
I6nb6z8bb gazdasdgmatematikai modelleket és médszereket alkalmasznak,
mégpedig menetrendtipusonként kiilsnbozSeket, mivel minden feladat saja-
tosnak mondhats. Ugyanakkor valamennyi mdédszernél ,.egyenértékii vonat-
allasid8 minimuméaval® kifejezhetd egysézes optimumfeliétel tizhetd ki:

m-+1 n
Alx) = ,% % ex;; — min,
ahol m — a vizsgllt szakasz (ditvonal) adllomaskézeinek a menunyisége,
n — a vizsgllt szitudcidhoz tartozé vonatok mennyisége,
e — a j-edik vonat elénytényezGje (vonatérak alapjan).
%) — a j-edik vonat i-edik &llomési szervezési jellegi &llasideje

érdban (ez valtozik az egyes menetrendi varidnsokban).

A célfuggvény kiltségekben is kifejezhetd.

A vilag kiilonb5z8 vasutain szerzett mintegy hiszéves tapasztalat alap-
jan sikeresnek mondhaté a kétvdganyd menetrendek szerkesztésének szAmits-
gépre vitele. Viszont a nagyszdmiu univerzédlis matematikai programozasi
médszer egyike sem tette egyelre lehet8vé az egyvaganyu menetrenddbrak
optimélis szerkesztését. Reménykeltbbek azok az iijabban alkalmazott heu-
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risztikus programozéasi médszerek, amelyek fokozottan igyekeznek figyelembe
venni a vonatforgalom technolégiai sajdtossigait és kivetni a kézi menetrend-
szerkeszt§ gondolkodasinak a logikajat.

Sokdig a menetrenddbra szamitégépes szerkesztésének legszembetlinébh
eredményeként azt tartottdk. hogy a hosszadalmas és faradsdgos kézi szerkesz-
tés nagy mértékben csékken (kedvezdbb esetben gyakorlatilag elhanyagolhatd
mértékig, amikor is a szerkesztés-tervezés ,.automatizalisar6l” beszéliek).

Tizetesebb elemzések djabban azt mutatjak, hogy ennél jelent8sebb
eredményt hiztosit a menetrendabra optimdldsdnal lehetGsége. A kézi szerkesz-

tés ugyvanis nemcsak lassi és faradsdgos. de igy optimalisnak mondhaté menet-
rend esak igen egyszerll esetekre (révid szakaszra és kevés szdmi vonatra)
ké zithe 6. Nagyobbh vonatszam mellett hosszabb. gsszefiigg6 vdtvonalen az
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,gjegvzés, ho c ezeti felépitése, pon-

I ]fz ps enetvehﬂx optimu-
mot, A *zzenetren(lm‘m <7€1‘;\:oszte=ene‘ nem ke‘\'és fejtérést okoz a teriileti
s az ezzel egyiittjaré sok illesztés-egvezietés. Eppen ezért a menet-
) 4sahoz lehet&leg tohh rendel-
kezési szak'mzbol allé osssefiiggd divonalak kizvetlen attekintését eélszerd biz-
tositani. Ez egyittal a korszerd operativ irdnyitéshoz is kedvez§ feltételeket
teremt.

nitégépes <ze11\e~zte\u:n7 optimalizéla

A szdmitégépnek semmi mdassal dssze nem hasonlithaté elnyei mutat-
koznak meg abban is, hogy segitségével az évi egvetlen normativ menetrend
mellett gyakrabban, révidebd id8kozonként is készithetSk a kbrilményekhez
jobban slkalmazkodé menetrendek.

Mivel hazdnkban vasiti menetrendeket évente csak egyszer s még mindig
csak hagyoméanyos kézi médszerekkel szerkesztenek, ezért a lemaradas manap-
sag legaladbb hisz évre tehet. Ennek behozdsdban mind a vasdi, mind pedig
az orszag érdekelt.

— mert egyre nagyobb nehézségekbe iitkézik a szakképzett menet-
rendszerkeszifk t6meges foglalkoztatasa,

— mert jelenleg igy is csak igen nagy erdfeszitésekkel késziilhet el az évi
egyetlen normativ menetrend.

— mert a kézi médszerek miatt az egyszerre kézbe vett vonalszakaszok
sziikségképpen nagyon révidek s igy eleve le kell mondani a menetrend opti-
malizalaséarel is.

Mindezeket tetézik a szerkesztéshez szitkséges bels§ tizemi és a kiilsd
informécidk beszerzésével kapcsolatos nehézségek.

Felvethet, hogy a hazai korilmények kozott. a jelenlegi gazdasigi ne-
hézségeket is tekintve, van-e valamiféle realitasa e helyzetbdl valé kitorésnek ?
Ez alkalommal, természetesen pontos szidmvetés nem készithetd a megfeleld
konkrét intézkedések indokolasaképpen. A jelenlegi kiriilményekbdl kiindulva
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azonban a megfeleld tendencidk, fejlgdési irdnyok kitapintdsadval bizonyos
kivetkeztetések levonhatdk, amelyek a lemaradis tudatos felszamolasdhoz
felhasznéalhaték.

Kézismert, hogy a jelenlegi gazdasigi nehézségek lekiizdésére teendd
intézkedések kizott — a vilagtendencidkkal egyezden — orszigosan is koz-
ponti szerepet szannak az elektronizdlds térhéditasanak, ezért azzal is szdmolni
lehet, hogy a jévdben a szdmit6gépek szerepe is fokozédik az élet minden terii-
letén, igy a vasit iizemében is.

Mivel a jelenlegi allapotokat sem aszamitégépek hidnya jellemzi, hanem
féleg azok atgondolt. rendszerszemléleti kiépitésének és kihasznalasdnak
alacsony szintje, ezért helyes, ha ma és a kozeljévében a magyar vasutaknél
is még kiriiltekintGbben a szamitégépek komplex hasznosftdsiban keresik a
kibontakozas 1itjat.

Igy pl. a real-time rendszerekben m{kédtetett interaktiv szdmitégépek
kapacitdsanak egy része a cstcsid6kon kiviil igen elénySsen hasznalhaté fel
kiilonb 628 (kozép- és rovidtavi) normativ menetrendek szerkesztésére-terve-
zésére is. Kz egyrészt csokkenti a szamit6gép tizemeltetési koltségeit, masrészt
megkonnyiti a kiilonb6z8 (pl. az operativ iranyité és tervezg-szerkesztd) rend-
szerek kozotti érintkezést, i1ll. kozos adathizis-kezeld rendszer kialakitdsat.

Az egyre tobbet tudé interaktiv szdmitégépek komplex hasznositdsaval.
gyorskiirg-, grafikus menetrendiré-berendezések stb. alkalmazasival, tovabba
a nemzetkdzi tapasztalatok kritikus atvételével ma mdr kikeriithet8k, vagy
lényegesen lerdvidithet8k az olyan dtkeresések és kisérletek. amelyek més
orszdgokban — tiz-tizendt évvel ezeldtt — sziikségképpen sok id8t és energiat
vettek igénybe.

A szamitégépes menetrendszerkesztés tobb mint két évtizedes torténete
sordn némelykor azt képzelték, hogy az .,automatizélt” szerkesztés majd meg-
oldja a nehézségeket olyan értelemben is, hogy a széles kil iizemi-technolégiai
ismeretek megszerzésére forditott eréfeszitések talan feleslegesek is lesznek a
jovBben. Az interaktiv szdmitégépekkel szerzett legijabb nemzetkdzi tapasz-
talatok azonban egyre inkabb igazoljak, hogy a szdmitégép alkalmazisa nem
teszi feleslegessé a vasidtizemi-technolégiai ismereteket, a menetrend kézi
szerkesztése sordn szerzett tapasztalatokat. A szdmitégépes menetrendszer-
kesztésnek a kozponti figuraja tehat tovabbra is a vasiti iizemi és technolégiai
ismeretekkel rendelkez8, de most mér az interaktiv szamitégéppel is jél banni
tudé szerkeszt8-mérnok lesz !

Dr. Orosz Jézsef egy. tanar, a kozlekedéstudoméanyok kandiddtusa




