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Budapesti Miiszaki Egyetem, Kgzlekedésmérnski Kar
Kozlekedési és Vallalati Gazdasigi Osztdly

A gépkocsik megfelel§ karbantartdsa biztositja a forgalom- és tizembiz-
tonségi, valamint a gazdasdgos lizemeltetési kdvetelményeket, ezenkiviil meg-
nytjtja a jarmi{i élettartamat. A nagyszamd alkatrészbdgl allé egység karban-
tartési periédusait miszaki gazdaségi kritériumok alapjan célszerd meghata-
rozui.

A megel8z6 jellegli karbantartds mindinkabb el§térbe keriil a kényszertien
végzendd feladatokkal szemben.

A karbantartési periédusok megéllapitisa elSit a gépkocsit olyan egysé-
gekre célszerl bontani, amelyek a beavatkozas soran egyiittesen kezelend8k
illetve a cserénél egy egyvségnek tekintenddk. Ez dinamikus szemléletet kivén,
mivel ebb8l a szemponthél a gépkocsi nem tekinthet§ csupan alkatrészek
mechanikus egyiittesének.

A kiiloub6z6 rendeltetést, formaji, anyagi és kiillonb6286 igénybevételnek
kitett alkatrészek eltérs jelleggel viselkednek, eltér§ igényfiek a karbantartéssal
szemben és élettartamukban is jelentdsen kiilonhézuek.

Egyes alkatrészek szabalyszer{i Sregedési folyamaton mennek keresztiil,
meghibasodasi gyakorisdguk, élettartamuk elég nagy pontossaggal allapithaté
meg. Vannak azonban olyan alkatrészek, amelyek meghibdsodasi rataja (az al-
katrész meghibasodésénak adott id8pontra meghatarozott valdszintiségi sirdi-
sége) id6ben allandé jelleget mutiat, igy optimélis karbantartési periédus ezek-
nél nem éallapithaté meg.

A karbantartasi periédus megadhaté idGben, kilométerteljesitményben
és az Uzemanyag-fogyasztds nagysigaban is.

A kényszerd karbantartasi rendszert teljességében mér esak kevés helyen
hasznaljak, de kikiisz6bolni sehol sem tudjék, mivel az alkatrészek véletlen-
szeri meghibasodésokat is szenvednek a karbantartési periédusok kozott illetve
azokndl az egységeknél. amelyek meghibdsodésa, élettartaménak alakulédsa
nem mutat szabalyszeriséget az iizemelés soram.

A leggondosabban kialakitott megel$z8 jellegli karbantartési rendszerben
sem lehet teljes mértékben kikiiszdbolni a kényszerd beavatkozasokat. Célszerd
azonban olyan periédusok kialakitsa a kiilonb628 egységekre, amelyek a meg-
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el6z8 és kényszeri beavatkozdsok osszkoltségének minimumaéat hiztositjék.
Az elemnek (a vizsgalat szempontjabél tovabb nem bonthatd) tekinthetd egység
karbantartasi rendszerének sémdja:

Megel6z6 Kényszeril
Fix periédusd Maga a teljes karbantartdsi rendszer
Igény szerinti igy lett kialakitva

Diagnosztika alapjan
Megbizhatésdgelmélet alapian

Ezen belil: A meghibasodas véletlenszerfien kdvet-
Csere nélkiili elharitas kezik be, semmilyen tirvényszertiséget
Megbontds nélkiil nem mutat
Meghbontéssal
Csere
Onmagaban

Kapesolédva egyéb miiveletekhez

Azokat az egységeket (elemeket) kiilon kell valasztani, melyekre szigori
gvari, kozlekedésbiztonségi, egyéb hatésagi elSirdsck vonatkoznak vagy esetleg
hazai kisérletek alapjin kidolgozott ajanlasok. Ezekre fix periédust célszerd elg-
frni tovabbra is. A kordbbiakban &ltalanosan alkalmazott fix periddust teljes
karbantartdsi rendszert az emlitett egvségek kivételével felvadltja az igény sze-
rinti karbantartési rendszer. A fix periédusi rendszer informéacids igénye meg-
lehet8sen szerény. A megjelolt alkalmak sordn az el§re meghatarozott Gsszes
miveletet el kell végezni tekintet nélkiil arra, hogy valamilyen beavatkozést
(esetleg cserét) éppen nem sokkal el§z8leg végeztek el kényszerid okoknal fogva.
Ez a merev rendszer ezdltal igen draga is, bar kétségtelen el6nye. hogy a végre-
hajték a kiilonboz8 tipusokndl elvégzendd miiveletek kérét gvorsan megtanul-
jak és kiilon utasitds nélkiil végzik.

Azigény szerinti karbantartési rendszerhe tartozé egységek két csoportba
oszthaték. Az egyik csoportba a diagnosztizalhaté egységek sorolhaték, ame-
lyek beavatkozasi sziikséglete varhat6 élettartama a miiszeres vizsgélat alapjan
donthetd el. A nem diagnosztizalhaté egységek karbantartési periédusai a meg-
bizhatésagelméleti vizsgalatok eredményeire alapozva hatarozhaték meg.
A meghibasodas gyakorisiga a hibamentes m{ikddés valészintiségi gorbéje, az
élettartam eloszldsa nagy informéciés igényt tamaszt, amely informéciékat el§-
zetesen kell 8sszegy{ijteni, az iizemeltetés sorén csupén ellendrizni és korrigélni
sziikséges. Az elSzetes informacidkat a gyér adataibdl, laboratériumi vizsgala-
tokbél, az iizemeltetd jelenlegi és a korabbi tipusokra vonatkozé adataibél

lehet nyerni.
Az egységek t6bbsége Weibull-eloszlis szerint hibdsodik meg illetve ilyen
eloszlast mutat az élettartama.
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A meghibésodasok stirtiségfiiggvénye (1} = abbtb Voot
A meghibasodésok eloszlésa: F(t) = 1 — e™@
A hibamentes mikodés valésziniisége:
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A meghibésodasi rata:
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Az a és b paraméterek egyszerd gyakorlati tton kiszdmolhaték.
Az optimélis karbantartési rendszer célfiiggvénye a vizsgilt idGtartamon
tfutason) belil a fajlagos 6sszkdltség minimuma az i-edik egységre (elemre)

nézve:
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T — a vizsglt id8szak vagy futédsteljesitmény (lehet a teljes élettartam is)
n, — a vizsgalt id8szak alatti tervszerfi csere nélkiili elharitdsok szdma
K,; — egy tervszeril esere nélkili elharitas atlagos kbltsége
n,; — a vizegélt id@szak alatti tervszerd megel§z8 cserék szdma
K,; — egy tervszerl megel6z6 csere koltsége
n,; — a vizsgalt id@szak alatti kényszer{i beavatkozasi sziikségletek (alkatrész-

csere nélkil) szdma
K,; — egy atlagos kényszerll beavatkozasi szitkséglet (alkairészcsere néllkiil)
atlagos koltsége

ng — avizsgélt id8szak alatti kényszerdl alkatrészeserével jaré beavatkozdsok
szama
K, — egy véletlenszertl kényszerd beavatkozas (alkatrészeserével egyiitt) dtla-

gos Lkoltsége
A tervszerd beavatkozdsi koltségek (K,;, K,,) tételei:

— az alkatrész(ek), felhasznalt kenSanyagok 4ra

— a munkaid§ kéltsége

— a gép- és miiszerhasznalat koltsége

— a kies§ fuvarid8 koltsége

A kényszerii beavatkozasi koltségek (K, K;) tételei:

— az alkatrész(ek) és felhasznalt kenSanyagok ara

— a munkaid§ kéltsége

— a gép- és miiszerhasznalat koltsége

— a kies$ fuvarid8 koltsége

— az esetleges tovagyfir@izd szerkezeti kirosodés koltségei
— a fellépd hibabél szdrmazé esetleges baleseti kdrok kéltségei
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A Lkoltségek tényadatokbél és becsiilt adatokbdl viszonylag egyszerfier
szamithaték.

A megel§z6 és kényszer beavatkozésok el6fordulasi gyakorisdga a korab-
biakban megfigyvelt adatokra tidmaszkodva analitikus titon becsléssel és a digi-
télis szimul4cid segitségével allapithat6 meg.

A felijithaté alkatrészeknél a cserével jaré karbantartasi periédus hosszat
befolyéasolhatja az a kériilmény is, hogy milyen dllapotban kell leszerelni ahhoz.
hogy feldjitdsa minél kisebb koltségbe keriiljon.

Természetesen bizonyos érték alatti alkatrészek nyilvéntartdsa nem céi-
szerdi, cseréjére akar az bsszes beavatkozds alkalmaval is sor keriilhet vagy
szemrevételezéssel is eldonthetd cseréjének szitkségessége.

A jovében kialakitandé korszerd jarmikarbantartasi rendszer tehét esak
ilyen ,.rugalmasan’™ képzelhet§ el. Egy 1j tipus optimalis karbantartasi rend-
szerét a menetkozbeni tapaszialatok alapjén az elfre felépitett rendszer dllandé
korrekeidjaval lehet megteremteni, amelynek sordn nem esak az tizemeltetéshen
eldalls 4j jelenségeket, hanem a kiils§ korilmények valtozasat is figyelni kell
(pl. izemanyag ara, pétalkatrész-ellatas, anyag- és energiatakarékossaghél fel-
meriils fehijitdsi igény sth.).

A jarmivek forgalomhél kivendsa mindig kevesebb kévetkezménnyel jar,
ha tervszertien t6rténik. Ebben az 1ij rendszerben azonban az el§retartds rovi-
diil, nem érdemes egy héttel elSre pontos tervet késziteni, hanem a heti progra-

Z v
mot napi, esetleg 6ra szerinti korrekcidval kell véglegesitenti.

Dr. Legeza Enik§ egv. adjunktus




