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ВО 13l:tX ЭЕI.)i!()~lИчеСЕr; раЗ[JI[ТЫХ странах lIeyr'.l')![HO У13е:rrrЧIIВCltТСЯ [(O.l!!
честно ОПУХО.1епых за бо.·Н:В'ШИЙ. O,J.!!oi1 из ПРI!ЧIIН ШЩJOКОГО распространеIШЯ 
рака, БО.ltЗI!I! ХХ 13еЕа, ЯВ.1ЯСТСЯ загрязнен!!е 130З,J,уха 13ре,J,НЫ.\Ш выброса

~Ш а13то~юi)II.1ы[огrJ траНСП()j'та. [I.\ltlOlIlШl!! IJ C130t\1 состапе ПО.'!!IЦ!I];':JI[чеСJ;:IJе 
:,анцеРОПШlыt вещества, ПОЗ:>\(\:'Кllая РГ.:][, ];'ОТОРЫХ В образrша!!!!II З.10[(а

честненных fJПУХО.lе!! YCTaHOIJ:IE'II:l. 
Пре,J,стаВIпе.lеч I!.lI! ШЦI!каторо.\\ на:шчш[ в (пработаВUJIIХ газах ,J,!Ш

гателей внутреннего сгораНlIЯ РЯ,J,а ПО:[!ЩIIК'шчеСЮIХ арочаП!ЧtСЮ!Х УГ.1С

водородов (ПАУ) является бtllз(а)пнрен (БП). 

В Советс[(о.\! Союз", YCTa!fOK1tlla преJ,С'lЫIО Jопустю;ая ](()IщtliтраЦIfЯ, 

на СО,J.еРiЮll!I!е бенз(а)ш!ре!!а ~] аЛlOсфере 130З;J,уха насе:н:!![[ых пунктов Ir 

равна -0,1 .\\EГj100 .\\3. 

В Ташкентс!(о.\\ аВТО.\lOОI!:[Ыro-,l,ОРОЖНО.\\ [шсТ!путе ПРО13е,J.":IIЫ сраВНIf

Te.lbllbIe !!ссле;J,оваIl!IЯ ;J,ЬШIIОСТ!I. К<l[щерогеIlIlОСП[, отра60тагшшх гаЗ(iВ 

.::\БI!raTe.lci1 Тllпа «РАБА .\lАН» аВТ()6усое «1 !KZljJVC» пр!! paGoTl' lIa ТОП.1!Iве 

.::\IIзе:IЫIO.1I по ГОСТ 305-/3 J! топ:mв(: ГZlЗОКОII,J.С:llсатно.\\ Шllрокофра!Щ!!ОЕ

[10.\\ дЛЯ БЫСТРОХОJ.jIЫХ д[!зе:Jei1 п,) ТУ 51 8i'i5- 79. Основные rjt[iЗ[!КО-ХШШ
чеСЮIе показате,l!! гаЗО!(ОIЦtНС;IПЮГО ТОП.1Iша Пj1IШС,J.ены в таб.1[ЩС К2 1. 

Испытанию ПОJ,верга:rиСL 2 образца гаЗ()К(Jlценсатного ТОП,lIша, кото
рые ОТ.1J!ча:II!СЬ ТО.1ЬКО ВЯЗI(ОСТЫQ. 

Дьшность отработаВШIIХ газов опреJе:Iн:[аСL в СООТ13етстВIШ с ГОСТ 

21393- 1'5, ПрIIООj10\\ «ХаРТРIIДЖ'> на 2-х pe:'I.::!!\\ax: пр]! paOOTt J,ВI[гате.1Я lIa 

ре:'l.::!шах СI30БО;J,I!ОГО УСI,орен[!я I[ .\\аКСlша,lыroi1 частоты вращ",н!!я KO.leH
чатого 13<1,lа. Резу.1ьтаты сравН!пе.1ЬНЫХ [!спыташ!J! преJ,стаВ,lеIlЫ в таб:IIще 

X~ 2. Из проверtнных 28 автобусов (iИкарус,) при работе J,BJ!raTe:Je!! на ,J,изе.1Ь
но.\! ТОП.1Iше на реiЮI:\lе ускореНJ!Я пр!! IIор.\\е ,J,bl.\lIIOCTbJ отработавших газов 
40":, трtбоваlШЯ.\\ ГОСТ 21393-75 отвечает BCeГl) 5 автобусов, что сrJстав:rя
ет 1/"". 

ПР!! pa60Tt ;J,BI!raTe.1ei1 на гаЗО[-((НIденсатно.\\ ТОП.1Iше (образец N'Q 1) 
ПО.1учеllO СI!II:,кеш[я ,J.ьшносТI1 отработаВШIlХ газов на реЖИ.\lе св060ДНОГО 
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Таблица 1 

ФUЗ11I{О-ХU.It1IЧСClше i10I{аЗiJmе.11l га.1ОI{Оllденсаmного mОl1.шва 

-" -" 
пjп Пm-(азатеЛII 

]. Цетановое ЧПС.I0 

2. Фракцпонныii состав: 
начало кипения сс, не ниже 
50% перегоняется сс, не выше 
96% переГО!lЯеТСЯ ос, не выше 

3. Вязкость прп 20 сс, еСт, не НlIiЕе 

-Ь. Те:-шература застывания, сс, не выше 

5. Те~1Ператуга ПО.\IУТНСНlIЯ сс, не выше 

'.3. Содержание серы, ('n, не uолее 

1. Содер;,каIше фаЮ11ЧССЮIХ с~!Ол, 
.\IГ/]ОО .\1.1., не uолее 

". l-ZОЭффIЩl!е!11 ФП,IЬТРУбl[)СТII. не более 

образец .\'Q 2 

ТУ 
51-865-·79 

40 

80 
250 
360 

],8(2,1)* 

-]5 

-5 

0,2 

·Ю 

3 

УСI;оренпя на :23'\, а на РЕ::rЮI:\iе .\lаКСШiа..lЫIOЙ частоты 43%. Напр!шер, на 
ре:rЮ!:\lе .\\аксш\а.lы!Оi1 частnты вращt>НИЯ при работе на гаЗОКОН,J,енсаТНО.\l 

топливе требг)ван!!Я\\ ГОСТ :21393- 75 ОТВЕ:чает ,J,Ba,J,ЦilTb ,J,вигате,lей из :28. 
Пр!! ]lаботе Н,l ,J,IIзе.1ЫЮ:\\ Т()П.1IIБе, УЕ.li1,J,ЫВ([IOТСЯ в треБОВ([IШЯ ГОСТ всего 

,J,вешццать ,J,ВI!гаТЕ:.lеЙ. 

Д,lЯ ПIl()ве;LСНШ! сраЫiJIте.1ЬНЫХ Jlсс.l(:',J,оваJШЙ на CO,J,epiKaНIIe в отрабо

тавших г([зах канцерог(:'!!ных веществ IIСПЫТ(l]ШЮ ПО,J,верга.lIIСЬ 70 автоГ1усов 
iIИЕарус» с пробего.\\ ,J,В!lгате.l(:'Й с Нilча:Iа ЭI{СП..lуатащш от 10,1,0 300 тыс. К\\., 
а также ,J,BIIraTe.l!! ПОС.1С I{,ШIIта:1Ь!ЮГО pe.\10IIТa. 

В проuессl' CpaB!!!ITt'.lblIbI.\ IICC.lt,J,oBaIIIIII ОПРl'.l,е.1Я.lОСЬ TaE:rKe С\цер

:жан!! е саж!!. 

ОТБОР проб ОГ ДВlIгате:l(:'Й ПРОJIЗВО,J,JI.1СЯ по разработанной в институте 

:\\еТО,J,ике, то есть аСПИР'ЩI!ОlIНЫ.iШ установка.\\!!. Резу.lыаты IIСС.lе,J,ованиЙ 

cBe,J,eHbJ в та6.1ИЦУ XQ З. 

YCTaHoB.leHO, что при ]lаботе ,1,ВJ!гате.lеЙ на гаЗОКО1I,l,еIIсаТJЮ:\\ (образец 
NQ 2) ТОП.1I!Ве концентрация БП в ОГ в средне.\! на :28% HII:rKe. Ч(:'Ч ПрII работе 

на ,J,изе.1ЫIО.i!. Это ЯБ.lе!!lIt объясняtТСЯ у.lучшеШlе:\\ процессов о!есеобразо

вания!! сгорания на cTaЦlHтapHЫx !! Пl'рехо,J,НЫХ ре:rюшах ,J,вигате.1Я. 
Пр!! пробеге ,J,ВIIгзте.lеЙ от 15,J,o 160 тыс. 1(:\1. KOl-шеНТР([ЦIIЯ БП в ОГ по

вышается на ,J,J!зе:JЬШШ ТОП.1I!Ве от 0,35 ,1.0 5.1 .\\кг 1:\\;) , а на ГilЗOJ,ОН,J,енсаТНО:\1 

от 0.29 ,J,o 4,3 .\\КГ/.\\3. 

С рОСТО:\\ частоты вращеlllIЯ 1I те.\шегатуры ЦlIKlil КОIIцентр([ЦI!Я БП в 
ОГ уве.1IIЧJшается. Так ПрlI 11 = 700 об/:\ш!! 11 те:\шературе ОГ равной 100 се 
концентраЦIIЯ БП при работе на ,J,J!зе.1Ь!IO:\\ ТОП.llше состаюяет 1,17 .\\I;Г['.\3, 
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Таблица 2 

РеЗУАьтаты срав11ителы1хx испытаний 

Дизельное ТОПЛИВО 

СБобо;::;,нос: 
уснорениl' 

н ф 

40 -и 

-ю 

40 56 

4(J 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

41) 

40 

40 

40 

40 

40 

-ю 

40 

5.'; 

43 

50 

34 

18 

50 

20 

87 

67 

64 

32 

46 

,'Ю 

40 

49 

46 

50 

44 

"'1.аЕСИ~'_. 

частота 

J-:I 

15 

15 

]5 

]5 

15 

15 

]5 

]5 

]5 

];) 

]5 

15 

15 

]5 

]5 

]5 

]5 

]5 

]5 

]5 

].'1 

]5 

]5 

]5 

15 

]5 

14 

iб 

7 

37 

13 

28 

]6 

5 

5 

54 

48 

7 

6 

];) 

22 

12 

]6 

]8 

2-1 

4 

н --нор.\ш; Ф -фактичеСЮJ 

ГаЗОНОН;::Iснсат 

сsоБО;J.ное 
:-СЕорение 

н ф 

40 30 

-ю :-00 

:.1<1 '...::С Н.\С 
частота 

н ф 

]:, ~I 

15 " 21 

% снижения ДЫ.~!НОСТИ 
------------

ГаЭо!,ОН;::tенсат 

свободное 
ускорение 

За 

15 

.маКСИ,\1. 

частота 

60 

40 34 , 15 б 41 60 

50 

50 

-ю 

40 

40 

40 

-ю 

40 

40 

40 

40 

-ю 

-ю 

40 

40 

41) 

-ю 

-ю 

-ю 

40 

40 

40 

6] 

30 

82 

38 

40 

35 

]5 

38 

113 

8] 

8i 

5] 

46 

40 

]8 

84 

62 

32 

38 

];) 

]5 

]5 

15 

]5 

15 

15 

15 

15 

15 

]5 

15 

15 

15 

]5 

8 

17 

з 

]3 

23 

24 

3 

4 

5 

80 

12 

9 

40 4] ]5 16 

40 

40 

-ю 

----1-----

38 

37 

32 

15 

15 

15 

]2 

14 

2 

26 

48 

13 

20 

41 

30 

24 

55 

50 

54 

54 

20 

60 

20 

8 68 

6 

24 

27 

37 

12 

31 

]2 

20 

16 

50 

65 

34 

31 

38 

48 

12 

46 

18 О 

36 

22 42 

24 50 
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Таб;шца 3 

Резу.1ьmаmы сравl111mеЛЬ1lЫХ llСС.1сдовЩl1lй 

С():Н~Р)i.::г.НИt:: 
Пробег Pe;':'II."\ БП .. \п-т',.I' 

аsто.\шБJl.I~. работы 
Е.',!" 11, r)G.'~,\:!E 

CO.:l,epi:.:aIlHf: са: .... ;п!) 
.\~Г; -"~;.. 

;:п ГКХ,2 
_._-----_. ._-~~--~-~-~~~---"~-- -- --~_ ... """_. "-~-

40000 2100 200 ],95 1,14 ;-),15 5,12 
2 50000 2100 ЕЮ 1/:>11 1,03 9,50 4,02 
3 80000 2100 2iY'j ? ---,;);) 2,С)] 12,04 7,92 
4 90000 210(1 ]90 ],8'1 1,21 ]? ?') _,"""" 7,56 
Е) 1200(}0 2100 1.'30 .1" -,'-' З,44 1],75 ]0,4 
1) 165000 2]00 170 4,95 3,11 15,'31 6,63 
7 11.')1) 000 2100 205 3,67 2,97 17,00 9,31 
:) 
,~ 270000 2100 190 5,1 4,32 31,62 11,32 

ДТ ;r!l3СЛЬ!Ю~ ТUПЛIiВО; П{ = Гil30КОНДСНСCl'Г 

а I!a гаЗ()j(ОIl,ll:II(~\ТII(Щ 0,78 .\\I(r'.\\3; пр!! 11 = 2100 обj:Ш!l! II те.\шературе ОГ 

равно!! 230 :С. j(о\щеlПР,IUШl БП «()стагm:lа соответственно на J;llзе,lЫ!i;.'.\ 

1,66 ~\KГ:.\\:;. а [!а П1ЗОI'О!ЦсllсаТI!()\\ 1.16 .\\Ю·/\\~\. CleJ;yeT ОТ.\\t:Т!ПЬ, что ;J,вига
Te,lIi R I!ача.1Ыlы!i пеРИОJ; ЭКСП.1У,ПСЩIШ. то l:lTI, G преJ;е.lах наработк!! J;O БО 
тыс. Ю\ I1.\\еli!Т ПОJ!I\i\,енную концеI!траЦIlЮ БП тз ОГ. Пр\\ J;альнеuшеu эксплуа

таЦIШ КОl!Цl:lпраЦilЯ БП п ОГ утзе.lI!Чlшаt'ТСЯ. Это сн:дует объяснить повы

шеННЬШII IIЗJ!ОСЮШ преЦI\З!IОI!\IЫХ ;~eTa:ltU ТlIП.iIIВОПОД(lЮll1с'l[ аппаратуры 

;J,нзеля [[ ка],: с.1СJ;стrше ухvдше\[][я пар:шетров ТОП.li!БОПОJ,аЧII 1\ соответ

ственно процессов о\есео6разоваlII!Я \\ сгораншr. 

Резюме 

ПРII\\~неНIIС G ;,IIЗ~:I51Х TlНlil "РА.БА .\1 . .\ Н . l'аЗОI(Jн;(снсаТН'JI'() ТОП:IIШ] к:а.\1СН ;щ
зсльного способствует (JЗДОРОВ.1СНIIIO ат.\10Сф~РЫ G}зд)'ха, ()собснно G городах С БО.lьш"i! 
концентр:щнсi! насе:IеIШЯ. так как ()бщая концентрац!!я прсдных КОYJ:понеНТОG в отраб()тав
ших fCl3ilX существенно (до l,'i -2 раз) .\\CHblllC. 
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