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1. 

ТСjlЧ(),J.ШIil\шчесюrс ,,:Ciрi1ктеристш:л B.1:lif(!!lTO вr'ЗJ.УХi1 хорошо из

вестны, !iO ,J.O сих пор :\lЬ! ЕЕ:\ШОГ(! знаЕ::\\ о проб.-rе.\\ZlХ, касающпхся его теп

ЛООТ,J.аЧI!. 

В с:rучаях иссле,J.ОВi1rшя В качествс теП.1ОНОСIпеля В,lажного ВОЗJ.уха 

нсобхо,J.J!'Ю Ii важно ЗНZlТЬ коэффициент теПЛООТ,J.аЧJ! В.IЮКНОГО воздуха. 

ЗнаЧI!Т с практ!!ческоi1 точю! зрения JICc.leJ,oBaНJre теП.IО(JТJ.аЧIl R.IЮК

!]ОГО ВОЗ,J.уха I!.\leeT БОсlьшое значение. 
В соответствии с вышесказзнньш, з J,i1с1ы!ейше~1 ~ib! буде:-\ ззшшаться 

эксперI!.чента"lьны.ll исс.lе,J.ованнсч теП.1(\{)ТДi1ЧИ В.1ЭiЮЮГО ВОЗJ.УХ3. пrохо,J.Я

щсг() через теП,lооб~lеннш::. 

Ue.1b IIсс.crедования: 

а) ОпrеJ.е"lЕ:Ю!Е: разНIШЫ \\с/',;1,\/ Т('П.1ООТJ.ачеj>! сухе,го н b.lai!<!!()rO 13ОЗ

,J.yxa. 
б) На основе экспершн:нта:1ЬНЫХ IIСС.lс>дованиi! опре,J.еж'!ше СВЯЗИ .\\е)-к

ду коэффпцие!lТо.\l теПоlООЦ3Ч!! н хаР(1!·:терIIСТШ::ЮШ E.laiJ,HOrO воз;\уха; ВЫ

работка расчётных фОР~\УJ1. 

В) Наря,J.У с ;;:оЭффиц!!tНТ(;" ТСП.1С;(JцаЧJI опре,1е~lJ!ТЬ !i падение ,J.<Jвле

Н!IЯ В.13iЮЮГО ВОЗ,J.уха, ПРОХn;lящего через экспегIшентzl.Iыуюю аппаратуру. 

2, Эl(спериментальная аппаратура и методы измерения 

2.1. Эf(сnt'Рll.\lCl-lll7(UЫНiЯ аппаратура 

Схеча ЭI:спе!'ш\С.;нта:1ЫUIi1 LiППZ1Г"iТ'.'j'Ы. С.1у)-!,ащеi1 .1.151 J!СС.1ЦОЕСШИЯ 

теП.l()ОТ,J.а чп !! ПiцеНI!Я ,J.'Ш.1С' !Ш! e.1trI-\:!()Г, ) !ЮЗJ.УХ:, ПГС,J.стаВ.lена на рис. 2.1. 
t{отё.1-юIпятI!.lыI!к:: 

ТеП.13Я BO,J.a обеспечивается E(JT.1().\' теП.lОЙ jJ(J;ibI типа KLOF - 2,87 
теП:lОПРО!!ЗВО,J.I!те.1ЬНОСТЬЮ 30 юзатт (26000 ю,а.т'час.). 
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ТеП,lая IЩJД С те:.шературоЙ 65-90~C IIЗ котла теП;lОЙ воды поступает в 

рэ;:щатор. ПОСТУШlI3шая BOJ,a высокой Те'\шературы охлаЖJ,ается влажньш 

ПОЗJ,УХО:\l I! снова поступает в ЮШЯТП.1ЬНJ!К J"lЯ ПОJ,огrева. 

- ВОЗJ,УХОПО;J,огреватель: 

Повышение ТС'.чпературы B03J,yxa 06еспечпвзется воз;]'ушньш !,OT:I(I'.\ 
ТIШ([ OTR-7IjС теП,lОПРОIIЗВО;J,lIте.1ЫЮСТЫО 81 кватт (70000 ккалjчас). 

По,:югретый ВОЗJ,ух с целью ув.1аi!,неJШЯ С.\lеШIIвае~1 с насыщенны.\[ пг

P('~: !! за6рызпшае.\С в него .\\e.11\0 раСПЫ.1еlШУЮ воду. 
Путё.\\ реГу.1н]'оваНIIЯ КО.1ичества насыщенного пара!! теп,10ПРОIlЗВОJ,JI

те:IЫЮСТII ВОЗJ,УХО!Jггревате.1Я ПО.1учае:'1: в.1а/КI!ЫЙ воздух раЗJ'I()Й те:.шерату

ры l! разного паросодержаН!IЯ. 

Через радиатор, в I,OTOP0:\l ШЮВОДII.1JfСЬ И3:'.lереII!!Я, I3.l(liКIIЫЙ В(;З,J,ух 

ПРОХОJ,J!.l ПРОТIШОПОТО](О.\\. 

- Pa,J,JIaTop: 
В экспеРI!.Уlеlпах IfСПО.1ьзовал!! автотранспортный трубчатый В(ЦЯНОЙ 

радиатор типа 55,00 (о,. рис. 3.1). [1] 

2.2 iVIemoD llЗ.нснеНllЯ 

в ЭI.::спеРИ.\1ентах за:'lеРЯ,lИСЬ: 

КО,lIlчество охлаждающей 'iНДl,КОСТИ и КОЛlIчество влажного воздуха, 

тс.чпература воды на Bxo,J,e If выходе, 
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Рис. 2.2. 

тсчпер;пура В,lаiКНОГО воз~у"а псрс~ JI за радиаТОРО.i! 
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опрс;rС:lсние состояния В.lаiЮЮГО воздуха (относительная ВЛaiКНОСТЬ, 

давление ... ) 
па~СI!l[С даВ.1СНИЯ с ВОЗ~УllП!ОЙ стороны ра~патора. 

ИЗЧСРСШIС количеСТКl всцы l! В,lZliКНОГО воз~у"а. 

I-\О.lпчество BO;IbI, про"одящее через радиатор за С~И!I;rцу вре.vlСНИ за-
.\\еРЯ.l]! счеТЧИКО~I, а ЕО.l:[чество Б.lаiI,НОГО возду"а aHe"1().\leTpo~l. 

Из:\н:реrшс тс\шсратуры. 

Те~шература воды на Бх(};~е !I сы,,(це р,цнзтора !1ЗчеРЯ.lась точIiы'l1 

j'ТУТIIЬШ тер.чО.чеТРО~1 с ~еСЯТjjчн()!1 ШI,il,10!1. 

Те~шература влажного соз;J,УХZ\ пере:х ра~иат()РО'.l !!зчеРЯ,lась шестью 

послеД!Jвате.1ЫЮ ПОДК.lючен!!ьши тер.\lоэле.\lеlпащr типа !(OIlctahtaH-.\lедь. 

Разницу .чежду те.чпература.\Ш В.lаiЮЮГО соз;хуха на в"оде и вы"о;\е 

ра~иат()ра ш:,\ерЯ.lII диффере!ЩIЕ\сlЫIЬШ тер.1l0Э:lе~lент():\!. 

ОпреДС.lеIше состояния В:1JiКIJОГО в(\зду"а. 

Д.1Я опрt~е.lения относите:IЫrou В.1CliКНОСТИ Всlажного возду"а у входа 

и выхода ра~иатора использова.1Ji 2 аспирацпонны" ПСJпрО"lетра типа 

Acc~\aH. 

ПРII I1ЗВ~СТНЫХ значеНIIЯ" те~шературы н относительной влаЖНОСТIf 

В,lажного возду"а ЛIОЖНО ВЫЧИС.1IПЬ И другпе паралетры В,lажного возду"а с 

по~ющью диаГРЮ1:\1 i-x. 
Опре~есlеН!lе потери даВ.lеН!iЯ. 

Разницу статического давления пере~ и за радиаторо~\ опреДС:1ЯЛИ 

чашечньш \ШКРО.\lано.\\етрО.\l. 

Места из\\ерений покаЗJIIЫ на рис. 2.2. 
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2.3. П роеедеНllе жспеРU.неЮ17а 

в ходе экспеРИ"lента .\\Ы определяли воздействие скорост]] и ОТноситель

ного объё:\1НОГО паросодержаНJ!Я на КОЭффицпент теплоотдачи. 

С этой целью эксперrшент ПРОВОj\ИЛСЯ в два этапа: 

В первой части I!сследования СКОРОСТЬ течеНJIЯ оставалась постоянной, 

а ИЗ:\lенялась от!!осптельная влажность окру;,кающего воздуха, т. е. относи

тельное объё.\1Ное паросодержанпе. 

А на второу; этапе было rзсё наоборот. 

При каждой СКОРОСТ!! эксперш,ент проводижя при разных значениях 

относительной влажности]! те.\шературы. 

Разница те:\шературы воды БЫ;lа р;шна L1t = 7-1 О ОС. Это дало воз

:,lОЖНОСТЬ довольно точно опредесl!ПЬ теПсlОЕое равновесие. 

В ходе Эl(спеРIШСIпа ТС~lПература влажного I30здуха у входа радиатора 

ИЗ.\lенялась в пределах 22-40 0 С, а у выход.а из него - I3 пределах 50-60 0С. 

3. ОбрабОТi{а Эi{спеРИJ\1ентальных данных 

3.1. ]\ilcll)()fJ рС!С'lёmа 

Радиатор ДI3!IгатесlЯ ВlIутреН!!t:Г() сгораюIЯ ус.lО3JЮ раСОl(ПРIIIзае.\l как 

пучок ребр][стых труб (с.\'. гис. 3.1). 
На OClIOBe J?ышесказаШ!ОПJ к(;ЭффIШI!сJIТ теП.l(J()тдачп опредесlЯЛ!! по 

Сlедуюп.\ш, ОС!!I;ВifЬШ УГ1,шнеШIЯ.\! с Пii\С(iЩЫО ::1!~(:ПСТ!l!'"ента.1ЫIЫХ рсзуль

татов. 

а) }(ОЛIlЧс'СТВО тепхl.. перl";'.СШНПГО 

01!! по С.lе.1,уюшс!1: фог:\:у.lе. 

Рис. 3.7. 

h = БЗL;5mm 

fp = 3.17 mm 

d = 3.17 mm 

Б = 0.10 mm 
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ватт (3.1) 
где: 

т - .llассовыЙ поток во;:щ, кг/сек 

ер - теплоё.\j](ОСТЬ воды пр!! ПОСТОЯННО.\l давленип, ДЖ/КГ. ск 

[ь.Ьх , [Ь.Ь - те~шературы воды у входа и выхода радиатора. 

где: 

б) I-(ОЭффициент теплопередачи l{ опредеоlЯЛИ слеДУЮЩJПl обраЗО:\l: 

K=-Q
А . L1 tc 

А - поверхность теплообчеНI!ОГО зппаrата (радиатора), 

Ареб. - повеРХIIОСТ;:' ребер 

А-тр . - поверхность труб '.lежду ребрюш 

.:.:1Тс - сре:i,!!ЯЯ логарифчическая разница те.\шератур 

(3.2) 

(L1t c) в перекрёСТНО.\l потоке = 8(L1tc) в ПРОТШЮПОЛОЖНО.\l потоке. 

Е ;(ОЭффПЦIIеrп корреКЦШf 

11'1; 11'" - В();~Я!lЬk 'JЕВ!Ш(t.lенты сред!! участвующих в теплооб;\lеннике 

(радиаторе), ватт!:)К 

tЗОЗ:1' вх. tвоз.'1. БЫХ. - течпературы влажного воздуха у входа и выхода 

радпатора. 

Значение 8 определяется с ПО.\lОЩЬЮ Дlагра.\L\l. 

В) Зная коэффициент теП;l(lПередачи, редуцированный коэффициент 

!Хред . :\lOi"KHO вычислить по с.lедующеЙ фор.\lу.lе: 

где: 

к (3.3) 

!Хтр . !(ОЭффИЦIIент теп.lОПРОВОДНОСТJI трубы, BaTTj:l).2 ск. 

Отр. толщина стенки трубы, ;у1 

!ХЬ коэффициент теплоотдачи воды, протекающей В трубе или же 

равноценное с НШl ЧJ!СЛО Нусселыа 

Nu = 0,024· ReO,8. p J.o,-1. 
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г) Из существующей зависшюсти ~!ежду редуцированньш коэффициен

TO~! теплоотдач!! И коЭффпциеНТО;l! теплопередачи .\!ожно определить коэф

фициент теплоотдачи потока среды (1.: 

(3.4) 

где: 

о: - коэффициент теП,100тдачи среды, ваТТ/:l12 . ск 

J, коэффициент теплопроводности ребра, ваттj.\l2. СК 

h высота ребра,:ll 

1) толщина рабра, ~l. 

Искомы.\\ значениеч здесь является коэффициент теплоот;:щчи среды (,,-). 
Уравнение содержит "- только в J!.\\ПЛJщитной фОГ.\lе. Поэто:'v1У для его опре
деления мы должны использовать н:акой-нпбудь НУ.\lерическиЙ или графиче

ский расчётный .\lетод. 

После составления диагрюшы "-ред - 'х из ,J,иагра.\t?IlЫ по извеСТНОillУ 

значению "-ред у)ке .\lOжно опредеJ1ИТЬ значение 'Х. 

После этого .\lожно опре,J,елить ЧИСlа подобия (Re; Pr; Nu; ... ). 

3.2. ИЗЛО:ЖСIllIС жсnеРll.llентальных дшmых исследоваНllЯ теплоотдачи 

3авиС!!.\юсть ;\lE:/J,;:;'y КОЭффИЦJ!еНТО\l теП.l00Т,J,ачи I! относительной влаж

ностью потока среды приве,J,енз на рис. 3.2а, 5, в, г. 

70L-__ ~ __________ ~ __ ~ __________ ~ 

зо 40 50 БО 70 80 90 100 rjJ% 

ватт ~ 
Рис. З.2а. cl = l\rP о К 3а!3исююсть коэффициента теплоотдач!! от относительно!! влаЖНОСТII. 

" средняя щорость 4,8 ~1/ceK, средняя те~шература 20-22 СС; i:.. средняя скорость 6,57 
~\/ceK, средняя Тбшература 20-220 С; () средняя скорость 7,67 ~j!ceK, средняя темпе-

ратура 25-26 се 
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оС= :?:; 
100 ~"" __ ~ _______________________ .~ __ ~~'L_~ 

80 

30 40 50 60 70 80 gO 100 ср% 

Р ~ ?- ватт 3 . j V 

I1С. ';'._0. х = !vpoK аВJlСIШОСТЬ КОЭ(j)(,Н!ц!!ента теплоотдаЧЕ от ОТНОСIIтельно!! влажност!!. 

с> средняя скорость 5,0 .\I:CCK, средняя тс'\шсратура; 25--26 СС; средняя скорость 6,70 
м/сек, средняя тс'\шсратура 25--26 СС; (:: средняя скорость 7.67 \I/CCI<, средняя температура 

о( = BOT~ 
мг ох 

25--26 ос 

11 О г-.".-------~----·--,_--"--·-·------, 

100 

80 

30 50 50 80 :00 ф~с 

Р ~ r. ватт 3! .. 
1[С. ,;, .L!З. с( = 1\12 о К аВIIСШ.ЮСТЬ КОЭф( JИц!!снта теплоотдач!! от относитсльно!! влаЖНnСТII. 

" средняя скорость 5,28 '\\/CCK, средняя температура 30--32 СС; L средняя скорость 6,73 
м/сек, средняя Те\шература 30--32 СС; {' средняя скорость 7,60 '\ljCCK, средняя те:\1пература 

30--32 сс 

о( = вотт 
1'12ОК 

100 

go --

Р ry ? ватт 3 . .. V 

I1С. ,;,._г. "у12 о К аВJlСЮЮСТЬ НJаффJlциента теплоотдачи от nТНОСJпеЛЬНОII влажности. 

е средняя скорость 5,28 .\I/сек, средняя тс'\шсратура 35--36 СС; средняя скорость 6,850 
M/cef<, средняя те'\шература 36--36 СС; {'. средняя скорость 7,83 .\1, сек, средняя температура 

35-36 ос 
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3.3. ОбраUOlmm жспеРll.ненmа.\lЫ/ЫХ резу.lьтаmов в фор.не критериев 

Из CIICTe:llЫ дпфференциальных уравнении ОПlIСЫВaIОЩИХ I!сследуе:\шй 

процесс ПО.1УЧ,Ш\ заВI!СЮlОСТЬ в фОР'.lе критериев. 

где: 

:Уll 
'l.·d 

1. 

Re с ·d 

J' 

Рг = )'([ 

PrD = I''D 

Кр = Р!шр,,:Р 

С 

Nu = с· RеП1 ·Prr1· РгЪ ·K~ 

- ЧИСlО Нуссе.lьта 

ЧИС.lО РеИlIO;lьдса 

ЧПС1() ПраIЦТЛЯ Д.1Я теП.lооО.\lеllа 

ЧIIС1С! ПраilДТ.1Я Д,lЯ диффузип 

ОТ]i(;с!пе,lьное объёчное паросодержание 

ПnСТnЯllIlая. 

Kp0:ile этого КОЭффициент теП.l(J()ТДЭЧ!! завпс!п TaKiJ,e от наружного 

диачетра трубы (d) вьюны ребер (11) JI шага ребер (/1')' 
Н() !-\арасшю!1: Э, К В.1I!яш!е (11ft p ) на коЭффициент теплоотдачи 

;\ю:,юю RЫР"ЗIПL ЗZШIIСIJ\\оСТLЮ (tljtp)_",5\ " влияние (11Itp) - заВ!!СI!.\lОСТЬЮ 
(11/t,-,)_O,1 1 [7]. 

Т"I\Ш\ образсш ]\(lЭффНШlент теп:юотдач!! в C.lyt·Iae ребристых труб 

:\\ОiЮ:О подсчитать по Cle:l,y!{1!llC-!I Зilr;ИСП.ЧОСТIl: 

(З.б) 

Во пре.\!>! Э1(спершн:нтоп значения часе,l Рг и Рг D ИЮlеняЛI!СЬ TO.1bl-(О в 

опреде;lённы:-:: преде:lах, т. е. 1::-:: с достаточной ТОЧНОСТЬЮ .ilОiЮЮ ЗЮlенять по
тояI!ны.\lI сре~~ншш значеншши. В такоч случае ypaBHeНIre в фОР~lе критериев 

ПРlшет c.lе~УЮШJ!И шц: 

( 
d ] .- 0,51 '/1 \ -0,1·1 

:'Vll=С,RеП1 ·Кf, - '1-) 
tp ! tp 

(З.7) 

r 
d '-0,51 I 11 j-O'bl 

В случае определённого радиатора значение С· -) '\'- = С* 
I t р tp , 

ПОСТ()ЯlIная. Это II есть одна из наших за~ач где из результатов экспеРIIчен
тов опреде,l!!:Ш значения С*, т, р. 

Значения С*, m, Р опреде.1ЯЛИ по :llетоду Кузнецова 1'11. д. [4]. 
В обще.\l Сlучае: 

т МКр) 

Р = !~(Re) . 
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ТаЮ1Лl обраЗЮl, уравнение в фОРЛlе критериев в общем случае запи

шется в следующей фОР:llе: 

Nu = С*· Rem • K~(Re). 

После преобразования: 

Nu = С* . Rem • K~ + К In Re. 

Значения С, т, Р и К. определяли графичеСЮГvl ЛlеТОДОЛl (с;ч. рис. 3.3 и 3.4). 
Уравнение в фОР:l1е критериев, служащее для определения коэффициен

та теплоотдачи влажного воздуха прилет следующий вид: 

где: 

Nll = 0,2 ReO,57 • K;;0,12+0,021ln Re (~) -0,54 (t:) -0.14 • 

!-(оЭффициент теПЛООТ;J:ачи опре;J:еляется следующей фОР~АУЛОЙ: 

, (' d ) -о 51 ( h ) -о н ( С ' о 57 [С t ) CG = О 2~ - ,- _ ,- _)' K-O.12+0,2In -'-р 
, [О,43 t t I)! р ? 

р ,р р . 

х· t Nu = --р 
;. 

R 
_ С· tp 
е--

)! 

1.5 

c---'----i------'----t---! 1,0 

-ш -зл Кр -30 

-4,0 -3.6 К. -3,0 

I 
I р =-0.12 I -1.2 I С"=-l.81 I -1.3 

(3.8) 

(3.9) 

Скорость течения среды .\lежду ребрюш С относится к редукционной 

поверхности сечения потока Аред ' 

Редукционную поверхность сечения потока Аред для определения ско
рости С вычисляли по следующей формуле: 

3 Р. Р. Transport. 1980. 8;2. 
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где: 

ТРАН УХЕ СОН 

А пnверхность полного сечения перпендик'УЛЯРНОГО направле

ния потока, "'12 

Sl шаг труб в плоскости перпендик'УЛЯРНОЙ потоку, ]\1[. 

Произве;J,ённая выше зависю1ОСТЬ строго действительна только в тех 

пределах экспер~щента, в которых проводились 3а.\lеры, т. е. при С = 4-12 
м/сек., Кр = 0,7 6% и t = 15-45 С. 

ФОР:ЧУЛУ (3.8) .\1Ожно использовать в случае пучка ребристых труб в 
фОР.\lе четырёхуго.:1ЫIИКОВ шаХ.\lатноЙ ;J,OC!H!. 

3.4 Сопротuвление треlШЮ 

ОдновреЛiенно с исследованиеЛi теплоотдачи определялось сопротивле

ние течения влажного воздуха. 

Зависимость ~lежду сопротивление;., трения и относительной влажностью 

потока среды приведена на рис. 2.4а, 5, в. 

Ар н 
мг 

105 

95 

85 

75 

65 

55 

45 

--_. 
! 

:" 

i 

ie 

За 40 

: 

"-~~ 
i 
i 

У 
~-~ 

.--

-, 
!х_ ~ 

50 ба 70 80 90 100 ЧJ% 

Рис. З.5а. Зависимость потери статического давления от относительной влажности. 
Х средняя скорость 5,0 м/сек, средняя температура 26 СС; е средняя скорость 6,7 
pjceK, средняя температура 25 ОС; средняя скорость 7,67 м/сек, средняя температура 

25-5 сс 
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~p н "t:;2 
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Рис. 3.56. Зависимость потери статического давления от относительной влаЖНОСПI. 
Х средняя скорость 5,28 м/сек, средняя температура 32 ОС; е средняя скорость 6,73 м/сек, 
средняя температура 32 ОС; v средняя скорость 7,60 м/сек, средняя температура 30 ОС. 
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Рис. 3.56. Зависимость потери статического давления от относительной влажности, 
Х средняя скорость 5,28 м/сек, средняя температура 36 ОС; е средняя скорость 6,85 м/сек. 
средняя температура 35 ОС; v средняя скорость 7,83 м/сек, средняя температура 35 ОС. 

3* 
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На рис. 3.5 изображены результаты экспеРИ'\lеl'!Та при ПО7lЮЩИ зависи
мост!! Еl1 = j(Re). 

Данные опытов обобщались в следующе:\l виде уравнения критериев: 

Еl1 = с Rem
• 

Значения С и т определяли из экспеРИ:\lента: 

с = 4,850 

117=-0,156. 

в случае потока влажного воздуха, проходящего через радиатор, 
расчётную фОР7l1УЛУ :\ю:жно выразить в С..1едующе~l виде: 

Еl1 = 4,850· Re-""'. (3.10) 

Завионюсть числа Еи от числа труб Еl1 = t(z) можно выразить сле
ДУЮЩИ:ll обраЗО'\l: 

Fде: 

или: 

[и 

7 

Еи.= Еи,,· ~ 
• - Zo 

Z раСЧётное число труб 

Ell z, значение Еu для данного радиатора, соответствующее числу 

труб zo. 
Из (3.10) получае'\\ следующее общее уравнение: 

7 

Еи, = 4,850 . Re-O,156 • .::... 
~ 8 

Euz = 0,61 О· z· Re-O,156 

(ММ вод. СТ.) 

.. 
f среgНЯR о 76 % 

" 84 % 
а 95 % 

0.4 '----'-----'---"-----'-----'------'----"----'------'--------' 
68 69 7.0. 7.1 7,2 7.3 Re 

Рис. 3.6. 
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в случае неизотермического течения в суымарное сопротивление L1PT 
входит И тепловое СОПРОТJ!вление L1PT • 

где: 

пли 

где: 

L1Pc = L1PTP + L1PT 

L1 Р т = l' 121 Ci _ 122 C~ ) 
, 2 2 

L1 Рт = 2 (t'2. - t1) 12с' C~ 
tc + 273 2 

tc средняя температура среды, С 

Qc; Се - средняя плотность н средняя скорость при средней те~ше

ратуре. 

Резюме 

В статье описывается экспер"шентальное исследование теплоотдачи и сопротивления 
влажного воздуха проходящего сквозь радиатор. Результаты замеров изображены путёJll 
использования чисел подобпя и уравнений критериев. На основе экспериментов можно 
сделать вывод, что коэффициент теплоотдачи влажного воздуха улучшается на 712% при 
увеличении относительной влажности воздуха с 40 до 100%. Значит, в тех случаях, когда 
теплонесущим веществом в УСЛОВИЯХ тропического !(лпмата является влажный воздух, это 
необходимо учитывать при проектировании и эксплуатации теплообменных аппаратов. 
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